Przyklad 3: Toczenie i frezowanie na
centrum tokarskim

W tym podrozdziale bedziesz tworzyt $ciezki narzedzi dla toczenia w Mastercam Lathe. Pozniej bedziesz uczy¢ sig jak
tworzy¢ $ciezki uzywajac osi C (i Y) za pomoca Mastercam Lathe (i Mill). W ten sposob wykorzystasz narzgdzia z
wlasnym napedem. Twoja czg$¢ bedzie wygladata jak na obrazku.

Geometrii nie musisz przygotowywac. Wystarczy, jesli opracujesz operacje obrobeze i przeprowadzisz symulacjg
obrobki skrawania.

Podstawowe $ciezki dla toczenia musza by¢ wykonane w wersji Mastercam Lathe. Wtaczajac obrobke zgrubna,
wykanczajaca i gwint zewngtrzny.
Frezowanie z osia C wymaga Lathe Level 1. Wlaczajac frezowanie sze$ciokata i wiercenie otwordw na plaskich
powierzchniach.
Plik EXAMPLE3.MCX jest w katalogu \Documentation\ExampleParts i zawiera cata geometrig czgsci. Plik
EXAPMLE3-COMPLETE.MX zawiera czgs¢ z wygenerowanymi Sciezkami.

Tory narzedzia 2D

Cwiczenie 1: Ustawienia robocze

> Organizacja geometrii

1 Jezeli obecnie pracujesz z innym produktem Mastercam (Mill, Router, albo Lathe) wybierz Typ maszyny,
Design. Kiedy otworzysz czg$¢ w definicji maszyny Design a czg$¢ nie zawiera definicji maszyny,
Mastercam nie utworzy automatycznie grupy maszyny. Czes¢, ktorej uzyjesz w tym ¢wiczeniu nie zawiera
definicji maszyny.

2 Otworz plik EXAMPLE3.mcx z folderu \Documentatio\ExamleParts.

3 Geometria czg$ci zawiera kontur 2D w plaszczyznie toczenia K _ptaszczyzny, ktorego bedziesz uzywac dla
sciezek tokarskich i geometri¢ krawedziowa 3D, ktorej bedziesz uzywaé do pozniejszego frezowania z osig
C. Uzywajac Menadzera Warstw ukryjesz geometri¢ krawedziowa 3D, ktérej nie bgdziesz na razie
potrzebowat. Otworz Menadzer Warstw klikajac Warstwa na pasku stanu.

4 Kliknij w kolumnie Numer dla Warstwy 2 wybra¢ Warstwg 2 dla aktywowania warstwy.



5 Kliknij w kolumnie Widoczne dla Warstwy 1 do przelaczenia go. Twoje zaznaczone warstwy powinny
wygladac jak na obrazku.

— Menadzer Warstw

Humer YWwidoczne Mazma # Elementy
1 : v 30 wirefrarme V37
2 i + +DZ plane 14
5 : v Guides 1

6 Kliknij OK, aby zamkna¢ Menadzer Warstw.

7 Mastercam zawiera specjalne ptaszczyzny do pracy z geometria tokarska. Pozwala ona na specjalne
wyizolowanie ¢wiartek plaszczyzny tokarskiej 1 pracy wewnatrz kazdej, we wspotrzgdnych promieniowych
lub $rednicowych. Z paska stanu wybierz Plaszczyzny, Toczenie Srednicowe, +D+Z do pracy we
wspotrzednych §rednicowych.

Toczenie promieniowe r |
| Toczenie srednicowe * |:g +0 +Z (WCS)
@ Ptaszczwzna do normalnej :% -0 47 (WIS
ﬁ’; Ptaszczwzna = Widok, E% +0 -7 (WICT)
@ Ptaszczyzna = WS E% -D -Z [WCS)

E Plaszczwzny ZAWSZE= W5

Uwaga: Mozesz tez tworzy¢ Sciezki tokarskie w normalnym systemie gornej plaszczyzny. Nie potrzebujesz
uzywac wspotrzednych promieniowych lub srednicowych.

8 Z paska stanu wybierz Widok, Géra. Twoja czg$¢ powinna wygladac jak na obrazku.

» Wybieranie maszyny i materialu
To ¢wiczenie bedzie tworzone w Mastercam z og6lng definicja maszyny. Jesli cheesz, mozesz uzy¢ definicji
maszyny, jaka posiadasz w firmie.
¢ Cwiczenia wykonane w tym rozdziale, moga by¢ wykonane z prawie kazda tradycyjna tokarka.

¢ Aby ukonczy¢ ¢wiczenie wykonujac frezowanie z osia C, bgdziesz potrzebowal definicji maszyny
programowalnym wrzecionem i napgdzanymi narzgdziami.

1 Wybierz Typ maszyny, Tokarka, Domys$lna. Mastercam utworzy grupg maszynowa tokarski w Menadzerze
Operacji.

2 W Menadzerze Operacji rozwin Wlasciwosci i wybierz Pliki.

3 Zmien Nazwa grupy na Szesciokat.
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Wybierz zaktadkeg Ustawienia narzedzia.

Wybierz Przelicz posuw jako Z materialu.

Wybierz Wybierz. Mastercam wys$wietli list¢ materialow.

Wybierz Lathe — bibliotek z listy Zrédlo.

Wybierz Steel inch — 440 Stainless-400 BHN jako material przygotowki i kliknij OK.

Uwaga: Zauwaz, ze Mastercam daje mozliwos¢ wyboru frezarskich i tokarskich opcji materiatu. Uzyjesz opcji
frezarskich, kiedy bedziesz tworzy¢ $ciezki frezarskie.

»  Okreslanie granic przygotowki

Funkcje definicji przygotowki w module Lathe sa inne od funkcji Mill czy Router. Mastercam Lathe taczy
przygotowke, mocowanie, konik i podtrzymke materiatu obrabianego w jednym oknie. Jezeli pracujesz z wielo
wrzecionowa tokarka mozesz uzywac tego samego okna dialogowego do tworzenia oddzielnych definicji granic
dla kazdego wrzeciona.

W tym ¢éwiczeniu bedziesz pracowac z przygotowka i zamocowaniem dla lewego wrzeciona.

1

Wybierz zaktadkg Ustawienia przygotéwki.
Moglbys takze okresli¢ przygotowke, wybierajac tancuch przy tworzeniu geometrii w twojej czesci pliku.

W sekeji Przygotowki upewnij si¢ ze jest wybrany Lewe Wrzeciono. Kliknij Parametry, aby okresli¢
wymiary przygotowki.

Przyjmujemy, Ze bedziesz uzywat przygotéwki o §rednicy 5 cali i dlugosci 11 cali. W polu OD wpisz 5.0.

Uwaga: Do wykonania pustej przygotowki wybierz Sr. wew i wprowadz rednice otworu czesci. Mastercam
automatycznie uzyje roznicy migdzy OD i ID jako grubos¢ przygotowki.

4

Wprowadz 11.0 w Dlugosé.

5 Uzywajac sekcji Baza Z wskazujesz programowi, gdzie znajduje si¢ powierzchnia czotowa twojej

przygotowki. Wpisz 0.1 dla tej pozycji. Pozwoli to usuwaé mata ilos¢ materiatu z powierzchni czotowe;j i
zaczal wasza czg$¢ przy Z = 0.

Wybierz Po prawej. Ta opcja stuzy do zorientowania przygotéwki w lewym wrzecionie w kierunku
skrawania —Z.

Sprawdz czy twoje wymiary wygladaja jak na obrazku i kliknij OK.

o Przygotiwka z preta - Lewe wizeciono

Utwiirz 2 2 purkbsw BazaZ

Sr.zew: 50
[C15r. wew.: Wubie
Dbugose: | 11.0
BazaZ
) Palews] %) Po prawej
[ Uzyj marginesdw
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P OkresSlanie granic uchwytu

1 W sekcji Uchwyt upewnij si¢ ze wybrana jest opcja Lewe Wrzeciono i kliknij przycisk Parametry. Otworzy
si¢ okno dialogowe Szczeka uchwytu. Bedziesz uzywac go do okre$lania rozmiardw i ksztalttow uchwytu i
za ile materialu ma by¢ trzymana przygotowka.

2 Uzyj wartoéci domyslnych ksztattu i metody mocowania. W sekcji Pozycja wybierz Z przygotowki aby
Mastercam automatycznie umiescit szczeki przy $rednicy przygotowki.

3 Wpisz 3.0 w Dlugos¢.

2 Szczeka uchwytu - Lewe wizeciono

Ksztakt Metada mocowania

| Utwinz 2 2 punkiow
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[] Uchwmt na max srednicy

Dhugosc

; % : Punkt odniesienia na geometrii szozeki
an

(v ][ %] 2]

4 Sprawdz swoje ustawienia z tymi na obrazku i kliknij OK, jesli si¢ zgadzaja.

5 Mastercam powroci do zaktadki Ustawienia przygotowki. W sekcji Opcje wyswietlania, wybierz Lewa
przygot. i Lewy uchwyt (odznacz Prawa przgot.). Mastercam bgdzie pokazywac¢ wyrdznione granice
przygotéwki wzdtuz geometrii twojej czgsci.



1 Sprawdz czy twoja zakladka Ustawienia przygotowki wyglada jak na obrazku i kliknij OK.

Wilasciwosci Grupy Maszyny
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7 W Menadzerze Operacji kliknij wolno dwa razy nazwe¢ Toolpath Group 1 i zmien nazwg na Turning ops.
Dlatego, ze ta cze$¢ bedzie miata wiele operacji bedziesz tworzy¢ oddzielne $ciezki narzedzi w grupie
wewnatrz grupy maszyny.

= BB Szedriokat
=1l *whagciwodoi - Lathe Default M
£ Pliki

¥ Ustawienia narzedzia

I ztawienia
Strefa bezpieczenstma

= 88 Turning opz

Cwiczenie 2: Obrobka zgrubna srednicy zewne¢trznej
» Tworzenie $ciezek planowania

Przed obrobka zgrubna przygotéwki, uzyj Sciezek planowania usuwajac trochg materiatu z powierzchni czotowej
naZ=0.

1 Z menu wybierz Sciezki, Sciezki toczenia czola.

2 Z okna z wy$wietlonymi narzgdziami wybierz narz¢dzie Rough Face Right.
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3 Kliknij Coolant i wiacz chtodziwo Flood. Kliknij OK.

4 Wybierz zaktadk¢ Parametry toczenia czola.

5 Po pierwsze wpisz ile ma usuwaé materialu . Wybierz opcj¢ Uzyj przygotowki, aby Mastercam
automatycznie przeczytat model przygotowki, ktory okreslites we Wtasciwosciach grupy maszyny.

6 Wpisz 0.003 w pole Wykanczajaco Z. Ta warto$s¢ méwi o ilo§ci materiatu pozostawionej do obrobki
wykanczajacej.

7 Wpisz 0.2 w Dojscie.
8 Wybierz opcj¢ Krok zgrubnie i wpisz 0.05, do usuwania materiatu w dwoch przejsciach.
9 Odznacz Krok wykanczajacy, dlatego, ze przej$cia wykanczajace nie sa wymagane.

10 Wprowadz 0.035 w pole Przeciagnigcie. Mastercam bgdzie skrawat obok linii centralnej blisko linii do
usunigcia tak, aby kazdy zadzior mogt by¢ usunigty.

11 Wprowadz 0.003 w pole Naddatek
12 Sprawdz czy twoje wpisane warto$ci zgadzaja si¢ z tymi na obrazku i wybierz OK.

Mastercam wygeneruje nastgpujace Sciezki narzgdzia
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P Wpybieranie geometrii dla obrobki zgrubnej Sr. zew.

1 Z menu wybierz Sciezki, Sciezki zgrubne....

2 Otworzy si¢ okno dialogowe Lancuch po to, bys mogt wybra¢ geometrig. Kliknij przycisk Czesciowy,
poniewaz nie chcesz wskaza¢ calej geometrii (takich jak przod i tyt czgsei).

Czesciowy tancuch pozwala na reczne wybranie pierwszego 1 ostatniego elementu tancucha.

3 Kliknij na poczatku pierwszego elementu w tancuchu (patrz kolejny obrazek). Prawdopodobnie bgdziesz
potrzebowac powigkszy¢ geometrig chcac zaznaczy¢ wskazany element.

/

Kliknij na element jak na obrazku tak, aby strzatka wskazywala ten sam kierunek.



Uwaga: Aby powigkszy¢ najedz kursorem myszy na okno graficzne (nie musisz na nim klika¢) i potem uzywajac
rolki myszki albo klawisza [PageUp] powigkszysz go. Uzyj klawiszy strzalek do przesuwania.

4 Przewin do konca czgsci i kliknij na zewngtrzng $rednice.

/

Mastercam wybierze wszystkie elementy tancucha pomigdzy dwoma elementami, ktore wskazates.
5 Wybierz OK w oknie dialogowym Lancuch. Otworzy si¢ okno dialogowe Wtasciwosci: Toczenie zgrubnie.

P Wpybieranie narzedzia i parametréw zgrubnych.

1 W oknie, gdzie wy$wietlane sa narzedzia, wybierz narzedzie OD Rough Righ podobne do tego na obrazku.

TO101 RO.0313
0D ROUGH RIGHT - ..

2 Kliknij Coolant i wiacz chtodziwo Flood.

3 Kliknij zaktadke Parametry obrobki zgrubnej kieszeniowej.

4 Wpisz 0.015 w Naddatek w X.

5 Wpisz 0.005 w Naddatek w Z.

P Tworzenie ruchéw wejsé i wyjsé

1  Wybierz Uzyj przygotéwki dla zew granic w sekcji Rozpatrywanie przygotowki.
R ozpoznawanie praygakdwki

12y preygotdwki dla zew granic Bl

2w pravgotowki dla zew qranic
Rozciaga) kontur tylko do prapgotdwl;
Wittacz rozpozhnawanie praygotdwki

Ta opcja sprawia, ze Mastercam inteligentnie bedzie oblicza¢ podejscia, wycofania i odstgpy od ruchow
podstawowych toczenia na rzeczywistych granicach przygotowki.

Uwaga: Mastercam zaczyna analize z granicami materiatu opisanymi w definicji grupy maszyny i uwzglednia
zmiany ksztaltu w kolejnych sciezkach. W tym przykiadzie granice przygotowki dla sciezek zgrubnych powstajq z
uwzglednieniem zmiany wymiaru czesci po planowaniu czota.




Dlatego ze koniec tancucha geometrii jest w srodku modelu przygotowki musisz wskazaé, co ma robi¢
Mastercam migdzy koncem tancucha geometrii i poza modelem przygotéwki. Mozesz skorygowa¢ model
przygotowki (za pomoca przycisku Nastawienie przygot.) albo doda¢ dodatkowy ruch dla sciezki. W tym
¢wiczeniu dodamy dodatkowy ruch po konturze. To da nam najwigksza elastycznos¢ dla kierunku i dtugosci.

2 Kliknij przycisk Wejscia/Wyjscia. Mastercam wys$wietli okno dialogowe Wejscia/Wyjscia.
3 Twdj wektor wejscia powinien mie¢ nastgpujace wymiary:

A Wejscia/Wyjscia

Wwiejftia | \Wyiscia

Ustawienia kontun Wektar wejécia
[ Rozciaganieskracanie poczatku na kont, Uayj wektora weficia
Staby kierunek.
@ Brak
O Styczna
) Prostopadta
¥
~
Kat (1800 2
O Dtugose: |01 Fozkkad [45
Posuw roboczy Inteligen. ustaw.

Automateczne obliczanie wektora

[ &utomatyczne obliczanie wektora wejscia

Taki zam jak éciezki narzedzia

4 Wpybierz zakladk¢ Prowadzony na zewnatrz.
5 Zaznacz i wybierz przycisk Dodaj linie.

6  Wpisz 0.2 w Dlugos¢ i 135 w Kat. Odleglos¢ ta ma by¢ dostatecznie dluga, aby przykry¢ odleglos¢ do
konca konturu i granicy przygotéwki przy zastosowanym kacie. Kliknij OK.

=

ﬁ Mowa linia konturu

Dhugosc; 0.2

AR NEA

7 Sprawdz czy twoje ustawienia wyjscia zgadzaja si¢ z tymi na obrazku i kliknij OK.




Wejscia/Wyjscia
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|

(v [ % ][ ?]

8 Sprawdz czy twoje parametry zgrubnej obrobki zgadzaja si¢ z tymi na obrazku i kliknij OK.

[] Rozoiaganie ¢ skracanie kofca na kontuze

Taki zam jak fciezki narzedzia

Twoje $ciezki powinny wyglada¢ jak na nastgpnym obrazku.

Zauwaz jak Mastercam przystosowuje granicg przygotowki po tym, jak kazda operacja pokazuje, ile jeszcze
pozostato materiatu.

3 Wiagciwosci: Toczenie zgrubnie

Parametry sciezek na[zgdmaj Parametry obrdbki zgrubne kleszenlowe|
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Cwiczenie 3: Czyszczenie zewnetrznych pozostalosci przygotowki

Jezeli po zblizeniu w geometrii zauwazysz, ze na zwegzeniu walka ptytka nie wybrata rowka spowodowane jest to
zastosowaniem do obrobki zgrubnej duzego narzgdzia.

Tworzac inne §ciezki zgrubne mozna oczysci¢ ten rowek. My wybierzemy narzedzie wykanczajace, ktdre potrafi
siggnac¢ do catego obszaru rowka.

» Wybieranie narzedzia i geometrii

1 Powigksz przedni odcinek czgsci.
2 Z menu wybierz Scieiki, Scieiki zgrubne...

3 Otworzy si¢ ono dialogowe Lancuch. Jak widzisz wciaz wlaczony jest tryb Czgsciowy tancuch.

4 Kliknij na przéd rowka. Kierunek strzatki powinien by¢ zwrocony do dotu.



Uwaga: Jezeli kierunek strzatki jest nieprawidtowy kliknij przycisk Odwrotnie w oknie dialogowym Lancuch

aby odwrdcic¢ go.

5 Kliknij, gdzie pokazuje nastgpny obrazek aby zakonczy¢ tafcuch i kliknij OK, aby zamkna¢ okno dialogowe
Lancuch.

Otworzy si¢ okno dialogowe Wiasciwos$ci: Toczenie zgrubne.

6 Wybierz narz¢dzie OD Finish Right.

TO202 RO.M 56
00 FIMISH RIGHT -

7 Kliknij Coolant i wlacz chtodziwo Flood.

» Wprowadz parametry obrébki zgrubnej
1  Wybierz zaktadkg Parametry obrébki zgrubnej kieszeniowej.

Warto$ci standardowe dla wigkszej czgSci parametrow skrawania beda dobre. Mastercam przechowuje
warto$ci z poprzednich $ciezek obrobki zgrubne;j.

2 Kliknij Parametry wglebiania. Potrzebujesz wskaza¢, ze narzedzie musi zaglebiac sig w rowki.

3 Wybierz opcjg 1 kliknij OK.

Parametry skrawania wglebnego

Skrawanie wghebne




4 Kliknij Wejscia/Wyj$cia. Bedziesz edytowac ruchy wejscia i wyjscia dostosowujac je do geometrii rowka.
5 Dlaruchéw wejscia wybierz opcje Rozciagnigcie/skracanie poczatku na kont. i wybierz Rozciaganie.
6 Wpisz 0.1 w Ilo$é. To tworzy ruchy wejscia przedtuzajac $ciang rowka.

7 Odznacz opcje Wektor wejscia. Twoje ustawienia Wejscia powinny wygladac jak na obrazku.

N Wejscia/Wyjscia

Weiitia | whjscia

Lztawienia konturu “wheklor wejgcia
Fiozciaganiedskracanie poczatku na kont, [ Uzyi wektora weiécia
Staty kierunek
i (%) Rozcigganie Brak
llogc: -_ El
() Skracanie Styczna
Proztopadta
F Dodaj linie
B[ tukweiscia Rozktad -

Posuw roboczy Inteligen. ustaw.

I:l mm/obr N Automatyczne obliczanie wektora

Automatyczne obliczanie wektora wejdcia

U zyj zzvbkiego posuwu dla wektora ruchide I:I
Taki zam jak fciezki narzedzia

v [ %] 2]

8 Wpybierz zaktadke Prowadzony na zewnatrz. Bedziesz tworzy¢ ruchy wyjsciowe prowadzone po tylnej
Sciance rowka i bedzie ciagnac na zewnatrz pod katem.

9 Zaznacz i wybierz przycisk Dodaj linie.

10 Wprowadz 0.08 w Dlugosé i 90 w Kat kliknij OK.

-

.ﬁ' Mowa linia konturu

Dbugosc: [0.08

kg S0.0
(v ][ 8 ][ 2]

11 Upewnij si¢ ze twdj Wektor wyj$cia wynosi 45 stopni a Dlugo$é 0.1 i wybierz OK.
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12 Sprawdz czy twoje parametry zgodne sg z nastgpnym obrazkiem i wybierz OK.

-
W Wiasciwosci: Toczenie zgrubnie
..Parametr_l,l sriezek narzedzia | Paramety obrobki zgrubnej kieszeniows| |
Kompensacia narzedzia
Makkadanie Typ

kompenszacii:

Ghebokose skrawania:
| Komputer |v i

01 Réwne kraki

Tup
Min. grebokogé skrawania: kiemnku:
|0.001

(Prave_[pel b
—{ MNaddatek v ObchodZ
{ 0015 naroznik:
| wazpstko v |
F Maddatek w2 g & |_l
) . 0.008
Diaigcie 11

O kaficzajgoa
Metoda obrabki Fierunek. K at

O Zigzak Kat. | |00 O Fils.

Rozpoznawanie praygotdwki

! Uzyj przygotdwki dia zew granic |v|

M astawianie przygot.

v )[%])[ 2]

Mastercam wygeneruje Sciezki. Powinny wygladac jak na obrazku.



Uwaga: Pozostate Sciezki sq wylqczone dla przejrzystosci obrazu.

Cwiczenie 4: Obrobka wykanczajaca $r. zew.

» Wpybieranie narzedzia i parametréw obrobki wykanczajacej

1 Z menu wybierz Scieiki, Sciezki wykanczajace. Otworzy si¢ okno dialogowe Laficuch

2 Wybierz pierwszy i ostatni element konturu jak pokazano na obrazku.

\

‘/

3 Strzatka powinna pokazywa¢ kierunek do gory. Kliknij OK, aby zamkna¢ okno dialogowe Lancuch. Otworzy
si¢ okno Wlasciwosci: Toczenie Wykanczajaco.

4 W oknie, gdzie pokazywane sa narzedzia wybierz narzgdzie OD finish tego, ktorego uzyle§ w poprzednich
Sciezkach.

Kliknij Coolant i wiacz chtodziwo Flood.
Kliknij zakladk¢ Parametry wykanczajace.
Kliknij przycisk Parametry wglebiania.

0 3 N W

Wybierz opcjg jak ponizej i wybierz OK. Pozwoli to skonczy¢ rowek, ktory obrobites w poprzedniej
procedurze.



®

9  Wigkszo$¢ standardowych parametrow obrobki beda odpowiednie. Sprawdz czy twoje parametry
odpowiadaja tym na obrazku i wybierz OK.

3 Wiasciwosci: Toczenie wykanczajaco .

Paramety $cietek narzedzia | Paramety wykarficzaigce

K.ompensacja narzedzia
Typ )
kompenszaci:

K.omputer I w I

Liczba przgis’é Tup
Krok wykaﬁczaiacy: wykaficzajgoych: kierunku:

1 | Prawn |j b
Obchodz
Maddatek wd: naranik:
| Wiszystko vl
[ |Zatamarie naroz
Naddatek wZ:

Kierunek wykofczenia
@zew. Ivl ﬁ O Filr
!
Mastaw korice kontun

(%] 2]

Mastercam stworzy $ciezki narzgdzia. Powinny wyglada¢ jak na ponizszym obrazku.

—-— -

Uwaga: Pozostate Sciezki sq wylqczone dla przejrzystosci obrazu.




» Wybieranie lokalizacji gwintu i narzedzia
Ostatnia operacja, jaka bedziesz tworzy¢, bedzie gwintowanie watka. Srednica watka wynosi 1 cal i bedziesz toczyt
gwint 1-12 UNF-2A.

1 Powigksz przednia czg$¢ watka.

2 7 menu wybierz Sciezki, Scieiki toczenia gwintu. Otworzy sic okno dialogowe Wiasciwosci: Toczenia

gwintu

Uwaga: Nie potrzebujesz tancucha i geometrii dla Sciezek gwintu. Wszystkie wymiary gwintu zawarte sq w

parametrach Sciezki narzedzi.

3 Wybierz narz¢dzie OD Thread Right.

i TARAERO.O744
{0D THREAD RIGHT:

4 Wybierz zakladk¢ Parametry ksztaltowe gwintu.

Mozesz wybraé¢ Oblicz ze wzoru, aby obliczy¢ odpowiednie wartosci albo wpisa¢ wymiary bezposrednio w pole.

5 Nastgpnie wskaz poczatek i koniec gwintu. Kliknij przycisk Polozenie poczatkowe. Mastercam powrdci do
okna graficznego do wybierania punktu startu.

6 Kliknij punkt na $rednicy jak na obrazku.

7 Kliknij przycisk Polozenie konca i wybierz punkt koncowy jak na obrazku.

e

» Wybieranie rodzaju gwintu i luzow

Mastercam pozwala na okreslenie kilkoma ré6znymi sposobami wymiarow gwintu. Mastercam zawiera tabele dla
najbardziej powszechnych rodzajow gwintu, wlaczajac Unifield, Acme i metryczne. W tej instrukcji bedziesz
wybierat wymiary gwintu z tabeli.

1 W sekcji Ksztalt gwintu wybierz Wybierz z tabeli. Mastercam wys$wietli okno dialogowe Tabela gwintu.

2 Z listy Tabela gwintu wybierz Unifield — UNC, UNF.



3 Przewin listg gwintow az znajdziesz 1,12, UNF. Wybierz go i kliknij OK.

B 0.8750 9.0000 0.8750
g 02750 14.0000 0.8750
3

g

5

' 1.1250

i 1.2500

Mastercam automatycznie skopiuje wlasciwe wymiary do pol.

0.7547
07977

1.0354

7/8,9,UNC
7/8,14, UNF
1,8 UNC

1148, 7, UNC
114812, UNF
1144, 7. UNC

4 Nastepnie ten sam proces przeprowadzimy dla uzyskania warto$ci naddatku (tolerancji). Zaznacz pole

Naddatki i wybierz Wybierz z tabeli.

5 Przewin listg gwintow az znajdziesz 1,12, UNF. Wybierz go i wybierz OK.

Uwaga: Mastercam pozwala na edycjg tabel z rodzajami gwintow i naddatkami. Mozesz edytowa¢ wartosci albo
dodawac¢ nowe zbiory, dostosowujac je do swoich potrzeb. Aby dowiedzie¢ si¢ wigcej skorzystaj z pomocy
online.

Twoje wymiary gwintu powinny wyglada¢ jak na obrazku.

M Wiaiciwosci: Toczenie gwint
| Parsmetry oisek narzgdsis | Parametny kaztattowe gwintu Parametry toczenia guintu |
:r;u;‘adzenia. ® auwirtyreal Kzztatt guintu
- ) calesgwint ‘Wiybierz z tabel
E0.0
Rysuj guirt
Kat zamsu gwintu
/M— [0 A N
MNastawianie srednicy &1 wigksza/mnigjsza
Srednica zewnetrzna | 1.0 0.9382
Srednica wewnetrzna | | 0.9038 0.908
L Ghebkogs guintu: 0.0451 Maddatki
‘wiybierz 2 tabel
[ Potozenie koﬁcaJ [Purozemia puczal.l “ yoierz 2 tabel

.0 005

|
Orientacia gwintu: | 51 zew

Kat zhiegnosci |0.0

v; [ Ujemny =

‘wigkszy naddatek; |0.00158
Mrisiszy naddatek; |0.0018

Tolerancia naddatku: no

» Wprowadzanie parametrow skrawania

1

Wybierz zaktadke¢ Parametry toczenia gwintu..

2 Z listy Format kodu NC wybierz Standard. To moéwi Mastercam’owi, aby uzywat cykli zdefiniowanych w
uktadzie sterowania obrabiarki i w postprocesorze, kiedy generuje kody NC.

Uwaga: Aby korzysta¢ z tej opcji, musisz mie¢ aktywne odpowiednie pole w definicji uktadu sterowania.

3 Wpisz 0.015 do Ilos¢ pierwszych przejsc.

4 Wpisz 0.0005 do Naddatek przejscia.

5

Dla opcji Odsunigcie wpisz wartosc 0.1.



6 Sprawdz czy twoje parametry odpowiadaja tym na obrazku i wybierz OK.

3 Wiasciwosci: Toczenie gwint
Paramety sciezek narzedzia | Parametry ksztattowe gwintu-! Parametry toczenia gwintu |
2
Format kodu HE: LS_tEEanEI _B O
Okredl ghebakodt cied z llo$é astatnich cigé: | 0.0 Liczba skokdw cied: |1
() Réwnych obszardw
() Réwnych grebokosci
Okredl liczbe przejéc z:
(®) llofci pierwszych cied:  |0.015
O Liczhy cied:
M addatek: Ddsul’?letilei
01 01 | [ Oblicz
_l & cale O revs
Maciecie:
0o 1 K.at wejscia
230
@ cale O revs

Przewidziany odcigg Maddatek przsjécia

0.0 —. 0.0005

@ cale O revs

7 Mastercam wygeneruje nastgpujaca Sciezke narzedzia.

» Podglad czesci

W poprzednim éwiczeniu uzyte$ funkcji Backplot do ogladania i analizy $Sciezek narzedzia. Mastercam Lathe
zawiera dodatkowa wlasciwos$¢ symulacji, ktora pozwala ogladac z wyprzedzeniem twoja czg$¢ jako model

brytowy po obrébce.

1 Kliknij prawym klawiszem myszy w Menadzerze Operacji i wybierz Podglad przygotéwki .




fkkualizacja przwgaotawki »

Edvtor Sciezek

2 Mastercam otworzy okno dialogowe Lathe Stock Preview i pokaze przygotowke jako model brytowy.
Odznacz 3 /4 widok.

Uwaga: Mastercam pokazuje tylko pierwszy i ostatni gwint oraz czas procesu.

1 Uzywaj Widok i kontroli zoom do powigkszania i patrzenia na czg$¢ z réznych katéw. Z paska stanu wybierz
Widok, Izometryczny (WCS) i pomniejsz czgs¢, aby zobaczy¢ ja cata.

4 Uzyj Oryginal, Podglad a nastgpnie przycisku Nastepna w oknie dialogowym Podglad przygotowki, aby
zobaczy¢ jak wyglada czg$¢ po réznych obrdbkach.



W

5

6

W oknie dialogowym Rozwin wida¢ opcje dotyczace pokazywania/ukrywania przygotdwki, uchwytow i
innych granic.

Kliknij OK, aby zamkna¢ okno dialogowe.

Skonczytes ¢wiczenie dotyczace toczenia. Nastgpne ¢wiczenie wprowadzi cig do frezowania tocznego z uzyciem osi

C.

SciezKki osi C i Frezowanie na centrum tokarskim

Mastercam Lathe zawiera dwie gldwne techniki do tworzenia $ciezek frezerskich na twojej tokarce:

Uzyjesz $ciezek toczenia w osi C, ktore zawarte sa w Mastercam dla wspolnych konturéw i do wiercenia.
Kiedy wybierzesz jedna z tych $ciezek Mastercam automatycznie umiesci ptaszczyzng konstrukcyjna i
narzgdziowa wilasciwie do parametrow dla zadanego zastosowania. Te §ciezki wspieraja takze obrobke w
osi Y i osie pomocnicze. Wybierz Sciezki osi Z z menu Sciezki i wybierz zadana $ciezke. Musi byé
aktywowana definicja maszyny, tokarka albo frezarka z osia obrotowa, ktora wspiera odpowiednia os.
Jezeli twoj Mastercam posiada licencj¢ dla obu programéw Mastercam Mill i Lathe i uzywasz centrum
tokarsko-frezarskiego, masz wtedy dostgp do wszystkich $ciezek frezarskich. Uzycie $ciezek frezarskich
(do tworzenia $ciezek innych niz kontur czy wiercenie, na przyklad kieszeniowanie) na réznych
plaszczyznach narzedzia nie jest mozliwe przy wykorzystaniu tylko standardowej osi C. Aby to
zrealizowaé, wybierz Frezarka z menu SciezKi i wykonaj $ciezke, ktorej potrzebujesz.

Aby wykona¢ nastgpna czg$¢ ¢wiczenia, Twoja maszyna musi by¢ wyposazona w napgdzane narzgdzia, oraz twoj
Mastercam musi mie¢ prawidtowo skonfigurowana definicj¢ maszyny i postprocesor.

W ¢éwiczeniu uzywaj $ciezek osi C dla tokarki to wymaga Mastercam Lathe Level 1. Potrzebna jest takze licencja dla
Mill, wymagana przy okreslonych $ciezkach; poradz sig¢ swojego sprzedawcy Mastercam, aby uzyskaé wigcej
informacji.

Cwiczenie 5: Obrébka sze§ciokata

Bedziesz tworzy¢ poprzeczne $ciezki konturu do wykonania ptaskiego sze$ciokata. Wymaga to oznaczenia miejsca

ulokowania toru narze¢dzia dla kazdego potozenia $ciezki narzgdzia. Frez w glowicy narz¢dziowej jest umieszczony
poprzecznie do osi wrzeciona.

P Przygotowania do tworzenia $ciezek narzedzi w osi C

1 Geometria, ktora potrzebujesz dla $ciezek osi C zawarta jest na innej warstwie niz te uzyte do toczenia.

Kliknij Warstwa na pasku stanu, aby otworzy¢ Menadzera Warstw.

Kliknij w kolumnie Numer dla Warstwy 1, aby aktywowac¢ warstwe.

Kliknij parafkg dla Warstwy 2 aby przetaczy¢ ja. Ukryjesz geometrig, ktorej wezesniej uzyles do tworzenia
sciezek dla toczenia.

4 Sprawdz, czy twdj Menadzer Warstw wyglada jak na nastgpnym obrazku i wybierz OK.

— Menadzer Warstw

MHurner Widoczne M azwa
1 I W » 3D wireframe
2 v +0Z plane
R : o ' Guides

5 Nastgpnie ukryj Sciezki dla toczenia aby mozna tatwiej skupi¢ si¢ na geometrii. Kliknij przycisk Wybierz

wszystkie operacje w Menadzerze $ciezek, aby wybra¢ wszystkie §ciezki.

6 Kliknij przycisk Przelacz wySwietlanie Sciezek na wybranych operacjach, aby ukry¢ Sciezki wskazanych

operacji.



7 Utworz nowa grupg dla $ciezek w osi C. Kliknij prawym klawiszem myszy na SzeSciokat w Menadzerze
sciezek i wybierz Grupy, Nowa grupa $ciezek. Mastercam doda pusta grupe do listy operacji i wtracenie w
niej.

8 Wpisz przyktadowa nazwe C-axis ops i wcisnij [Enter]. Twoj Menadzer $ciezek powinien wygladac jak na
nastgpnym obrazku.

| Parametmy

d T4646: Maz do gwintowar
2 Droga narzedzia - 4.9k - T
Aktualzowad prapgotdwke

[rake

B

Eg C-axiz ops

9 W razie potrzeby zmieh widok Widok na Izometryczny i dostosuj czg$¢ do ekranu. Czg$¢ powinna wygladaé
jak na nastgpnym obrazku.

»  Wybor geometrii i narzedzia
Zamiast wybiera¢ caty sze$cian jako jeden tancuch, bedziesz wybieral indywidualnie kazdy bok, jako oddzielny
tancuch. Mastercam bgdzie automatycznie umieszczal ptaszczyzng narz¢dzia w stosunku do wybranej powierzchni.
Kiedy przygotujesz program NC, postprocesor zapisze kolejne komendy obrotu osi dla kazdej powierzchni osobno.

1 Z menu wybierz Sciezki, Sciezki osi Z, Sciezki konturowe poprzeczne. Otworzy si¢ okno dialogowe
Lancuch.

2 Wybierz tryb Pojedynczy. W tym trybie kazdy element, ktory wybrate$ bedzie rozpatrywany jako osobny

fancuch.

3 Kliknij na kazda lini¢ wzdtuz tylnej krawedzi szeScianu, rozpoczynajac od gornej linii i kliknij OK aby
zamkna¢ okno dialogowe Lancuch. Upewnij sig, ze kazdy grot strzatki wskazuje zwrot przeciwny do
wskazowek zegara. Kliknij OK, kiedy wybierzesz wszystkie sze$¢ linii.

Otworzy sig¢ okno dialogowe O$ C kontur poprzeczny.



Zauwaz, ze zakladka Parametry $ciezek narzgdzia jest troszeczkg inna, niz w poprzednich ¢wiczeniach. Funkcja
Frezarka/Ruter uzywa swojej wersji okien dialogowych.

4
5

7
8

Wybierz Biblioteka narzedzia.

Przewin list¢ narzedzi i znajdz frez ptaski 1 calowy. Kliknij dwukrotnie, aby go wybrac i zamknij okno
dialogowe.

Kliknij Coolant i wlacz chtodzenie zalewowe Flood.

5~V
3/7\ 4V
7

Zaznacz i wybierz Obrot osi. Otworzy si¢ okno dialogowe Obrot osi.

Wybierz O§ Y i kliknij OK. Uzywajac typu rotacji dla pozycji wrzeciona tak, zeby narz¢dzie mogto tworzy¢
liniowy ruch w poprzek osi.

» Wprowadz parametry obrobki.

1
2
3

6
7
>

Wybierz zakladk¢ Parametry konturu.
Wybierz opcjg Oczyszczenie i wpisz w pole 1.0, zaznacz Przyrostowo.

Upewnij si¢ ze opcja Uzyj odsunigcia tylko do wejs$é i wej$¢ operacji nie jest wybrana. To zapewnia, ze
narz¢dzie wycofa sig¢ do powierzchni Oczyszezenie po kazdym cigciu a nie po ostatnim.

Odznacz opcje Wycofanie.

W pola PL wycofania i Gora przygotéwki wpisz 0.0, Przyrostowo. Poniewaz narzedzie bedzie opuszczato
si¢ poza materiatem obrabianym i dopiero z boku, na glgbokosci obrobki, bedzie wchodzito w materiat,
mozesz to zejscie wykonac jako ruch szybki.

Wpisz 0.0 w Gleboko$¢ Przyrostowo, umies¢ Glgboko$¢ na wysokosci tancucha geometrii.
Wybierz Typ kompensacji - Komputer i Typ kierunku — Lewo.

Ustawienia ruchow wejscia i wyj$cia

Najlepsze ruchy wejscia i wyjscia dla tych $ciezek, to proste, przedtuzone linie w kierunku zgodnym z obrobka
podczas poszczegdlnych przej$¢ narzedzia.

1

A W

Zaznacz i wybierz przycisk Wejscia/Wyjscia.
Odznacz opcje Wejscie i Wyjscie.
Zaznacz opcj¢ Nastawienie poczatku na konturze.

Wpisz odlegtos¢ 150%.



5 Zaznacz opcjg¢ Rozciaganie.

__>|

Maztawianie poczatku na konturze

Déugoge: 1300 x 375

(*)Rozcigganis () Skracanie

6 Kliknij przycisk Kopiuj aby uzy¢ tych samych parametrow w ruchach wyjsciowych.
7 Sprawdz, czy twoje ustawienia wygladaja jak na obrazku i wybierz OK.

» Tworzenie wielokrotnych przejs$é

Pewnym problemem z ta Sciezkq narzgdzia jest to, ze powierzchnia obrabiana ma dokladnie 1 cal szerokosci.
Jezeli wykonasz ja 1 calowym narze¢dziem, w jednym przej$ciu, to jest duza szansa, ze uzyskana powierzchnia nie
bedzie dostatecznie gladka lub jej krawedzie nie beda wiasciwe. Dlatego wykonasz dwa przej$cia narzgdzia.
Drugie przejscie bgdzie z matym naddatkiem.

Wejscia/Wyjscia
M akkadanie:
Wejdcie “Wjdcie
I | [F1 il
Linia Linia
Dhugose: = Dhugosc: X
‘whisokodé pochylenia; ‘wiysokost pochylenia:
Euk Euk
Pramigt: 4 Praomier: %
Zatoczenie: Zatoczenie:
Winzoko#é spiralic Wiyzoko$é spirali
Mastawianie poczgtku ha konturze Mastawianie konca na konturze
H
Dhugosc: 180.0 Z |15 Dhugosc: 180.0 = |15
(3) Rozcigganie () Skracanie (&) Rozcigganie () Skracanie

1 Zaznacz i wybierz przycisk Wiele przejsc.
2 W sekcji Zgrubne przejsciach wpisz 2 przejscia w pole Numer.
3 Wpisz 0.01 w Odstep.

4 Odznacz opcj¢ Trzymaj narzedzie w dole, poniewaz bedziesz wycofywat narzedzie migdzy jego kolejnymi
przejsSciami. Spowoduje to lepsza jako$¢ wykonanych krawedzi.

5 Sprawdz czy twoje ustawienia zgadzaja si¢ z tymi na nastgpnym obrazku i wybierz OK.



Wiele przejsc

Zarubne przejEcia
Murner 2

Odztep

Wik anczajace przejEcia
MHurner 1]

Odstep 0.0

Przejicia wykanczajace na
() Gleboko#¢ kofcowa
%) Wazpsthie ghebokosci

[ 1iTrzprna narzedzie vw dole

0.m

v | %] 2]

6 Sprawdz czy twoje parametry konturu zgadzaja si¢ z tymi na obrazku i wybierz OK.

0% C kontur poprzeczny

| Parametry foiszek narzedzia| Parametry Kontun |

() Absolutnie &) Przyrostowa

Uzyj adsuniecia tylka do
wejsc | wyjsc operacji

() Absgolutnie &) Prayrostowa

() Absolutnie ) Przyrastawa

Grebokesc... | 0.0

() Absolutnie () Prayrostown

=)
L

Tvp

kompensacii | Komgilte) lﬂ
Twp [ I I d
kierunlwu: Lewn B

| Dstrze 'vl _Ll

Ostry | s

O
Komp. narzedzia
ObchodZ
wakdk narozy
Zawszze przed
Linearyzacia
- tolerancia

Max. gtebokosc

- rozhieznadc
Maddatek wisr 0.0
Maddatek w2 0o

[ wiele przejsc | [Weis’ciaMyis’cia

Typ kontur 20

Filkr....

Maostek techn..

v %] 2]

Mastercam wygeneruje Sciezki narzgdzia i powinny one wyglada¢, jak na obrazku.




Ze wzgledu na to, ze bok narzedzia jest caty czas w kontakcie z powierzchnia czotowa czg$ci podczas
obrobki, poprzedzajaca operacja toczenia tej powierzchni pozostawita tam maty naddatek. Naddatek ten jest
usuwany przez frez wlasnie w tej operacji. Jezeli powigkszysz ten obszar obrobki, mozesz zaobserwowac
przerweg migdzy geometrig czgs$ci a §ladem obrobki po wezesniejszych operacjach.

Zauwaz takze, ze model przygotéwki nie aktualizuje sig¢ dla osi C albo Sciezek frezarskich poniewaz do

/

o
TN

wygenerowania $ciezek uzyles do symulacji jedynie przgotowki 2D. Funkcja Mastercam Weryfikacji ma
wiele wigcej wyszukanych funkcji do prezentacji przygotowki, ktorych bedziesz uzywat do pdzniejszego
ogladania symulacji.




Cwiczenie 6: Wiercenie otworow pod sruby
Sa dwa komplety otwordéw na powierzchniach szeScianu.

= Na trzech powierzchniach znajduja si¢ pojedyncze otwory, ktore bgda wiercone i gwintowane.

= Na pozostatych, trzech powierzchniach sa po dwa otwory, ktére moga by¢ frezowane i poglebiane dla
uzyskania plaskiego dna.

W tym ¢wiczeniu bedziesz wierci¢ i gwintowac otwory z 5/16-24 gwintem. Bgdziesz tworzy¢ najpierw jedna operacje,
ktora nastgpnie bedziesz kopiowaé i edytowaé, aby wykonac kolejne otwory.

» Wybér geometrii i narzedzia
1 Wylacz wyswietlanie $ciezek poprzednich operacji. Zaznacz operacje i kliknij przycisk Przelacz
wySwietlanie Sciezek na wybranych operacjach.

2 W menu wybierz Sciezki, SciezKi osi C, Sciezki poprzecznego wiercenia. Otworzy si¢ okno dialogowe
Wybér punktu wiercenia.

3 Poniewaz musisz wskaza¢ punkty Srodkowe okrggdéw, wybierz Elementy.

4 Kliknij na trzy okregi tak, jak jest pokazane na obrazku.

2 /VQQ

5 Kliknij OK, aby zamkna¢ okno dialogowe Wybdr punktu wiercenia. Mastercam automatycznie rozmie$ci
wiertla w punktach $rodkowych okrggdéw. Otworzy si¢ okno dialogowe Wiercenie poprzeczne o$ C.

6 Wybierz Biblioteka narzedz.

» Filtrowanie listy narzedzi
Biblioteki narzedzi czgsto zawieraja setki narzgdzi. Mastercam pozwala na filtrowanie listy narzedzi dla
oszczednosci czasu, kiedy dokonujesz wyboru. Mozesz filtrowacé liste narzedzi po przez wybranie typu narzedzia,
materiatu albo innych kryteriow.

1 Pierwszym narzedziem, ktorego potrzebujesz, jest center drill (nawiertak) do rozpoczgcia otworu. Aby pomoc
sobie w znalezieniu nawiertaka kliknij Filtr. Otworzy si¢ okno dialogowe Filtr listy narzedzi.



2 Kliknij Brak aby wyczysci¢ poprzedni wybér a potem wybierz ikong Srodek wiertla.

3

A~ LN

2

F |Srodek wiertta
| Wazysthko | Brak |

Poniewaz wszystkie otwory w cz¢sci sa o wymiarach 0.25 cala, zastosujemy dodatkowy filtr dla wymiaru
narzedzi. Wybierz Wigksza niz z listy Srednica narzedzia list i wpisz wymiar 0.2.

Kliknij OK aby zobaczy¢ przefiltrowana list¢ narzedzi.

Teraz wyswietlone sa tylko center drills wigksze od 0.2 cala. Kliknij dwu krotnie 0.500-inch center drill, aby
go wybrac.

Wprowadzanie pozostalych parametrow

Kliknij przycisk Obrét osi.
Wybierz obrot O$ C i kliknij OK.
Wybierz zaktadke Proste wiercenie - bez zatrzymania.

Wybierz opcje Oczyszczanie i wpisz wysoko$¢ 2.5, Przyrostowo. Ta opcja ustawia poziom wycofania
narz¢dzia poza $rednica przygotéwki i w odniesieniu do obrabianej geometrii. Mozesz by¢ przekonany, ze
narzgdzie nie dotknie czgéci podczas obracania si¢ materiatu do pozycji nastgpnego otworu.

Wpisz wysokos$¢ 0.1 w Wycofanie, Przyrostowo.
Wpisz -0.1 w Glgbokos$é, Przyrostowo.

Sprawdz czy twoje wpisane wartosci zgadzaja si¢ z tymi na nastgpnym obrazku i wybierz OK.

Wiercenie poprzeczne os C - Drill/Counterbore - C-axis Cross Drill

Parametry iciszek narzedzia | Praste wiercenie - bez zatrzymania | Specialne parametry wiercenia

(O tbsolutriie (%) Praprostowa Crill/ Counterbore [v]

[ Uzyi odsuniecia tylko do
wejid | wyjéc operacii

— [

() Ahzalutrie () Prapostown

() Ahzalutrie () Prapostown

Gigbokade. | |01 @ P oo

() shzalutnie (5 Przprostown

[ Padpragram

FAE3AEA

Mastercam wygeneruje Sciezki narzedzia jak na rysunku.



» Kopiowanie operacji
Nastgpnym krokiem bedzie skopiowanie operacji wiercenia. Bedziesz powtarzal tg procedurg kilka razy w
nastgpnych ¢wiczeniach.

1 W Menadzerze Operacji kliknij na operacjg, aby ja zaznaczy¢. Operacja jest zaznaczona, kiedy na ikonie
pojawi sig zielona parafka.

2 Kliknij prawym klawiszem myszy i wybierz Kopiuj.
3 Upewnij si¢ ze czerwony grot strzalki jest umieszczony na koficu listy operacji.
Mastercam bedzie tworzy! nowe operacje tam, gdzie wskazuje grot strzatki. W razie potrzeby uzywaj ikon do

—-fFr 7 - wWiercenie poprzeczne of |

D Fararmetmy
¥ H#3-0.5000 SRODEE Wi

B Geometia - [3) Punkty
2= Droga narzgdzia - 4.7K - 1

I

sterowania strzatka i umies¢ ja na koncu listy.

val £



4 Kliknij prawym klawiszem myszy i wybierz Wklej.
Lista operacji w Menadzerze $ciezek powinna wygladac¢ jak na nast¢gpnym obrazku.

»  Wybor narzedzia do operacji wiercenia
Uzyj wiertla I (0.272-inch) i gwintownika 5/16-24. Glgbokos¢ otworu 0.75 cala.

-y 7 -‘Wiercenie poprzeczne o C
E Fararmetny
¥ #3-05000SFRODEE WIE
' Geometria - [3] Punkby
E Ciroga narzedzia - 4.7FK. - TL
- [ 8 - Wiercenie poprzeczne of C
D Fararmetny
¥ #3-05000SRODEK WIE
I Geametna - [3] Punlkty
E Droga narzedzia - 4.8K - TL

1 Kliknij ikong Parametry w drugiej operacji wiercenia. Powinna to by¢ operacja 8.

2 Wpybierz zakladkg Parametry Sciezek narzedzia.

3 Kliknij Biblioteka narzedz.

4 Uzyj kontroli Filtr do pokazania wiertet zamiast nawiertakow. (Zobacz na stronie 256 rozdziat filtracja listy

narzedzi).

5 Kliknij dwukrotnie LTR.I DRILL aby wybrac go.
¥ 108 wiercenie 0.2660 w. LTR. H DRILL 0.000000 v,
%109 wiercenie 02720 v, LTR. [ DRILL 0.000000 w.
% 110 wiercenie 02770 w. LTR. JDRILL 0.000000 w.
¥ 111 wiercenie 0.2810 w. LTR. K. DRILL 0.000000 v,

6 Kliknij Coolant i wlacz chtodziwo Flood.

P Zmiana parametréw wiercenia i regeneracja operacji

1 Wybierz zaktadke Proste wiercenie — bez zatrzymania.
2 Zmien Glgbokos$é na -0.75.

3 Zaznacz i wybierz przycisk Kompensacja. Wpisz 0.1 w miejscu Wielko$¢ przejscia i wybierz OK.



4 Sprawdz czy twoje wartosci zgadzaja si¢ z tymi na obrazku, i wybierz OK.

Wiercenie poprzeczne o5 C - Drill/Counterbore - C-axis Cross Drill

Parametry sciszek narzedzia | Froste wiercenie - bez zatrzymania | Specjalne parametry wiercenia

() sbsolutnie (%) Przyrostowa Diill/Counterbore K
[ Uzyj odsunigcia tylko do
WG | Wyt operaci

— e

() Absolutnie (%) Prawrostown

Giéra przygatéwki | | 0.0

() Absolutnie (%) Przyrostowa

Glgbokosé.. | | 075 = | oo

(O sbzolutrie (&) Przprostown
[ Padprogram

| F.ompenzacia

v (%) 2]

Mastercam zaznaczy operacjg¢ czerwonym krzyzykiem w Menadzerze $ciezek:

To pokazuje, ze byly dokonane zmiany w parametrach $ciezek albo geometrii i nalezy zregenerowac $Sciezke
przed uzyciem post procesora kodow albo symulacja.

5 Wybierz przycisk Regeneruj wszystkie wybrane operacje po modyfikacji na pasku Menadzerze $ciezek.

¥

Mastercam zregeneruje $ciezki narzedzia.

P Tworzenie operacji gwintowania.

1 Utworz kopig operacji wiercenia, ktora wlasnie przygotowates. Upewnij sig, czy jest ona na koncu listy
operacji. (Zobacz na stronie 256 rozdziat Kopiowanie operacji).

Kliknij ikong Parametry w nowej operacji. Operacja ta powinna mie¢ numer 9.

Wybierz zakladke¢ Parametry $ciezek narzedzia.

2

3

4 Kliknij Biblioteka narzedz.

5 Uzyj kontroli Filtr do wyS$wietlenia prawych gwintownikow zamiast wiertet.
6

Kliknij dwukrotnie gwintownik 5/16-24, aby go wybrac.

¥ G pray 0312518 w. 541618 TAPRH
¥ i202 G oprawy 031 25-24 w. 5ME-24 TAPRH
¥ 203 G opawy 0.3750-16 w. 34816 TAPRH
¥ 204 G prawy 0.3750-24 w. 3/8-24 TAPRH

7 Wybierz zaktadk¢ Proste wiercenie — bez zatrzymania.



Lista dostgpnych cykli wiercenia jest okre$lana przez aktywna definicj¢ ukladu sterowania. Faktyczna lista, ktorg
widzisz, jest wyswietlana dla twojej maszyny. Moze ona by¢ inna i zawiera¢ specjalne cykle.

8 Z listy Cykl wybierz Gwintowanie.

Cykl

Drill/Counterbore A

Drrill Counterbare
Gtebaokie abwaory

L amanie wirdw
Gwintowanie

Bore #1
Witaczanie §2
Razne #1

Razne #2

Cykl uzytkonika 9
Cykl uzytkovanika 10
Cykl zpecialmy 11
Cykl zpecialmy 12
= Cukl zpecjalry 13
Cykl zpecijalmy 14
Cykl zpecialmy 15
Cykl zpecijalmy 16
Cykl zpecialny 17
Cykl zpecialmy 18
Cykl zpecialmy 19
Cykl zpecijalmy 20

Il

9 Wszystkie inne ustawienia pozostaja takie same. Wybierz OK.

10 Zregeneruj operacje. Twoje operacje w Menadzer $ciezek powinny wygladac jak na nastgpnym obrazku.

--BF% 8 -Wiercenie poprzeczhe of C
D Farametry
¥ #109-0.2720 WIERCEMIE
' Geametra - [3] Punkty
== Droga narzedzia - 4.7K - TL
I
--BF 9 - Wiercenie poprzeczne of C

D Fararmetry
¥ #202-0.3125% 24000G. F

' Geometria - [3) Punkty
E Ciroga narzedzia - 4.7, - TL

Cwiczenie 7: Frezowanie otworow

Ostatnim zadaniem jest frezowanie i poglebianie ptaskodennych otworéw na trzech kolejnych $cianach szescianu.
Wstegpne wiercenie otworu zapewni jego doktadnosc.

»  Wybér geometrii

1 W razie potrzeby, ukryj $ciezki wiercenia ktore stworzytes. (Patrz krok 5 na stronie 258).
2 Upewnij sig, ze grot strzalki znajduje si¢ na dole list operacji.

3 Z menu wybierz Sciezki, Sciezki osi C, Sciezki poprzecznego wiercenia. Otworz si¢ okno dialogowe
Wybér punktu wiercenia.

4 Wpybierz Elementy.



5 Kliknij na sze$¢ okrggdw jak pokazano na obrazku.

6 Kliknij Sortownie aby wybrane punkty umiesci¢ wedtug wzorca. To spowoduje, ze Mastercam bedzie
wykonywat otwory w optymalnej kolejnosci.



7 Na zaktadce Sortowanie krzyzowe wybierz wskazany wzorzec. Opcja ta powoduje wiercenie otworow w
kolejnosci przeciwnej do ruchu wskazéwek zegara dookota czgsci.

Sortowanie

Sortowanie 20 || Sortowanie obraotowe | Sortowarie krzp2owe

Metoda sortowania

Qv

5

Coe |Gt ||| O3
G| 1Ge || C) [ O
Co |G |[S| |G

Obrdt vkt
®05% 08y 057

+ = Punkt
Fiysuj sciezke
[ Fily poza identyczrymi

(vI[®][ 2]

8 Kliknij OK. Mastercam poprosi o wskazanie pierwszego punktu dla wzorca.

9 Wybierz opcje Srodek hiku na pasku AutoKursor'a.

32 (@)

am.pl ,{.\ Poczatek

- @ Srodek tukuy
\u Knnier




10 Kliknij na wskazany okreg. Mastercam automatycznie wybierze punkt centralny jako punkt startowy dla
Sciezki.

Mastercam wyswietli kolejno punkty wiercenia jak pokazano na obrazku.

11 Kliknij OK, aby zamkna¢ okno dialogowe Wybor punktu wiercenia. Mastercam automatycznie rozmiesci
punkty wiercenia w punktach centralnych okregow.

Uwaga: Dlatego, ze otwory sq na zewnqtrz, Mastercam automatycznie umieszcza plaszczyzne narzedzia dla
kazdego otworu. Nie mozesz uzywac pojedynczych punktow dla sciezek krzyzowego wiercenia, tylko okregi. Aby
uzy¢ punktow do lokalizacji otworow, uzywaj sciezek wiercenia w osi C.

» Wybieranie narzedzia i wprowadzanie parametrow wiercenia

1 Wybierz Bibliotek narzedz.

2 Kliknij dwukrotnie na 13/64-inch drill aby go wybraé. Uzyj Filtra, aby pomoc sobie w szybkim znalezieniu
go.

3 Kliknij Coolant i wlacz chtodziwo Flood.

4 Kliknij Obrét osi. Nastgpnie wybierz O§ Y i wybierz OK. Poniewaz otwory sa
przesunigte i ich osie nie przecinajg si¢ z osia C (sa ,,zwichrowane”), dlatego oprocz obrotu w osi C

przedmiotu obrabianego, narz¢dzie bedzie wykonywacé jeszcze ruch w osi Y, aby znalez¢ si¢ doktadnie w osi
otworu.

5 Wybierz zaktadkg Gwintowanie.

Uwaga: Nazwa zaktadki i okna dialogowego zmienia si¢ wraz z wyborem cyklu wiercenia. Kiedy tworzysz nowe
Sciezki narzedzia, program bedzie pokazywat ostatnio wykorzystywane cykle.

Z list Cykl wybierz Drill/counterbore.
Wybierz opcjg Oczyszczanie i wpisz wysokos¢ 2.5 Absolutnie.

Wpisz wysokos$¢ 0.1 w Wycofanie Przyrostowo.

o o0 3

Wpisz -1.05 w Glebokos¢, Przyrostowo.



10 Wylacz Kompensacje.

11 Sprawdz czy twoje wartosci zgadzaja si¢ z tymi na obrazku i wybierz OK.

Wiercenie poprzeczne os C - Drill/Counterbore

Paramety sciezek narzedzia | Proste wiercenie - bez zatrzymania | Specjalne parametry wiercenia

() Absolutrie () Praprostown | Crill/Counterbaore

] Uzyj ndsuniecia tylko do
wejdt | wyjid operaci

— oo

() Abzolutnie &) Prayrostowo MR ;
Wielkodd oczpszczania

whielkogt wycofania

O Absolutnie (&) Przyrostowo
Glebokogc... 1.0 A Postdj

(O Absolutrie (&) Przyrostown Odstep
[ Podprogram
[ | Kompensacia
Abzolutnie Frzyrostowo

1 grebokogd

Frzyrost ghebok oo

0o
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Mastercam wygeneruje Sciezki jak na obrazku:

» Frezowanie otworéw

Uzyj freza walcowego 0.25 calowego do wykonczenia dna otworow.

1 Utworz kopig operacji wiercenia, ktora wczesniej opracowate$ na koncu listy operacji.

2 Kliknij ikong Parametry w nowe operacji.

3 Wybierz zaktadkg Parametry $ciezek narzedzia.




N

Kliknij Biblioteka narzedzia.

5 Kliknij dwukrotnie frez walcowy 0.25-inch endmill, aby go wybraé. Uzyj Filtra, aby pomodc sobie w szybkim
znalezieniu go.

6 Wybierz zakladkg Proste wiercenie - bez zatrzymywania.
7 Zmien Gleboko$é na -1.0 Przyrostowo.

8 Sprawdz czy twoje ustawienia zgadzaja si¢ z tymi na obrazku i wybierz OK.

Wiercenie poprzeczne os C - Drill/Counterbore

Parametiy sciszek narzedzia | Proste wisrcenie - bez zatrzymania | Specjalne parametiy wisicenia

() Absolutnie (&) Prayrostowo Drill/Counterbare [v]

[ Uzyj ndsurigcia tka do
weje | wyidt operaci

— Do

(O Absolutnie (%) Przyrostowo

Gidra przygotéwki | | 0.0

() Absolutnie (%) Prayrostowo

Gitehokodt 10 Fosti oo
() Absolutnie (%) Przyrostown
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» Tworzenie operacji pogl¢biania
Uzyj freza walcowego endmill 0.375-inch do poglebienia kazdego otworu do glgbokosci 3/16 (0.1875) cala.
1 Utworz kopig operacji wiercenia, ktora wezesniej przygotowates na koncu listy operacji.
2 Kliknij ikong Parametry w nowej operacji.
3 Wybierz zaktadk¢ Parametry $ciezek narzedzia.
4 Kliknij Biblioteka narzedzia.

Jezeli sobie zyczysz, zamiast wybiera¢ nowe narzedzie, mozesz zmieni¢ jedynie $rednicg na 0.375. Jednak jezeli to
zrobisz, Mastercam nie zaktualizuje posuwu i predkosci obrotowej narzgdzia.

5 Kliknij dwukrotnie na frez walcowy endmill 0.375-inch, aby go wybrac.
6 Wybierz zakladke Proste wiercenie - bez zatrzymywania.

7 Zmien Gleboko$¢ na -0.1875

Uwaga: Mozesz takze wpisa¢ utamek -3/16 bezposrednio w pole Glgbokos¢. Mastercam automatycznie
przeliczy utamek.




8 Sprawdz czy twoje ustawienia zgadzaja sig z tymi na obrazku i wybierz OK

Wiercenie poprzeczne os C - Drill/Counterbore

Farametry iciezek narzedzia | Proste wisrcenie - bez zatrzymania | Specjalne parametry wiercenia

() tibzolutnie ) Prayrostown | Drill/ Counterbare [v]
[ Uzyj odsuniesia tylka do
wejEc | wyjit operaci
—

() shzolutnie &) Prapostowo

() Asbsolutrie (&) Prayrostown

Grebokosé.. | 01875 Postdj an

() Asbenlutrie (3 Prayrostown
[ Podpragram

(v [ %] 2]

9 Zregeneruj dwie nowe operacje. Twoja lista operacji w Menadzer $ciezek powinna wyglada¢ jak na obrazku.

=y 11 -Wiercenie poprzeczne of C
E Farametny
¥ #10-0.2500 FREZ PasK
' eometna - [B] Punkiy
E Droga narzedzia - 53K - HE

D Farametry
¥ #11-0.3750 FREZ PHASK

' Geometra - [B] Punkty
=2 Droga narzedzia - 5.2K - HE

»  Weryfikacja operacji

Uzyj Weryfikacji do obejrzenia procesu obrobki na wirtualnych modelach. Mozesz zobaczy¢ rezultat obydwu

strategii: toczenia i Sciezek C-axis.

1 W Menadzerze $ciezek kliknij przycisk Wybierz wszystkie Sciezki.

2 Kliknij przycisk Weryfikacja wybranych operacji. Mastercam wyswietli ekran Weryfikacji z zamocowana
przygotowka oraz okno dialogowe Weryfikacja i pasek weryfikacji.
¢ Uzyj okna dialogowego Weryfikacji do kontroli ustawien wy$wietlania i opcji.
¢ Pasek Weryfikacja jest uzywany do wyswietlania szczegotowych informacji odno$nie narzedzi i
pozycji.
3 W oknie dialogowym Weryfikacja wybierz opcje¢ Stop po kazdej kolizji. Odtad bedziesz weryfikowat
operacje tak, ze mozesz skupi¢ si¢ na kazdej operacji indywidualnie.



4 Wybierz opcje Verbose. Pasek Weryfikacji jest zapelniony licznymi polami. Ilekro¢ zatrzymasz odtwarzanie
zostaniesz poinformowany o aktualnej komendzie i pozycji narzedzia.

i3

5 Kliknij przycisk Maszyna. Zobaczysz swoja czg$¢ jako bryle 3D. Mastercam bgdzie automatycznie
zatrzymywal po kazdej zmianie narzedzia tak, aby mozna bylo obejrze¢ jego wyniki pracy.

6 Kliknij ponownie przycisk Maszyna, aby wznowi¢ odtwarzanie, lub kliknij przycisk Krok do przesunigcia o

jeden krok do przodu.

Uzyj kontroli widoku i zoom w czasie odtwarzania do najlepszego podgladu symulacji obrébki. Kliknij
prawym klawiszem myszy w oknie odtwarzania albo wybierz funkcj¢ z menu Widokow podczas pauzy.

7 Kliknij ponownie przycisk, aby wznowi¢ odtwarzanie po kazdej pauzie.

8 Kliknij przycisk OK w oknie dialogowym Weryfikacji, aby go zamkna¢.



