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SMC 62

Profesjonalny sterownik silnika
krokowego z mikrokrokiem
o wydajnosci 2A
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Instrukcja sterownika silnika krokowego SMC62

Wiasnosci:

scalony stopien mocy - bipolarny chopper 5
miniaturowe wymiary: 55x89x50mm

chroniony temperaturowo

ochrona nad napieciowa*

jedno napiecie zasilania max 36V

wysoki prad znamionowy (max 2A)

mikrokrok z podziatem do 1/8

stworzony dla obstugi silnikéw 2-fazowych
czestotliwo$¢ czopowania 20kHz

nastawiane wartosci pradu znamionowego rerzystorem
automatyczna redukcja pragdu do 65%

wskaznik LED dla zasilania i zegara

zasilanie i sygnaty do silnika na listwach zaciskowych lub
roztgcznych typu Combicon

OPIS STEROWNIKA

Miniaturowy sterownik SMC62 przeznaczony jest do wspdipracy z dwufazowym silnikiem krokowym. Umozliwia
on sterowanie z petnym krokiem lub krokiem podzielonym na 2, 4 lub 8 cze$ci wymuszajac odpowiednig wartos¢
pradu w uzwojeniu silnika niezaleznie od wartosci napiecia zasilania. Kazdy impuls taktujacy powoduje obrot
silnika o jeden krok lub utamek kroku w zalezno$ci od podziatu krokowego ustawionego przy pomocy zworek lub
sygnatami M1 i M2 (max. 1600 krokéw na obrét dla silnika 1,8° i 3200 dla silnika 0,9°). Praca mikrokrokowa
zwyklego silnika krokowego staje sie mozliwa dzieki ksztaftowaniu quasisinusoidalnego przebiegu pradu w
uzwojeniach silnika. Prgd znamionowy silnika ustalajg dotaczone do fabrycznie wlutowanych dodatkowe rezystory
wstawione w odpowiednie miejsca od strony elementéw (standardowo ustawiona jest warto$¢ pradu 2A - patrz
tabela). O trybie obnizonego poboru pradu (do 65% ustawionej warto$ci) decyduje zanik impulséw zegarowych w
ciagu 0,5 sek. Sterownik jest zabezpieczony termicznym wytacznikiem, ktéry po przekroczeniu temperatury 85°
blokuje sygnat LUZ, powodujac tym samym odtgczenie silnika mimo taktowania go sygnatem CLK. Czerwona
dioda sygnalizuje obecno$¢ napiecia zasilania, a zielona wigczenie silnika. Sterownik SMC 62 standardowo
posiada aktywne chtodzenie w postaci radiatora z wentylatorem (W)
i przeznaczony jest do mocowania na szynie monterskiej. Do zabudowy w urzgdzeniu przewidziano tez wersje
(B) z radiatorem katowym z blachy aluminiowej (grubo$¢ 2mm), wymagajacej odebrania nadmiaru ciepta przez
zewnetrzng powierzchnie chtodzacg (np. $ciana obudowy urzadzenia). Standardowo sterownik posiada gniazdo
do ziacza sygnatowego w postaci miniaturowego zlacza ze stykami zaciskanymi na przewodach. Umozliwia to
btyskawiczne podtaczenie sterownika do komputera lub innych urzadzen w miejsce zworek. Wigczenie zworek
ustalajacych wyklucza sterowanie podziatem krokowym sygnatami M1 i M2 z urzadzenia zewnetrznego, gdyz
moze to doprowadzi¢ do jego uszkodzenia. Wejécia nie podtaczone traktowane sg tak, jakby na tym wejsciu byt
stan wysoki -H (,1” logiczna). Nie dotyczy to oczywiscie wejs¢ M1 i M2 w przypadku zastosowania zworek.
Poniewaz podczas hamowania energia silnika musi zostaé odebrana przez ukiad zasilajacy, nalezy go
wyposazyc

w kondensator o pojemnosci co najmniej 4700 uF/50V (na plytce sterownika znajduje sie juz kondensator o
pojemnosci 1000uF/50). UWAGA: wzrost napigcia zasilania powyzej 40V prowadzi do uszkodzenia uktadu
scalonego sterownika. Istniejacy na ptytce transil zabezpiecza przed krotkotrwatymi impulsami wyzszego
napiecia . Ustawienie pradu znamionowego odbywa sie przez dotaczenie rezystoréw dodatkowych od strony
elementéw lub ewentualng zmiang rezystoréw fabrycznych (od strony druku) wedtug tabeli. Zalecane jest
splecenie parami ze sobg przewodéw prowadzacych do silnika w celu zmniejszenia generowanych zaktécen EMI.
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Dostepne na ztaczu i stykach zasilanie +5VDC jest wykorzystywane przez ukiad logiczny zarzadzajacy stopniem
mocy. W przypadku jego przecigzenia (np. krétkotrwate zwarcie) uszkodzi¢ sie moze stopien wyjsciowy
sterownika. Korzystanie z tego napiecia musi odby¢ sie pod $cistg kontrolg z zachowaniem kontroli poboru pradu.
Uwagal!

Niedopuszczalne jest jakiekolwiek manipulowanie przy zaciskach silnika (podiaczanie, odtaczanie) przy
wlaczonym zasilaniu sterownika!! Silnik powinien zosta¢ podiaczony gdy zasilanie jest wytaczone.
Jakiekolwiek roztaczenie (podiaczenie), lub nawet iskrzenie (przy stabym styku elektrycznym) podczas
pracy sterownika spowoduje jego uszkodzenie.

Uktad zworek:

0000 118 krok
roku
0000
10
@0 00
1/4 kroku
@0 00
10
00 00 1/2 kroku
[CRORCROIC) zmodyfikowane
— 10
o600 petny krok
o0 0 00
— —10
Q0|®0 00 peiny krok i wiaczony
oo o oo silnik na state LUZem
—10
Napiecie pracy DC 18.36VDC
Maksymalny prad fazy 2A
Nastawienie pradu: przez rezystor staty
Rodzaj pracy: bipolarny PWM

Podziat krokowy dla silnika1,8° (0,9°): | 200/400/800/1600 (3200) krokéw na obrét
Czestotliwos¢ kroku: 0do 50 kHz

Redukcja pradu: automatyczna na 65%

Sygnaty wejsciowe (DIR, CLK, LUZ): | zero aktywne (dla PLC i PC) L=0..0,5V, H=3..15V
Prad sygn. wejsciowych dla OV max0,5mA

Wskaznik LED czerwony: obecnos$¢ zasilania

Wskaznik LED zielony Wigczony silnik

Zakres temperatur pracy: 0do40°

Przylaczanie silnika: listwa zaciskowa

Podtgczanie sygnatow: listwa zaciskowa/zligcze

Spos6b mocowania:

uchwyt szyny monterskiej
profil L otwory pod $ruby M3

W=
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Numer Symbol Opis ztacza 0-zwora zwarta lub podane zero logiczne

1 M1 M1 wraz z M2 decydujg o podziale krokowym;
M1 i M2 zwarte — petny krok, rozwarte 1/8 kroku

2 GND masa

3 LUZ 1- silnik nie pracuje, 0- silnik aktywny

4 GND masa

5 DIR 0- zgodny z ruchem zegara 1 - przeciwny

6 CLK wejscie taktujgce — kazdy impuls powoduje obrét silnika o jeden krok lub jego
utamek (w zaleznosci od M1 i M2)

7 +5V zasilanie do zewnetrznych urzadzen max 20Ma

8 ZER 1- nieaktywne , 0 — zeruje odliczanie wewnetrznego licznika mikrokroku

9 M2 M2 wraz z M1 decydujg o podziale krokowym

10 GND masa

SMC62 to mikrokrokowy sterownik 2-fazowego silnika krokowego pozwalajacy na ptynng prace zespotu
napedowego dzieki pracy mikrokrokowej. Dzieki nowoczesnej technologii sterownik ma niewielkie
rozmiary. Standardowo wykonywany jest z wentylatorem aktywnie chfodzacym niewielki radiator stanowiac
zgrabng cato$¢ tatwg do zainstalowania na szynie monterskiej lub w wykonaniu bez wentylatora do
montazu w urzadzeniu na powierzchni odbierajacej ciepto. Zawarte w sterowniku SMC62 stopnie mocy
Zbudowano na ukfadzie IMT901 pracujgcym przy czestotliwosci czopowania 20kHz, co zapobiega
niepotrzebnemu przegrzewaniu silnika wskutek strat od zbyt wysokiej czestotliwosci czopowania.

Prad znamionowy [A] Rezystory fabryczne [Q] Rezystory dodatkowe [Q]
03 brak 22
0,5 brak 1,5
0,8 brak 1,0
1,0 0,82 brak
1,3 0,82 2,0
1,5 0,82 1,5
1,7 0,82 1,0
2,0 0,82 0,82

Nalezy zapewni¢ takie chtodzenie sterownikowi, aby temperatura radiatora nigdy nie przekraczata 70°C.
Szczegdlnie trzeba sie upewnié, ze w wersji z wentylatorem jego $migto moze sie swobodnie obracaé
(kreci sie, gdy silnik jest pod pradem LUZ=0). W wersji do zabudowy nalezy katownik aluminiowy
przytwierdzi¢ do czesci maszyny mogacej odebraé nadmiar ciepta. Do zasilania sterownika nie wolno
uzywaé zasilaczy stabilizowanych. Nalezy uzy¢ zasilacza niestabilizowanego posiadajacego na wyjsciu
duze kondensatory elektrolityczne konieczne m.i. do odebrania generowanej przez silnik energii. Nalezy
zwréci¢ uwage na maksymalne napiecie zasilania. Bezpieczne napiecie zasilania jest nizsze od
dopuszczalnego maksymalnego, gdyz do napiecia zasilania dodaje sie energia z silnika przy hamowaniu i
krétkie impulsy powstajace wskutek szybkiego wylaczania duzej indukcyjnosci uzwojenia silnika. Przy
pierwszym samodzielnym wiaczeniu sterownika do zasilacza wskazane jest uzycie amperomierza
(najlepiej wskazéwkowego) w celu kontroli poboru $redniego pradu. Uwaga: im nizsze napigcie zasilania
tym wyzszy $redni pobdr pradu z zasilacza. Pomiar pradu znamionowego mozliwy jest oscyloskopem po
wtraceniu w faze rezystora pomiarowego o matej rezystancji (np. 0,7om 1% 2W). Nalezy wtedy zwrdcié
uwage, ze masa oscyloskopu nie bedzie na masie urzadzenia, a wiec wigczenie drugiego kanatu
oscyloskopu do uktadu nie jest mozliwe (wspdlne masy obu kanatéw). Nigdy nie nalezy podiaczac
przewoddéw zasilania z nieroztadowanego zasilacza (bez obcigzenia zasilacz moze utrzymywac energie
zgromadzong w kondensatorach elektrolitycznych przez diugi czas). Do roztadowania elektrolitow
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wystarczy na chwile zewrzeé niskoomowym rezystorem zacisk ,+” z ,-, oczywiscie tylko przy wytgczonym
zasilaniu.

10kom

+5V
1,2,3 (>
o [
5N

SMC62

Uktad wejs¢ sygnatowych sterownika
sterowanie np. tranzystorem npn

Sposoby wigczania silnika krokowego z uzwojeniem bipolarnym i unipolarnym do sterownika:

BIPOLARNY:

Réwnolegle(wigksza dynamika): Szeregowe (wiekszy moment):

A Q Q

UNIPOLARNY:

Wigkszy moment: Wigksza dynamika:

O = O

Instrukcja sterownika SMC62 v500
strona 6



P.P.H. WObit Witold Ober 61-474 POZNAN, UL. GRUSZKOWA 4
TEL. +48 61 8350-620, -800 FAX. +48 61 8350-704, -804

Wskazéwki montazowe i uwagi n/t bezpieczenstwa:

1.

10.

Zaleca sig¢ splatanie przewodoéw do silnika parami. Jesli generowane szumy stwarzajg problemy lub
przewody do silnika muszg mie¢ wiekszg dtugosé, to zaleca sie stworzenie ekranu przez oplecenie
przewodéw silnika przewodzacg tasma i podigczenie jej do masy.

Jako przewody sygnatowe mozna uzy¢ przekrojow AWG14 do 28 a do zasilania AWG22 lub wieksze.
Przewody sygnatowe nalezy oddali¢ od linii zasilania i przewodéw silnika na min. 10cm. W zadnym
razie nie splata¢ ichrazem.

Ze wzgledédw termicznych (silnik wydziela sporo ciepta) wskazane jest mocowanie silnika do piyty
aluminiowej lub innej czesci maszyny mogacej odebra¢ nadmiar ciepta. W kazdym przypadku
wskazana jest kontrola temperatury silnika przy pierwszych prébach na maszynie (max temperatura
silnika 80 .. 85°C).

Wskazany jest montaz sterownika najblizej silnika ze wzgledu na dtugos¢ przewoddw do silnika.

Koncéwki przewoddw szczegdlnie silnika (mozliwosé zwarcia) zaleca sie polutowaé lub po natozeniu
na nie koncéwek kablowych zacisna¢ w przyrzadzie.

Mozliwe jest iaczenie uzwojen bipolarnych (8-przewodowych) szeregowo, gdy wazniejsze jest
uzyskanie znamionowego momentu np. 2A uzwojenie sterowane pradem znamionowym 2A lub
rownolegte, gdy istotniejsze jest uzyskanie wysokiej predkosci obrotowej silnika (mniejsza
indukcyjno$¢ uzwojen decyduje o szybszym narastaniu pragdu w uzwojeniu). Nalezy jednak
kontrolowa¢ temperature silnika.

W przypadku przekazywania napedu na inng o$ wskazane jest faczenie watdw silnika i mechanizmu
napedzanego za pomocg sprzegfa do tego celu przystosowanego. Eliminuje ono nieosiowosci
montazu

i zwieksza zywotnos¢ tozysk silnika. Bardzo dobrze spetniajg te wymagania sprzegta typu Oldham.

Nie wolno skracaé, ciaé ani wierci¢ osi silnika ani jego obudowy. Rozbieranie silnika jest mozliwe tylko
fabrycznie, gdyz po rozebraniu traci on cze$¢ momentu magnetycznego. Do ostabienia momentu
silnika moze tez doj$¢ wskutek silnych wstrzaséw czy uderzen.

Dla poprawienia wiasnosci dynamicznych uzy¢ mozna ttumika. Tlumik magnetyczny lub wiskotyczny
pomaga w redukcji drgan i rezonansow silnika i potrafi podnies¢ maksymalng predko$¢ obrotowg do
2X.

Silnik krokowy jest maszyna elektryczng. Obowigzujg ogdlne przepisy eksploatacji maszyn elektrycznych.
Przed wigczeniem sterownika nalezy upewni¢ sig, ze czesci ruchome maszyny lub samego silnika nie
wejda w kolizje z innymi czesciami maszyn lub nie skaleczg ludzi.
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Widok sterownikaid boku SMC 62 WP
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Rezystory dodatkowe
do nastawy pradu
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T 8
Rezystory zamontowane
fabrycznie

Widok sterownika od gory SMC 62WP

Zewnetrzne rezystory
do zadawania pradu silnika

— Wentylator
Y Radiator Do silnika LED ziel.
K E ¢ s LED czerw.
V—
X @)\ |B|B|A[A OO%AGND
M2
\ 106 [g] | z=r
11 = o] | +sv  Listwa
L=l ||a ] | cLk sygnatowa
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