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Podrecznik uzytkownika

Przemienniki czestotliwosci serii DF51

Wszelkie znaki towarowe i nazwy firm sg znakami
zastrzezonymi  lub  zarejestrowanymi  nazwami
wiasciwych firm.

Wszelkie prawa, takze do ttumaczenia, zastrzezone.

Zadna cze$¢ tej dokumentacji nie moze byé
w jakiejkolwiek formie reprodukowana (druk, fotokopia,
mikrofilm lub inna metoda) bez pisemnego zezwolenia
firmy Moeller GmbH, Bonn Iub przetwarzana,
powielana  czy rozpowszechniana z zastosowaniem
elektronicznych systemow.

Zastrzegamy sobie mozliwos¢ zmian.



Ostrzezenie !
Niebezpieczne napiecie elektryczne

Uwagi dotyczace prac instalacyjnych

Aparat podtacza¢ w stanie beznapieciowym.
Zabezpieczy¢ urzadzenie przedniezamierzonym uruchomieniem
Podtaczy¢ uziemienie.

Sasiednie urzadzenia bedace pod napieciem ostoni¢, wzglednie
odgrodzié.

Nalezy przestrzega¢ stosownych uwag montazowych.

Wszystkie prace instalacyjne, rozruchowe i konserwacyjne moga,
by¢  wykonywane przez  odpowiednio  przeszkolong,
odpowiedzialng i fachowa obstuge.

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych, przed dotknieciem
aparatu  nalezy roztadowa¢ tadunek  elektrostatyczny
zgromadzony na powierzchni ciata.

Uziemienie funkcjonalne (FE) musi by¢ potaczone z uziemieniem
ochronnym PE lub wyréwnawczym. Odpowiedzialnym za
wykonanie tego potaczenia jest wykonawca przeprowadzajacy
montaz aparatu.

Prowadzenie przewoddw i kabli musi by¢ wykonane w taki
sposob, aby sprzezenia pojemnosciowe i indukcyjne nie mogty
uszkodzi¢ urzadzen automatyki.

Urzadzenia automatyki i ich elementy obstugi nalezy tak
zainstalowaé, aby byly dobrze zabezpieczone przed
niezamierzong manipulacja,

Nalezy podja¢ odpowiednie $rodki sprzetowe i programowe aby
unikngé stanéw nieokreslonych w dziataniu uktadéw sterowania
wyniktych z przerw w przewodach czy zytach sygnatowych.

Nalezy zapewni¢ skuteczng separacje elekiryczng niskiego
napiecia dla zrodet zasilania 24 V. Stosowac tylko zasilacze
odpowiadajace wymaganiom normy |EC 60364-4-41.

Odchytki napiecia sieci nie moga przekracza¢ wartosci podanych
w danych technicznych. W innym przypadku nalezy liczy¢ sie
z moZliwoscig zakitbcen w pracy urzadzenia i wystgpieniem
stanéw niebezpiecznych.

Urzadzenia zatrzymania awaryjnego spetniajagce wymagania
IEC/EN 60204-1 musza zapewnia¢ niezawodne zatrzymanie
pracy urzadzenia automatyki niezaleznie od stanu i rodzaju jego
pracy. Odblokowanie aparatu zatrzymania awaryjnego nie moze
spowodowac rozruchu zatrzymanego urzadzenia.

Urzadzenia przeznaczone do zabudowania w szafach mogg

pracowaé i by¢ obstugiwane wytgcznie po ich zainstalowaniu.

Nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie S$rodki ochrony aby po
wystapieniu przepie¢ i wylaczen w sieci przerwany program

zostat poprawnie wznowiony. Nie moga przy tym wystapi¢ nawet
krotkotrwate stany niebezpieczne. Jezeli to konieczne powinny
by¢ zastosowane urzadzenia awaryjnego zatrzymania.

W miejscach, gdzie wystepujace w urzadzeniach automatyki
zaktécenia mogg spowodowaé szkody materialne lub zagrozZenie
dla ludzi, muszg by¢ przewidziane szczegdlne $rodki, ktdre
zapewnig bezpieczenstwo w trakcie standw awaryjnych
(np.: niezalezne wytaczniki kraricowe, mechaniczne blokady itp.)

Zgodnie z podanym  stopniem ochrony  przemienniki
czestotliwosci w trakcie pracy mogg posiadat metalowe
elementy pod napieciem, czeSci wirujgce oraz gorace
powierzchnie.

Niedozwolone zdejmowanie niezbednych pokryw ostaniajgcych,
nieprawidtowa instalacja, obstuga silnika czy przemiennika
czestotliwosci moze prowadzi¢ do ciezkich obrazen ciata oraz
szkéd materialnych.

Przy pracach prowadzonych pod napieciem nalezy stosowaé sie
do lokalnie obowigzujacych przepisow.

Instalacje elektryczng nalezy wykonaé zgodnie ze stosownymi
przepisami (np.: odno$nie przekrojow przewodow, zabezpieczen
czy przewodu ochronnego).

Instalacie z przemiennikami  czestotliwo$ci muszg  byé
wyposazone w dodatkowe urzadzenia ochronne zgodnie ze
stosownymi przepisami bezpieczenstwa. Wprowadzanie zmian
do przemiennika czestotliwosci dozwolone jest jedynie przy
pomocy dedykowanego do tego celu programu obstugi.

W czasie pracy wszystkie pokrywy i drzwi urzadzenia musza by¢
zamkniete.

W celu ograniczenia zagrozenia dla ludzi i sprzetu uzytkownik

musi przewidzie¢ w rozwigzaniu Srodki ograniczajace skutki

awarii przemiennika (np.: wzrostu obrotéw lub gwattownego
zatrzymania silnika). Zabezpieczenie ludzi i mienia moze
odbywac si¢ poprzez:

e Dodatkowe, niezalezne urzadzenia dozorujace wielkoSci
wplywajace na bezpieczenstwo (obroty, przemieszczenie,
potozenie krancowe itp.)

o Elekiryczne Iub nieelekiryczne $rodki zabezpieczajgce
(blokady, mechaniczne rygle).

CzesSci czynne przemiennika czestotliwosci nie mogg byé
dotkniete nawet po odtaczeniu przemiennika od sieci zasilajace;
z uwagi na tadunek zgromadzony w kondensatorach obwodu
posredniego. Odpowiednie ostrzezenia musza by¢ wykonane.
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Informacje o dokumentaciji

Niniejsza dokumentacja opisuje przemienniki czestotliwosci serii
DF51.

Dokumentacja zawiera informacje niezbedne do instalacji,
uruchomienia i eksploatacji przemiennikow serii DF51.

Oznaczenia symboli
W dokumentacji uzyto nastepujgcych symboli oraz skréotow:

EMC:  Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
ESD:  Rozladowanie tadunku elektrostatycznego
HF: Wysoka czestotliwosé

IGBT:  Tranzystor bipolarny z izolowang bramkg
PES:  Uziemienie ekranu (kabla)

PNU:  Numer parametru

WE: Warto$¢ ustawiona fabrycznie

Wszystkie wymiary, o ile nie zaznaczono inaczej, podano
w milimetrach.

Na niektérych rysunkach, dla lepszego zobrazowania
prezentowanego zagadnienia, pominigto obudowe przemiennika,
jak rowniez niektore elementy bezpieczenstwa. Nalezy jednak
zaznaczy¢, ze przemiennik zawsze musi pracowa¢ z obudowq
oraz wszystkimi niezbednymi elementami bezpieczenstwa.

Przed przystapieniem do instalacji i pracy z przemiennikiem
nalezy dokfadnie zapozna¢ sie z ponizszg dokumentacja.
Wymagana jest przy tym dobra znajomos$¢ podstaw zwigzanych

z elektryka aby moc zrozumie¢ i zastosowaé informacje zawarte
w dokumentacii.

- Dodatkowe informacje, wskazowki.

Ostrzezenie !
Ostrzezenie  przed  mozliwym  nieznacznym
uszkodzeniem urzadzenia, niewielkich stratach
materialnych.

Uwaga !

Ostrzezenie o mozliwym znacznym uszkodzeniu
urzadzenia, duzych stratach materialnych i lekkim
zranieniem.

Niebezpieczenstwo !

Ostrzezenie o mozliwym znacznym uszkodzeniu
urzadzenia, duzych stratach materialnych oraz
powaznym zranieniu lub $mierci.
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1 Informacje o przemiennikach czestotliwosci serii DF51
1.1 Przeglad systemu
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Rys 1 Przeglad systemu

@ DF51-... przemiennik czestotliwosci ® DEX-CBL-...-ICS kabel taczeniowy
@ DE51-LZ... filtr RFI ® DEX-KEY-10 zewnetrzny panel
® Panel sterujacy z wbudowanym fgczem interfejsu @ DEX-KEY-61 zewnetrzny panel sterujacy bez potencjometru

@ Modut komunikacyjny DE51-NET-CAN, DE51-NET-DP DEX-KEY-6 zewnetrzny panel sterujacy z potencjometrem



1.2 Oznaczenie typu 1.3 Dane znamionowe

Oznaczenie typu przemiennikow czestotliwosci serii DF51 Parametry potaczenia elektrycznego umieszczone sg na tabliczce
znamionowej przemiennika czestotliwo$ci.

DF51- x x x - yyy e
Kod mocy sinika . Ve, 50/60Hz ®
Napiecie znamionowe silnika 1AC 230V, 9A ®
(zgodne z UE) - 230/400 V 3AC 230V, 5.2A ®
i~

Liczba okreslajaca wersje 7 DF51-322-075 @
i wykonanie
0 - wersja podstawowa 3ACO...Ue, 4A ©
2 - napiecie zasilania 1- lub 3- 0.75kW (230V) ®

fazowe THP (230V)

o WARNUNG! Gefahrliche Spannung
Kod napiecia sieci A Entladezeit 5 min
(warto$ci zgodne z UE) WARNING! Dangerous Voltage
2-230 V(180 V -0% do 252 V +0%) S Discharge time 5 min
4-400V(342V -0% do 528 VV +0%)
Napiecie sieci, kod fazy
3 - sie¢ tréjfazowa . .
Rys 3 Przyktadowa tabliczka znamionowa

Nazwa rodziny @ Ue - napigcia znamionowe (napiecie sieciowe) 230 V

50/60 Hz = czestotliwos¢ sieci
@ 9A - prad sieciowy przy zasilaniu z sieci 1-fazowej (230 V)
® 5.2A - prad sieciowy przy zasilaniu z sieci 3-fazowej (230 V)
@ DF51-322-075 - oznaczenie typu przemiennika
Rys 2 Oznaczenie kodu przemiennikdw czestotliwosci serii DF51 ® 3 AC - tréjfazowe napigcie wyjsciowe o pradzie
znamionowym 4 A
® 0.75kW — moc znamionowa silnika dla napiecia znamionowego
DF51-322-075 _Przemiennik czestotliwo$ci DF51 230 V'lub moc 1 HP (konie mechaniczne)
Zasilanie przemiennika:
Jedno- lub tréjfazowe 230 V
Moc przypisanego silnika: 0,75 kW przy 230 V
DF51-340-5K5 Przemiennik czestotliwosci DF51
Zasilanie przemiennika:
Tréjfazowe 400 V
Moc przypisanego silnika: 5,5 kW przy 400 V

Drive Frequency Inverter
generation 5.1




Dane znamionowe DF51 umieszczone sg na tabliczce znamionowej
znajdujacej sie z boku przemiennika.
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Type :
Input :

Output :
Motor :
MFG-No :

MokrLer §)
DF51-322-025

113AC 230V, 3.1A, 2.0A

(Ue : 180...264£0%, 50/60Hz
3AC0...Ue, 1.4A, 0. 400Hz
0.25kW (230V) 0. 25HP (230V)
47A T21706L8 Date: 0407

Rys 4 Tabliczka znamionowa przemiennika czestotliwosci DF51

Typ Numer czesci DF51-322-025
Wejscie WartoSci dla wejscia sieci zasilajacej: 1AC230V,3.1A
liczba faz, napigcie znamionowe, prad sieciowy i 3AC230V,2.0A
dopuszczalny zakres napiecia, czestotliwo$¢ napiecia  (Ue: 180 — 264 V +0 %, 50/60 Hz)
sieci
Wyjscie Wartosci dla wyjscia silnikowego: 3AC,0..Ue, 1.4 A, 0..400 Hz
liczba faz, zakres napiecia, prad znamionowy, zakres
czestotliwosci
Silnik Moc silnika dla podanego napiecia 0.25 kW (230 V)
0.25 HP (230 V)

Numer seryjny

47AT21706LB Date: 0407




1.4 Zawarto$¢ opakowania z przemiennikiem czestotliwosci

Przemienniki czestotliwosci seri DF51 na czas transportu sg
starannie pakowane. Urzadzenie moze by¢ transportowane tylko w
oryginalnym opakowaniu. Nalezy przy tym przestrzegaC
wskazowek oraz ostrzezen podanych na opakowaniu. Uwagi te
odnosza sie réwniez do transportu przemiennika bez opakowania.

Bezposrednio po ofrzymaniu przemiennika nalezy sprawdzi¢
zawartos¢ opakowania czy zawiera wszystkie sktadniki oraz czy
nie zostaly one uszkodzone w trakcie transportu. Opakowanie
powinno zawierac:
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Rys 5 Zawarto$¢ opakowania

Po ofrzymaniu przemiennika czestotliwosci nalezy

- sprawdzi¢ czy jego typ podany na tabliczce
znamionowej odpowiada typowi, ktéry byt
zamawiany

. przemiennik czestotliwo$ci serii DF51
° instrukcje montazowg AWA8230-2146
. CD-ROM z:

e instrukcjg obstugi w pliku PDF

e oprogramowanie narzedziowe (Wymagania: komputer
PC z systemem Windows 95, 98, ME, 2000, XP lub NT
oraz kabel DEX-CBL-2M0-PC)

Do konfiguracji przemiennika z programu narzedziowego
wymagany jest kabel komunikacyjny DEX-CBL-2M0-PC, ktéry nie
wchodzi w zakres dostawy.




1.5 Budowa przemiennikéw czestotliwosci DF51
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Rys 6 Budowa DF51

@ Panel sterujacy z gniazdem interfejsu

@ Wentylator (tylko DF51-...-1K5 do 7Kb5)

® Gniazdo RJ45 interfejsu komunikacyjnego (Modbus)
@ Mikroprzetaczniki

® Blok zaciskow sterujacych

® Opcjonalny filtr RFI

@ Radiator

Zacisk PE

®@ Zaciski mocy

Zaciski przekaznika sygnalizacyjnego
Ostona zaciskow
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1.6 Charakterystyka przemiennika czestotliwosci DF51

Przemiennik serii DF51 zamienia zasilajgce jednofazowe lub
trojfazowe napiecie sieciowe o okreslonej czestotliwosci na
napiecie state, ktére jest uzywane do wytworzenia napiecia
tréjfazowego o regulowanej warto$ci i czestotliwosci. Tym samym
mozliwa jest ptynna regulacja predkosci obrotowej silnikow
3-fazowych.
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Rys 7 Schemat blokowy przemiennika czgstotliwosci

@ Wejcie sieciowe
Napiecie sieciowe Ue (napiecie znamionowe zgodne z UE)
DF51-322 1- |ub 3-fazowe 230 V AC , 50/60 Hz.
DF51-340 3-fazowe 400 V AC, 50/60 Hz.

@ Mostek prostowniczy przetwarzajacy zmienne napiecie sieci
na napiecie state.

® Obwod posredni napiecia statego, zawiera rezystor tadowania oraz

kondensator wygtadzajacy. Napiecie obwodu posredniego:
Unc = 2 x napiecie sieci (ULn)

@ Falownik IGBT przetwarzajacy napiecie state obwodu
posredniego na napiecie tréjfazowe o regulowanej wartosci i
czestotliwosci.

® Napiecie wyjsciowe Uz, zasilanie silnika:

Trojfazowe napigecie zmienne, regulowane w zakresie wartosci
0 do 100% Ue.

Czestotliwos¢ wyjsciowa f2 :

Regulowana w zakresie 0 do 400 Hz.

Znamionowy prad wyjsciowy lan:

1,4 do 10 A (DF51-322-...), 1,5 do 16 A (DF51-340-...) z 1,5-krotng,
przecigzalnoscig przez 60 sekund, przy czestotliwosci
kluczowania 5 kHz i temperaturze otoczenia 40 °C.
Przytaczalny silnik, moc na wale Pa :

0,25 do 2,2 kW przy 230 V AC.

0,37 do 7,5 kW przy 400 V AC.

@ Programowalny modut sterowania z interfejsem

komunikacyjnym (RJ45, Modbus)

1



1.7 Kryteria doboru

Doboru przemiennika dokonuje sie na podstawie pradu
znamionowego silnika tzn. prad wyjsciowy przemiennika musi by¢
wiekszy lub rowny pradowi znamionowemu silnika.
Przy doborze musza by¢ znane przede wszystkim nastepujace
parametry silnika:
) Typ silnika (tréjfazowy silnik asynchroniczny)
. Napiecie sieci = napieciu znamionowemu silnika
(np. 3-fazowe 400 V)
Znamionowy prad silnika
Moment obcigzenia (kwadratowy, staty)
Temperatura otoczenia (maksymalnie 40 °C bez
ograniczenia warto$ci pradu wyj$ciowego przemiennika i
czestotliwosci kluczowania)

Przy réwnoleglym podigczeniu wielu silnikéw do
—> wyjscia przemiennika poszczegéine prady sumujg
sie geometrycznie tzn. oddzielnie wediug
sktadowej czynnej i biernej. Przemiennik powinien
by¢ wiec tak dobrany aby mégt dostarczy¢ prad
nie mniejszy niz wynik powyzszego sumowania

Przy réwnolegtym podtaczeniu wielu silnikéw do

—> wyjécia przemiennika jesli uruchamiany jest
kolejny silnik to warunki jego rozruchu nalezy
uwzgledni¢ przy doborze przemiennika. Nalezy
zwréci¢ uwage na prad rozruchowy silnika, ktéry
jest wielokrotno$cig pradu znamionowego. Suma
pradow: rozruchowego oraz pradéw pozostatych
pracujgcych silnikdw nie moze przekroczyé
znamionowej  wartodci  pradu  wyjSciowego
przemiennika

1.8 Warunki zastosowania

Przemiennik czestotliwosci szeregu DF51 nie jest sprzetem
domowym tylko urzagdzeniem do zastosowan przemystowych.
Przemienniki DF51 zostaty zaprojektowane jako urzadzenia do
sterowania obrotami napeddw z silnikami pradu przemiennego
zabudowanych w maszynach lub uktadach napedowych maszyn i
urzadzen.

Uruchomienie przemiennikdw czestotliwosci przy zabudowie w
maszynach dopuszczalne jest dopiero wéwczas, gdy maszyna
spetnienia wymagania bezpieczenstwa budowy maszyn wg
89/392/EEC oraz wymagania normy EN 60204.
Odpowiedzialno$cig za spetnienie tych warunkéw obarczony jest
odbiorca koricowy.

Oznaczenie CE na obudowie przemiennikow czestotliwosci
oznacza, ze stosowane w typowych konfiguracjach napedéw
spetniajg  Europejskie Dyrektywy Niskonapieciowe (LVD) oraz
dyrektywy EMC (Dyrektywy 73/23/EEC i jej nowelizacja 93/68/EEC
oraz 89/336/EEC jej nowelizacja 93/68/EEC).

Przemienniki czestotliwosci DF51, opisane w niniejszym systemie
konfiguracji, nadajg sie do zastosowania w sieci publicznej
wzglednie niepublicznej. W zalezno$ci od miejsca zastosowania
moga by¢ wymagane dodatkowe urzadzenia filtrujace.

Podfaczenie do sieci IT (z izolowanym punktem neutralnym)
dopuszczalne jest tylko warunkowo, poniewaz znajdujace sie
wewnatrz przemiennika kondensatory filtrujace taczg sie z siecig
oraz poprzez obudowe z potencjalem uziemienia. Moze to
prowadzi¢ do niebezpiecznych sytuacji lub uszkodzenia
przemiennika (wymagane monitorowanie izolacji).

Na wyjsciu przemiennika, na zaciskach U, V, W nie mozna:
o Podiacza¢ napiecia lub obcigzer pojemnosciowych (np.
kondensatoréw kompensacji wspdtczynnika mocy)
e Podtgczaé réwnolegle wielu przemiennikow
czestotliwosci
e Podtaczaé bezposrednio napigcia wejsciowego (Bypass)

Nalezy bezwzglednie stosowaC sie do warunkdw instalacji oraz
danych technicznych. Odpowiednie dane znajdujg sig na tabliczce
znamionowej i w dokumentacii.

Kazde inne zastosowane zostanie uznane za sprzeczne z
zatozeniami.
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1.8 Gwarancja i serwis

W  przypadku wystgpienia probleméw z  przemiennikiem
czestotliwosci produkcji Moeller nalezy sie zwrdcié do lokalnego
przedstawiciela firmy.

Do zgtoszenia gwarancyjnego nalezy przygotowac nastepujace
dane:

. Doktadne oznaczenie typu przemiennika (— tabliczka
znamionowa)

. Date zakupu

o Dokfadny opis problemu, ktdry wystapit w zwigzku z

zastosowanym przemiennikiem

W przypadku, kiedy dane na tabliczce znamionowej sg nieczytelne
do zgtoszenia gwarancyjnego nalezy podac jedynie te dane, ktére
mozna odczytaé.

Informacje o warunkach gwarancji znajdujg sie w ogdlnych
warunkach sprzedazy firmy Moeller.
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2 Uwagi projektowe

2.1 Cechy przemiennikow czestotliwosci DF51

Dane ogolne
Normy EN 50178, IEC 61800-3, EN 61800-3 wtacz. A11
Temperatury otoczenia
Praca") °C Ta =-10 do +40 bez zmian wartosci pradu znamionowego le,
do +50 °C z redukcjg czestotliwosci kluczowania do 2 kHz oraz
redukcijg pradu wyjsciowego do 80 % le
Magazynowanie, transport °C Ta=-25do +70
Odporno$¢ na wstrzasy Wibracje i potrzasanie : maksymalnie 5,9 m/s2 (0,6 g) przy 10 do 55
Hz
Stopien zabrudzenia Stopien zabrudzenia 2 wg. VDE 0110 czes$¢ 2
Warunki klimatyczne Klasa 3K3 wedtug EN 50178 (bez kondensaciji, srednia wilgotnosé
wzgledna 20 do 90 %)
Wysoko$¢ pracy m Do 1000 metréw n.p.m.
Sposdb zamontowania Pionowe zawieszenie
Wolna przestrzen wokdt urzadzenia 100 mm powyzej i ponizej
Zaktdcenia emitowane IEC/EN 61800-3 (EN 55011 grupa 1, klasa B)
Odporno$¢ na zaktocenia IEC/EN 61800-3, warunki przemystowe
Wytrzymatos€ izolacji Kategoria przepieciowa Ill zgodnie z VDE 0110
Prad uptywu do PE mA > 3,5 (zgodnie z EN 50178)
Ochrona przed dotykiem bezposrednim Bezpieczny dotyk palcem i rekg (VBG 4)
Izolacja ochronna obwodow sterowania Bezpieczna izolacja od sieci. Podwojna izolacja podstawowa zgodnie
ZEN 50178
Srodki ochrony Za duzy prad, doziemienie, za wysokie napiecie, za niskie napiecie,
przecigzenie, przekroczenie temperatury, elektroniczne
zabezpieczenie silnika [t oraz wejscie PTC (termistor lub przekaznik
termiczny)
Sekcja mocy
DF51-322-...
Znamionowe napiecie pracy VAC 230
Napigcie znamionowe Us V 1- lub 3-fazowe, 180 V -0% do 264 V +0%
DF51-340-...
Znamionowe napiecie pracy VAC 400
Napiecie znamionowe Ue V 3-fazowe, 342 V -0% do 528 V +0%
Czestotliwo$¢ napiecia zasilania 50 /60 Hz (47 Hz -0% do 53 Hz +0%)
Metoda modulac;i Modulacja szerokosci impulsu (PWM), sterowanie U/f (liniowe,
kwadratowe)
Czestotliwos¢ kluczowania V 5 kHz (ustawienie fabryczne), moze byé regulowana w zakresie 2 do
14 kHz
Napigcie wyjsciowe Hz 3 AC Ue
Czestotliwo$¢ napiecia wyjsciowego Hz 0 - 50, maks. 400

Rozdzielczos¢ czestotliwosci

0,1 Hz przy wartoSci zadanej cyfrowo, maksymalna czestotliwo$¢/1000
przy wartosci zadanej analogowo

Granica btedu przy 25 °C £10 °C

Wartos$¢ zadana cyfrowo, +0,01% maksymalnej czestotliwosci
Warto$¢ zadana analogowo, +0,2 % maksymalnej czestotliwosci

Przecigzalnos¢ pradowa

1,5 x le przez 60 s w cyklu 600 s

Moment przy rozruchu

100 % od 6 Hz

Hamowanie pradem statym

DF 0 do 100 %, zakres 0.5 do 60 Hz, czas trwania 0 do 60 s
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Obwod sterujacy

Napiecia wewnetrzne
Sterujace VDC 24, maks. 30 mA
Definicja warto$ci zadane; VDC 10, maks. 10 mA

Wejscia i wyjscia
WejScia analogowe

1 wejscie, 0 do 9,6 V DC (standardowo 10 V), impedancja
wejsciowa 10 kQ

e 1 wejscie, 4 do 19,6 mA (standardowo 20 mA), impedancja
obcigzenia 250 Q

rozdzielczo$¢ 10 bit

5 swobodnie programowalnych wej$¢

do 27V DC

stan niski <2V DC

stan wysoki 17,4 ... 27 V DC

impedancja wejsciowa 4,7 kQ

Wyijscia analogowe 1 wyjscie, 0 do 10 V DC, maks. 1 mA rozdzielczo$¢ 8 bit
Wyjscia cyfrowe 2 wyjScia, otwarty kolektor maksymalnie 27 V DC, 50 mA
Interfejs szeregowy RS 485 (Modbus RTU, do 19,2 Kbit/s)

Wejscia cyfrowe

Przekaznik, styk przetaczny e 250V AC, 2,5A (obcigzenie rezystancyjne)

e 250V AC, 0,2 A (obcigzenie indukcyjne, cose = 0,4)
e 100V AC, minimalnie 10 mA
e 30V DC, 3 A (obcigzenie rezystancyjne)
e 30VDC, 0,7 A (obcigzenie indukcyjne, cose = 0,4)
e 5V DC, minimalnie 100 mA

Panel sterujacy

Praca e 4 klawisze funkcyjne do ustawiania prametréw
e 2 klawiszy funkcyjne do sterowania

Wyswietlacz Czteroznakowy 7-segmentowy oraz 8 diod sygnalizacyjnych LED

Potencjometr Nastawa warto$ci zadanej

1) Jesli przemiennik ma by¢ umieszczony w szafie lub innej obudowie to jako temperature otoczenia nalezy przyja¢ temperature wewnatrz
obudowy. W razie potrzeby nalezy zastosowac wentylator, ktéry pozwoli na utrzymanie temperatury w dopuszczalnych granicach.
Wszystkie dane znamionowe sekcji mocy odnosza sie do pracy z czestotliwoscig kluczowania 5 kHz i temperaturg otoczenia +40 °C
przy sterowaniu 3-fazowym 4-biegunowym silnikiem asynchronicznym.
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Rys 8 Podtaczenie obwodu mocy

@ Rodzaj sieci, napiecie sieci, czestotliwo$¢ sieci,
oddziatywanie urzadzen kompensacji wspdtczynnika mocy

@ Zabezpieczenie sieci

® Ochrona przeciwporazeniowa wytacznikami
réznicowopragdowymi

@ Stycznik sieciowy

® Dfawik sieciowy, filtr przeciwzakidceniowy RFI, filtr sieciowy

® Przemiennik czestotliwosci

@ Dfawik silnikowy filtr du/dt, filtr sinusoidalny

Kable silnika

® Podtaczenie silnika

Rezystor hamowania, uktad hamowania (czoper), zasilanie
pradem statym - DC
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2.2 Podtaczenie do sieci

Przemiennik serii DF51 moze by¢ eksploatowany przy kazdym
rodzaju elektrycznej sieci zasilajacej (konfiguracii sieci
odpowiadajgcej normie IEC 364-3).

Uwaga !

& Nalezy stosowac tylko elementy (kable, dtawiki, filtry,
styczniki) o parametrach odpowiednich do parametréw
znamionowych przemiennika. W przeciwnym
przypadku istnieje ryzyko pozaru.

2.21 Rodzaje sieci elektrycznych
Sie¢ z uziemionym punktem neutralnym (TT/TN) :
e Praca przemiennika czestotliwosci DF51 z uktadem

TT/TN mozliwa jest bez ograniczen. Nalezy przy tym
przestrzega¢ danych znamionowych przemiennika.

- Przy podtaczeniu do sieci wielu przemiennikow
jednofazowych nalezy zapewni¢ symetryczny rozdziat
obcigzen na poszczegoine fazy oraz na przewdéd
neutralny. Jesli konieczne, nalezy zwiekszy¢ przekrdj
przewodu N, gdy bedzie on przewodzit sumaryczny
prad wszystkich przemiennikdw jednofazowych.

Uktad sieci z izolowanym punktem neutralnym (IT):

e Praca przemiennika czestotliwo$ci serii DF51 w sieci IT
jest dopuszczalna tylko pod warunkiem zastosowania
uktadu kontroli stanu izolacji monitorujgcego zwarcia
doziemne oraz uktadu separujacego przemiennik od sieci

Ostrzezenie !
v Przy doziemieniu w sieci IT, potaczone z ziemig

kondensatory przemiennika narazone sg na dziatanie
wysokiego napiecie. Bezpieczna praca przemiennika
nie moze by¢ wtedy zagwarantowana.

Rozwigzaniem powyzszego problemu jest uzycie
dodatkowego transformatora separujacego, ktdrego
punkt neutralny strony wtérnej jest uziemiony tak aby
stworzy¢ wydzielong sie¢ TN dla przemiennika
czestotliwosci.

2.2.2 Napiecie i czestotliwos¢ sieci

Dane znamionowe przemiennika serii DF51

europejskie i amerykanskie napiecia znormalizowane :
e 230V,50Hz (UE)i240V, 60 Hz (USA) dla DF51-322
e 400V, 50Hz (UE)i460 V, 60 Hz (USA) dla DF51-340

uwzgledniajg

Dopuszczalny zakres napiecia sieci wynosi :
e 230/240V: 180V -0%do 264V +0 %
o 380/460V: 342V -0%do 528V +0 %

Dopuszczalny zakres czgstotliwosci: 47 Hz -0% do 63 Hz +0%.

2.2.3 Wspotpraca z urzadzeniami kompensacji wspétczynnika
mocy

Przemienniki czestotliwosci szeregu DF51 pobierajg z sieci
zasilajgcej minimalng ilos¢ mocy biernej. Nie jest wiec wymagana
kompensacja.

Ostrzezenie !

Praca przemiennika czestotliwo$ci DF51 w sieci z
zainstalowanym urzadzeniem kompensacji
wspdtczynnika mocy jest mozliwa tylko pod warunkiem
zastosowania dtawika w obwodzie kompensatora.

2.2.4 Zabezpieczenia i przekroje przewodow
Wymagane zabezpieczenia i przekroje przewodéw muszg

odpowiada¢ zainstalowanej mocy przemiennikéw i podtaczonych
do nich napgdéw.

Ostrzezenie !

v Przy ustalaniu przekrojéw przewodéw nalezy brac¢ pod
uwage spadek napie¢ pod obcigzeniem. Za
przestrzeganie zalecent odpowiednich norm
odpowiedzialny jest uzytkownik.

Nalezy przestrzega¢ obowigzujacych lokalnie norm (np. VDE 0113,
EN 60204), jak réwniez wymagan urzedowych zatwierdzonych w
danym miejscu zainstalowania.

Prady uplywu do ziemi (EN 50178) sg wigksze niz 3,5 mA.
Oznaczony jako PE zacisk oraz obudowa muszg, by¢ podtaczone
do obwodu uziemiajacego.

Ostrzezenie !
v Nalezy przestrzega¢ minimalnych przekrojow
przewoddw PE podanych w normach (EN 50178, VDE

0160). Przekroje te powinny odpowiadac co najmniej
wielkosci zaciskdw mocy.
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2.2.5 Wylaczniki réznicowopradowe

Aby zapewni¢ ochrong 0séb i zwierzat wymagane jest stosowanie
wytacznikdw réznicowopradowych. Do ochrony osob system z
przemiennikami czestotliwosci musi by¢é wyposazony w uniwersalne
wytaczniki réznicowopradowe zgodne z EN 50178 oraz IEC 755.

Oznaczenia wylacznikow réznicowopradowych

imeel >~ =
Typ Czute na prad Czute na Uniwersalne
réznicowy prad (Typ B)
przemienny rdznicowy
(Typ AC) przemienny
i pulsujacy
(TypA)

Przemiennik czestotliwosci jest wyposazony w prostownik sieciowy.
W przypadku zwarcia z czescig przewodzaca przeptyw prad
stalego moze zablokowa¢ dziatanie ochronne wytacznika
réznicowopradowego czutego na prady przemienne (typ AC) lub
wylacznika réznicowopradowego czutego na prady pulsujace (typ
A). Ochrona nie bedzie dziata¢, dlatego zalecane jest uzycie:

e W przemiennikach zasilanych jednofazowo wylgacznikow
rdznicowopragdowych o znamionowym pradzie roznicowym
> 30mA | czutych na prad réznicowy pulsujacy.

e W przypadku przemiennikow  zasilanych  tréjfazowo
wylacznikdw réznicowopradowych uniwersalnych
0 znamionowym pradzie réznicowym > 300 mA, czutych na
prady réznicowe przemiennie, pulsujace i state (typ B).

Zbedne zadziatanie wytacznika réznicowopradowego moze byé

wywolane przez:

e prady pojemnosciowe wynikle z pojemnosci  kabli
ekranowanych szczegodlnie przy znacznych ich dtugo$ciach,

e jednoczesne zatgczeniu wielu przemiennikdw do wspoinej
sieci,

e zastosowaniu dodatkowych filtrow (RFI, sieciowych) oraz
drawikow.

Ostrzezenie !

Wylgczniki réznicowopradowe moga by¢ instalowane
tylko po stronie pierwotnej miedzy siecig zasilajaca, a
przemiennikiem.

Uwaga !

Stosowac kable, wytaczniki réznicowopradowe oraz
styczniki, ktére majg odpowiednie parametry.
Niebezpieczenstwo pozaru.

2.2.6 Styczniki sieciowe

Styczniki sieciowe instalowane sg po stronie sieci, na przewodach
wejsciowych L1, L2, L3 (zaleznie od typu sieci).

Umozliwiajg one zataczanie i wytacznie przemiennika
czestotliwosci w czasie pracy, jak i podczas awarii. Styczniki
sieciowe nalezy dobiera¢ wg szeregu przemiennikéw DF51.

2.2.7 Impulsy pradowe

W nastepujacych przypadkach mogg wystapi¢ od strony zasilania

sieciowego przemiennika czestotliwosci znaczne impulsy pradowe,

ktore w szczegélnych warunkach mogg doprowadzi¢ do
zniszczenia prostownika wejsciowego przemiennika :

o Niesymetria napigcia zasilania wigksza od 3%.

e Moc zwarciowa sieci zasilajacej w punkcie podigczenia
przemiennika jest co najmniej dziesigciokrotnie wieksza od
mocy pozornej przemiennika.

o Jezeli mozliwe sg chwilowe przysiady napiecia w sieci
zasilajacej spowodowane np.:

- Pracg wielu przemiennikdw czestotliwosci na wspéine;
sieci.

- WspoIng pracg urzadzen tyrystorowych i przemiennikdw
na wspolnej sieci.

- Czestymi taczeniami uktadow kompensacji mocy biernej.

W powyzszych wypadkach nalezy stosowac dtawiki sieciowe z 3 %
spadkiem napiecia wzgledem warto$ci nominalnej napiecia sieci.

2.2.8 Dilawiki sieciowe

Dfawiki sieciowe (zwane réwniez komutacyjne) instalowane sg po
stronie sieci na kablach wej$ciowych L1, L2, L3, (zaleznie od typu
sieci). Redukujg one wyzsze harmoniczne pradu oraz ograniczajg
powstaty z tego powodu prad pozorny o ok. 30 %.

Dfawik sieciowy ogranicza impulsy pradowe spowodowane
wahaniami napiecia sieci.

Diawik sieciowy podwyzsza trwatos¢ kondensatoréw obwodu

posredniego, a za tym idzie takze trwaloS¢ przemiennika

czestotliwosci. Zastosowanie jego zalecane jest w nastepujacych

przypadkach:

e  Przy zasilaniu jednofazowym (DF51-322),

e Przy redukcji mocy na skutek temperatury otoczenia wigkszej
od 40 °C, wysokosci zainstalowania powyzej 1000 m n.p.m.,

e Przy pracy rdwnolegtej kilku przemiennikéw czestotliwoSci
zasilanych z tego samego punktu,

e  Przy potaczeniu kilku przemiennikéw czestotliwosci poprzez
obwody posrednie napiecia statego.

Dfawiki sieciowe nalezy dobiera¢ wg szeregu przemiennikéw
DF51.

18



2.2.9 Filtry sieciowe

Filtr sieciowy jest potaczeniem dfawika sieciowego i filtru
przeciwzakéceniowego RFI w jednej obudowie. Filtr sieciowy
redukuje harmoniczne pradu i zmniejsza poziom zaktocen w
pasmie czestotliwosci radiowych.

Filtry RFI zmniejszajg tylko poziom zaktécen w pasmie radiowym.

Ostrzezenie !

v Zastosowanie filtru sieciowego lub filtru RFI zwigksza
poziom pradéw doziemnych.
Nalezy zwr6ci¢ na to uwage przy stosowaniu
wytgcznikdw réznicowopradowych

2.3 Zgodnos¢ EMC

Przemienniki czestotliwodci pracujqg z szybko-przetaczalnymi
elementami elektronicznymi, np. tranzystorami IGBT. Z tego
powodu moga powstawaC na wyjsciu zaktocenia w pasmie
czestotliwosci radiowych, ktére z kolei moga wptywaé negatywnie
na prace znajdujgcych si¢ w poblizu urzadzen elektronicznych,
takich jak odbiorniki radiowe czy przyrzady pomiarowe. Aby
uchroni¢ sie przed wysokoczestotliwosciowymi zaktéceniami, takie
urzadzenia powinny by¢ umieszczane w osobnych, ekranowanych
pomieszczeniach  mozliwie  najdalej od  przemiennikdw
czestotliwosci.

K1

Rys 9 DF51 i filtr RFI w zamknietej obudowie

K1 : Filtr RFI
T1 : Przemiennik czestotliwo$ci
@ Ekranowane kable silnikowe

Normg produktowg EMC dla systeméw napedowych jest IEC/EN
61800-3 i EN61800-3 wigczajac A11 (02/2001). Normy ogdlne nie
majq zastosowania do systeméw napedowych jakkolwiek wiele
wartosci jest takich samych.

EN 61800-3 nie odnosi sie tylko do samego przemiennika
czestotliwosci ale do kompletnego systemu napedowego wigczajac
kable i silnik. System napedowy moze zawiera¢ wiecej niz jeden
naped. EN 61800-3 odnosi sie do systemu napedowego, ktory
zawiera pare napeddw jako pojedynczego systemu napedowego.

Deklaracja zgodnosci odnosi sie do ,typowego systemu
napedowego” z dang dtugoscig kabli, silnikiem i filtrem dla
pojedynczego napedu. Producent systemu napedowego jest
odpowiedzialny za kompletny system napgdowy.

2.3.1 Odpornosé na zaktécenia

Przy eksploatacji przemiennikéw czestotliwosci szeregu DF51 w
krajach Unii Europejskiej (UE) nalezy uwzglednia¢ reguty
kompatybilnosci elektromagnetycznej zawarte w 89/336/EEC.
Nastepujgce warunki muszg by¢ zachowane aby speinié
wymagania :

Napiecie zasilania (napiecie sieci) dla przemiennika czestotliwosci:
e Odchytka napiecia £ 10 % lub mniejsza,

o Asymetria napie¢ £ 3 % lub mniejsza,,

e Odchytka czestotliwosci £ 4 % lub mniejsza.

Jezeli zachowanie powyzszych warunkéw nie jest mozliwe nalezy
zastosowac odpowiedni diawik sieciowy.

2.3.2 Emitowanie i ttumienie zaktécen w pasmie czestotliwosci
radiowych

Przemienniki czestotliwosci DF51 wyposazone w filtry RFI spetniajg
wymagania normy produktowej IEC/EN 61800-3 odno$nie
odpornosci na zakidcenia dla warunkéw przemystowych
(Srodowisko 2) i warunkéw publicznych (Srodowisko 1).

Pierwsze C1 C2

$rodowisko Odpowiada Odpowiada

Zasilanie mocy z CISPR 11 KlasaB  CISPR 11 Klasa A
sieci publicznej, Grupa 1 i Ostrzezenie
zasilajace réwniez

lokale mieszkalne

Drugie Srodowisko C2 C4

Zasilanie mocy z Odpowiada Odpowiada

sieci, ktora nie zasila CISPR 11 KlasaA CISPR 11 Klasa A
lokali mieszkalnych ~ Grupa 2 Grupa 2 lub plan EMC
(sie¢ przemystowa)  OstrzeZenie

Spetnienie wymagan odno$nie pozioméw zaktocen jest mozliwe

przy przestrzeganiu nastepujacych warunkdw:

o Redukcja zaktocen z uzyciem filtréw sieciowych iflub filtrow
RFI facznie z dawikami sieciowymi,

e Redukcja emitowanych zaktdcen elektromagnetycznych przez
zastosowanie  ekranowanych  kabli  silnikowych oraz
ekranowanych przewoddw sygnatowych,

e  Zachowanie zasad montazu podanych w rozdziale
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2.4 Klasy zaktécerr EMC

Dla przemiennikdw czestotliwosci  zakiécenia  emitowane
zwiekszajq sie przy wzroscie czestotliwosci kluczowania.

o  Wartosci graniczne dla zaktécert emitowanych odpowiadajace
$rodowisku  pierwszemu, odporno$¢ na  zakiocenia
odpowiednia dla $rodowiska drugiego = uniwersalne
stosowanie w obydwu $rodowiskach,

o Maksymalna dtugo$¢ kabli w pierwszym $rodowisku wynosi
10/20 m,

e Maksymalna dlugos¢ kabli w drugim $rodowisku wynosi 50 m
przy czestotliwosci kluczowania 5 kHz. Przestrzega¢ instrukc;i
montazu,

e  Przemienniki czestotliwosci zasilane z sieci 1-fazowej nie
moga pracowac na sieci publicznej o In < 16 A (Harmoniczne
przekraczajg maksymalne wartosci podane w IEC/EN 61000-
3-2 nawet przy zastosowaniu dtawikow).

2.5 Silnik i uklad potaczen
Uzwojenia stojana silnika moga by¢ potaczone w tréjkat lub
gwiazde zgodnie z danymi na tabliczce znamionowej.

O | | o
[ 230A7400Y V]| 3.5/2A]
| S1 0,75 kW] cos ¢ 0.79]
[ 1430 pm || 50 Hz|
o || |o

Rys 10 Przyktad tabliczki znamionowej

n Vi wi um Vi wi
o |o|° el
5 e
W2 1 U211 v2 w2l U2l vz

Rys 11 Rodzaj potaczen

Przemienniki czestotliwosci DF51-322-075 DF51-322-075 DF51-340-075 DF51-340-1K5
Napiecie sieci 3AC230V 1AC 230V 3AC 400V 3AC 400V
Prad sieciowy 52 9A 3,3A 5A

Obwod silnika, potaczenie uzwojen  Trojkat Trojkat Gwiazda Trojkat

Prad silnika 35A 35A 2A 35A

Napiecie silnika 3AC0do230V 3AC0do230V 3AC0do400V 3AC0do230V
Predko$¢ silnika 1430 obr/min 1430 obr/min 1430 obr/min 2474 obr/min ")
Czestotliwos¢ napiecia silnika 50 Hz 50 Hz 50 Hz 87 Hz "

1) Przestrzegaé¢ dopuszczalnych warto$ci dla silnika !

2.6 Rownolegte taczenie silnikow

Przemiennik DF51 moze sterowa¢ wieloma podtaczonymi

réwnolegle silnikami. Mozliwe sg nastepujace kombinacje:

e sterowanie skalarne U/f — kilka silnikéw o tych samych lub
réznych  parametréw  potaczonych  réwnolegle. Suma
geometryczna pradéw poszczegdlnych silnikéw nie moze byé
wieksza niz znamionowy prad wyjsciowy przemiennika

e sterowanie skalarne U/f - kilka silnikow potaczonych
réwnolegle z ktérych cze$C zalgczana jest podczas pracy
pozostatych. Suma geometryczna pradéw znamionowych
poszczegblnych silnikéw oraz praddw rozruchowych silnikéw
uruchamianych niejednoczes$nie musi by¢ mniejsza niz
znamionowy prad wyjsciowy przemiennika

Gdy wymagane sg rézne predkosci obrotéw poszczegdlnych
silnikéw musi by¢ stosowana przektadnia mechaniczna lub silniki o
réznej liczbie par biegunow.
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Rys 12 Podtaczenie réwnolegte wielu silnikow

Ostrzezenie !

Przy podtaczeniu wielu silnikéw do jednego
przemiennika styczniki kazdego silnika musza by¢
dobrane wg kategorii AC-3.

Potaczenie réwnolegte wielu silnikéw powoduje zmniejszenie
rezystancji obcigzenia wyjScia przemiennika. Wypadkowa
indukcyjno$¢ stojana réwniez sie zmniejsza natomiast zwigksza sie
pojemnos¢ uptywu do ziemi. Wynikiem tego sg wieksze
znieksztatcenia pradu niz przy podtaczeniu tylko jednego silnika do
wyjécia przemiennika. Ograniczenie znieksztatcen przebiegu pradu
mozna uzyska¢ stosujac dtawiki silnikowe lub filtry sinusoidalne na
wyjsciu przemiennikdw czestotliwosci.

Przykfad:
Nawijarka przewoddw miedzianych:

16 silnikow

P=60W

1=021A

U=400V

cosp =0,7

Prad rozruchu bezposredniego: 2A

Jezeli przewdd przerwie sie w trakcie nawijania odpowiedni silnik
jest automatycznie wytaczany. Kiedy przewdd zostanie ponownie
potaczony silnik moze zosta¢ ponownie uruchomiony. W danym
momencie moze by¢ uruchamiany tylko jeden silnik.

Dobdr przemiennika czestotliwosci:

: 156x0,21A=315A
2,00 A
515A

15 pracujacych silnikow
Rozruch bezpo$redni jednego silnika :

DF51-340-2K2, prad znamionowy 5,5 A
DEX-LM3-008 dfawik silnikowy

- Uzywa¢ sterowania statomomentowego (— PNU A044
lub PNU A244)

- Pobér pradu wszystkich podtaczonych silnikéw nie
moze przekracza¢ wyjsciowego znamionowego pradu
przemiennika - ln

- Przy.po%qczeniu réwpoleg%ym wi.elu silnikéw nie jgst
mozliwe zastosowanie elektronicznego przekaznika
przecigzeniowego (wbudowanego w przemiennik).
Kazdy silnik nalezy chroni¢ osobno za pomocy
termistora  lub  przekaznika  przecigzeniowego
(termobimetalicznego).

- Stosowanie  wytgcznikow  silnikowych na  wyjsciu
przemiennika  czestotliwosci moze  powodowaé
zbednych wyzwolen

Przy réwnolegtym podtaczeniu na wyjsciu przemiennika silnikow o
duzych réznicach mocy (np. 0,37 kW i 2,2 kW ) moga wystapi¢
problemy przy starcie silnikbw matej mocy. W skrajnych
przypadkach silnik taki moze nie osiggha¢ wymaganego do startu
momentu obrotowego. Powodem tego sg stosunkowo duze
rezystancie stojana silnikkow o matych mocach. W takich
przypadkach wymagane jest wyzsze napigcie startu oraz wyzsze
napiecie przy matej predkosci.
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Wigczenie pojedynczego silnika do wyjscia pracujacego
przemiennika  czestotliwoSci  powoduje  przeptyw  pradu
rozruchowego silnika podobnie jak przy wiaczeniu silnika
bezposrednio do sieci. Przy doborze przemiennika nalezy
uwzgledni¢ najwiekszy mozliwy prad rozruchowy i réwniez
zastosowac dfawik silnikowy lub filtr sinusoidalny.

2.7 Kable silnikowe

Nalezy stosowa¢ wylacznie ekranowane kable pomiedzy
przemiennikiem, a silnikiem (wymagania EMC). Dtugo$¢ kabli oraz
zastosowanie dodatkowych komponentéw ma wptyw na tryb i
warunki pracy przemiennika.

Dla pracy rownolegtej wielu silnikéw zasilanych z jednego
przemiennika wypadkowa diugo$¢ przewoddw les wylicza sie w
nastepujacy sposob:

Lres=2|M><'\/n_m

Zlw:  suma dtugosci wszystkich kabli silnika
nm :  iloS¢ podigczonych obwoddw silnikowych

- Przy diugich kablach silnikowych moga wystapié
znaczne wartosci  pradéw  uptywowych poprzez
pojemnosci pasozytnicze. Moze to powodowaé zbedne
zadziatania wytgcznikdw réznicowo-pradowych.

Stosowanie mozliwie najkrétszych kabli silnikowych ma pozytywny
wplyw na prace napedow.

- Jezeli kabel silnikowy ma dtugo$¢ wiekszg niz 10 m,
przekaznik przecigzeniowy (przekaznik bimetaliczny)
moze dziata¢ nieprawidtowo z uwagi na wysokie
harmoniczne. W takim przypadku nalezy stosowaé
dtawik silnikowy na wyj$ciu przemiennika.

2.8 Dfawiki silnikowe, filtry du/dt, filtry sinusoidalne

Dtawiki silnikowe kompensujg prady pojemno$ciowe wystepujace

przy diugich kablach silnika i napedach grupowych (potaczenie

réwnolegle wielu silnikéw z jednym przemiennikiem).

Stosowanie dtawikow silnikowych zaleca si¢ szczegdlnie:

e  Przy napedach grupowych,

e  Przy napedach z silnikami asynchronicznymi z czestotliwo$cig
maksymalng powyzej 200 Hz,

e  Przy silnikach reluktancyjnych i przy statowzbudnych silnikach
synchronicznych z maksymalng czestotliwo$cig powyzej 120
Hz.

Filtry du/dt stuzg do ograniczenia predkosci narastania napiecia
zasilajgcego na zaciskach silnika do warto$ci ponizej 500 V/ps.
Nalezy je stosowac dla silnikéw o nieznanej lub niewystarczajacej
wytrzymatoci izolacii.

Ostrzezenie !

W trakcie projektowania nalezy uwzglednié, ze na
dtawiku lub filtrze du/dt moze wystepowaé 4 % spadek
napiecia.

Zastosowanie filtréw sinusoidalnych powoduje zasilanie silnikow
napieciem i pradem o przebiegu prawie sinusoidalnym.

Ostrzezenie !
v Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢, ze filtr

sinusoidalny musi byC dobrany do napiecia oraz
czestotliwosci wyjsciowej przemiennika.

Spadek napiecia na filtrze moze dochodzi¢ do 15%
napiecia wyjsciowego przemiennika czestotliwosci.
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2.9 Praca z obejsciem (bypass)

Jedli zasilanie silnika ma sie odbywaé, zaleznie od potrzeb, z
przemiennika albo bezposrednio z sieci elektroenergetycznej oba
stany pracy muszg by¢ wzajemnie blokowane, tak aby nie mogto
dojs¢ do réwnoczesnego =zasilania silnika z przemiennika
czestotliwosci i sieci.

Ostrzezenie !
v Przetaczanie zasilania silnika pomiedzy

przemiennikiem, a siecig moze odbywac¢ sie tylko  w
stanie beznapigciowym.

Uwaga !

& Zaciskow wyjsciowych przemiennika U, V, W nie
wolno podiacza¢ do napiecia sieciowego. Grozi to
zniszczeniem urzadzenia lub pozarem!

[RRPRE]

5 Mﬁ\ JT%

3~

Rys 13 Sterowanie silnikiem, praca z obejsciem (bypass)

Ostrzezenie !
v tacznik S1 moze by¢ przetaczany tylko, gdy na wyjsciu
przemiennika czestotliwosci T1 nie plynie prad.

Styczniki i faczniki (S1) na wyjSciu przemiennika
czestotliwosci i do rozruchu bezposredniego musza
by¢ wymiarowane dla AC-3 i pradu znamionowego
silnika.

2.10 Hamowanie

Hamowanie silnika skraca czas zwalniania silnika (zmniejszania
predkosci). Hamowanie moze byé moze by¢ mechaniczne lub
elektryczne.

Hamulce mechaniczne dziataja bezposrednio na obracajacy sie
wat silnika czemu towarzyszy zuzycie mechaniczne. Rodzaj
zastosowanych materiatdw ciernych zalezy od przeznaczenia
hamulca:

e Hamowanie celem awaryjnego zatrzymania,

e Normalne hamowanie w trakcie pracy

e  Trzymanie watu (np. wciagarka, dzwig)

Hamowanie elektryczne, nie powodujgce zuzycia mechanicznego,
moze by¢ zrealizowane z przemiennikami czgstotliwosci jako:

e hamowanie pradem statym

e hamowanie dynamiczne

2.10.1 Hamowanie pradem statym

W hamowaniu pradem stalym, zwanym réwniez hamowaniem
indukcyjnym, przemiennik czestotliwosci zasila  trojfazowym
pradem tréjfazowe uzwojenie stojana silnika. Powoduje to
powstanie statycznego pola magnetycznego, ktore z kolei indukuje
napiecie w obracajacym sie wirniku. Poniewaz rezystancja wirnika
jest mata, nawet mate indukowanych napieciach powodujq
przeptyw duzego pradu wirnika co powoduje silnie hamowanie.
Przy zmniejszaniu predkosci wirnika, czestotliwo$¢ indukowanego
napiecia i rezystancja zalezna od poslizgu maleja.

Hamowanie DC nie jest wystarczajace do trzymania obcigzen (np.
dzwig) lub do posredniego hamowania : raz uaktywnione
hamowanie powoduje zatrzymanie silnika. Nalezy zauwazy¢
réwniez, ze hamowanie DC powoduje zwigkszone straty cieplne w
silniku.

2.10.2 Hamowane dynamiczne

Hamowanie dynamiczne pozwala na kontrolowang redukcje
predko$ci silnika z wartoci wyzszej na ustalong nizszg predko$é.
Podczas hamowania dynamicznego silnika pracuje w trybie
regeneratywnym. Wytwarzana moc jest przesytana do obwodu
posredniego przemiennika co powoduje wzrost napiecia w tym
obwodzie.

Przemienniki czestotiwosci z wbudowany (lub zewnetrznym)

tranzystorem hamowania oraz rezystorem hamowania mogg
rozpraszac energie w postaci ciepta.
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3 Montaz

Przemienniki czestotliwosci seri DF51 przeznaczone sg do
montazu w szafach sterowniczych lub metalowych obudowach
(np.: IP54).

W trakcie montazu nalezy zastoni¢ wszystkie otwory

wentylacyjne przemiennika aby zabezpieczy¢

urzadzenie przed wnikaniem do wnetrza ciat obcych.
3.1 Montaz DF51

Przemiennik czestotliwo$ci powinien byé montowany w pozycii
pionowej na podtozu niepalnym.

3.1.1 Pozycja zamontowania

Rys 14 Pozycja zamontowania

3.1.2 Wymiary zabudowy

Dla zapewniania wfasciwego chtodzenia przemiennika wymagane
jest zachowanie minimum 100 mm wolnej przestrzeni ponizej i
powyzej urzadzenia. Przemiennik czestotliwosci nie wymaga
wolnej przestrzeni po bokach. W praktyce zalecany jest odstep 10
mm celem utatwienia otwierania pokrywy zaciskow.
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Rys 15 Wymiary zabudowy w szafie sterujacej

Podczas montazu nalezy takze zapewni¢ mozliwos¢ pozniejszego,
swobodnego otwierania i zamykania obudowy celem dostepu do
listwy zaciskowej.

Wieksza wolna przestrzen jest wymagana w przypadku
podtaczenia modutu komunikacyjnego (CANopen, PROFIBUS DP).
Zalecany jest wowczas odstep boczny okoto 10 mm.

Nie umieszcza¢ blisko przemiennika czestotliwosci
urzadzen bedacych zrodtem silnych pot

->
magnetycznych (np. transformatory).
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Minimalna przestrzen dla montazu DF51 w oddzielne;
obudowie podano na ponizszym rysunku.
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Rys 16 Minimalne wymiary zabudowy

W przypadku montazu DF51 w oddzielnej obudowie np. w celu
podniesienia stopnia ochrony odstep do $cian obudowy musi
wynosi¢ co najmniej jak pokazano ponizej.
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3.1.3 Mocowanie DF51

Przemiennik DF51 nalezy montowaC zgodnie z ponizszym
rysunkiem zachowujac przy tym moment dokrecajacy o wartosci

P77

———-’%(f//}}géy

Rys 17 Mocowanie DF51

Tabela 1 Dopuszczalny moment dla $rub mocujacych

1)
[mm] Nm ft lbs
5 M4 3 2,6

3.2 Reguly EMC

Zasady montazu zgodnego z regutami  kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC)

Aby instalacja przemiennikéw byta zgodna z regutami EMC zaleca

sie nastepujace $rodki:

e Zabudowe przemiennikdw  czestotliwosci w  dobrze
przewodzacych  elektrycznos¢ i dobrze uziemionych
obudowach metalowych,

o Instalacje filtru RFI od strony sieci zasilajgcej mozliwie blisko
przemiennika czestotliwosci,

e Stosowanie ekranowanych, jak najkrétszych kabli i
przewoddw

» Obudowe metalowg nalezy uziemi¢ moZliwie najkrotszym
przewodem.
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3.2.1 Zastosowanie filtru przeciwzaktdcajacego RFI

Filtr RFlI musi byé montowany bezposrednio w poblizu
przemiennika czestotliwosci. Przewody miedzy filtrem, a
przemiennikiem powinny by¢ mozliwie najkrétsze. Przy diugo$ciach
wiekszych niz 30 cm wymagane jest ekranowanie przewodow.

Powierzchnia montazowa dla przemiennika czestotliwosci i filtru
powinna by¢ pozbawiona farby i innych substancji pogarszajacych
przewodno$¢ elektryczna.

Odpowiednimi do zastosowania filtrami sg urzadzenia serii  DE51-
LZ... . Montaz filtru RFI jest mozliwy pod przemiennikiem DF51 lub
na jego boku.

B

///1/,, 7
e
R

AR RRAAY

AR
ARARARRRNNY

Rys 18 Montaz filtru RFI pod przemiennikiem
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Rys 19 Montaz boczny filtru RFI

Po stronie sieciowej, podigczyé filtr RFI z uzyciem odpowiednich
zaciskow Srubowych filtru. Przewody wyjsciowe filtru podiaczy¢
wewnafrz przemiennika do odpowiednich zaciskéw mocy po
zdjeciu ostony.

Filtry RFI sg zrodtlem pradéw uptywowych, ktére mogg mieé
warto$¢ znacznie wigkszg niz prady uptywowe wystepujace w
przypadku np.: braku jednej fazy czy asymetrii obcigzenia.

Aby unikngé niebezpiecznych napie¢ nalezy, przed zatgczeniem
przemiennika, uziemi¢ filtry. Poniewaz prady uptywowe sg zrodtem
zaktocen wysokiej czestotliwo$ci potgczenia uziemiajgce muszq
posiadac¢ niewielkg impedancie.

71 G1
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Rys 20 Podtaczenie filtru RFI
K1 filtr RFI
T1 przemiennik czestotliwoSci

Jesdli wystepujg prady uptywowe = 3,5 mA to wg normy VDE 0160 i
EN 60335 nalezy albo :
o Zwiekszy¢ przekrdj przewodu ochronnego do warto$ci
=10 mm?
e  Stosowac dozor ciggtosci przewodu.
o  Utozy¢ dodatkowy przewdd ochronny
Dla przemiennikéw czestotliwo$ci szeregu DF51 stosowac filtry RFI
serii DE51-LZ... .

3.2.2 Srodki EMC w szafach sterowniczych

Zastosowanie $rodkéw potrzebnych do spetnienia EMC powinno
by¢ uwzglednione na etapie projektowania.

Aby spemi¢ warunki kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC
nalezy potaczy¢ wszystkie czesci metaliczne aparatéw oraz szafy
wzajemnie przewodami o duzym przekroju, w sposéb zapewniajacy
dobre przewodzenie dla pradéw wysokiej czestotliwosci (HF). Nie
mozna przy tym faczy¢ powierzchni malowanych. Jezeli nie jest to
mozliwe stosowa¢ podkiadki kontaktowe  lub gwiazdkowe
(zdrapujace).

Piyty montazowe we wnetrzu szafy oraz drzwi szafy nalezy
potaczy¢ wzajemnie przy pomocy krotkich linek, zapewniajac przy
tym znaczne powierzchnie styku (dobrg konduktywno$¢ dla pradow
wysokiej czestotliwosci).

Przemiennik, filtr RFI lub sieciowy nalezy montowa¢ w poblizu
siebie na wspdlnej, metalowej ptycie montazowej.

Kable w szafie prowadzi¢é mozliwie blisko przewodu (szyny)
uziemiajacego. Wolno wiszace przewody dziatajg jak anteny,
nalezy wiec ich unikac.

Aby unikna¢ wplywu wysokoczestotliwosciowych (HF) pdl
elektromagnetycznych przewody z ograniczonymi zaktoceniami
np.: kable sieciowe przed filtrem, przewody sterujace, sygnatowe
nalezy prowadzi¢ w mozliwie duzej odlegtoéci (min. 10 cm) od
przewoddw przewodzacych zaktdcenia HF np.: kable zasilajace za
filtrem oraz silnikowe. Warunek minimalnej odlegiosci dotyczy
przede wszystkim przewodéw prowadzonych réwnolegle. Nie
nalezy nigdy uzywa¢ tego samego przewodu dla sygnatow ze
zredukowanym i z nie zredukowanym poziomem zaktocen
wysokoczestotliwo$ciowych. Krzyzowanie przewoddéw powinno
odbywac sie pod katem prostym.

Przewoddéw sterowniczych i sygnalizacyjnych nie nalezy nigdy
prowadzi¢ we wspolnych kanatach kablowych z przewodami
silnopradowymi.

Przewody przewodzace sygnaly analogowe (wartosci pomiarowe,
zadane i korekcyjne) muszg by¢ ekranowane.
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Rys 21 Montaz zgodnie z warunkami kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC

@ Duze powierzchnie taczeniowe wszystkich metalowych elementéw obudowy
@ Powierzchnie montazowe przemiennika czestotliwosci, filtru RFI i ekranu kabla muszg by¢ pozbawione farby
® Laczenie ekranow kabli na wyjsciu przemiennika czestotliwo$ci z potencjatem ziemi poprzez duzg powierzchnie styku

@ Duza powierzchnia potaczenia ekranu kabla z silnikiem.
® Duza powierzchnia potaczenia wszystkich cze$ci metalowych.

3.2.3 Uziemienie

Plyty montazowe taczy¢ krotkimi przewodami z ziemig ochronna,
Wszystkie elementy przewodzace ( przemiennik czestotliwosci,
filtry sieciowe, filtry silnikowe, dtawiki sieciowe ) faczyé w gwiazde
do centralnego punktu uziemienia, za pomoca przewodu o dobrych
wiasciwosciach dla pradow wysokiej czestotliwosci. Takie
potaczenia daja najlepszy rezultat.

Nalezy sprawdzi¢ czy uziemienie zostato poprawnie wykonane.

Do zacisku uziemiajgcego przemiennika czestotliwo$ci nie powinny
byC poditaczone uziemienia zadnych innych aparatow. Przewody
uziemiajace nie mogq tworzy¢ zamknietej petli.

Kable ekranowane miedzy przemiennikiem czestotliwosci, a
silnikiem powinny by¢ moZliwie najkrétsze. Ekran nalezy potaczyé
do masy (PES) obustronnie, zachowujac duzg powierzchnie styku.
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Rys 22 Potaczenie uziemienia w gwiazde

3.2.4 Prowadzenie kabli

- Przewody sterujgce i sygnatowe nalezy prowadzi¢
oddzielnie do przewoddw sieciowych i kabli silnikowych

=100

Rys 23 Krzyzowanie przewodéw sygnatowych i silnopradowych

Przyktad DF51:

@ Kable silnopradowe: L1, L2, L3 IlubLiN, PE, U, V, W, L+, DC+,
DC-

@ Przewody sygnatowe: H, O, Ol, L, AM, 1 do 5i 11, 12, CM2,
P24
Przewody wyj$cia przekaznikowego: K11, K12, K14

Przy réwnolegtym prowadzeniu przewodéw silnopradowych oraz
sterujacych nalezy zachowa¢ minimum 100 mm odstepu miedzy
nimi.
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3.2.5 Ekranowanie

Przewody nieekranowane dziatajg jak anteny (emitujg i odbierajg
pole elektromagnetyczne). Aby speti¢ wymagania EMC odno$nie
potaczen nalezy przewody emitujgce zakiocenia (wyjscie
przemiennika), jak i przewody wrazliwe na zaktdcenia (sygnaly
analogowe warto$ci zadanych, pomiarowych) ekranowaé.

Skutecznos¢ ekranowania zalezy od stopnia pokrycia ekranem
przewodu oraz niskiej impedancji ekranu. Nalezy stosowac ekrany
z miedzianej plecionki ocynowanej wzglednie poniklowanej. Nie
stosowaC plecionki stalowej. Stopien pokrycia powierzchni
ekranowanej powinien wynosi¢ 85% , a kat pokrycia 900.

3.2.5.1 Ekranowanie przewodow sterujacych i sygnatowych

Przewody sterujgce i sygnalizacyjne powinny by¢
ekranowane i ukladane z dala od przewodéw

‘ -
silnopradowych.
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Rys 24 Podiaczenie zaciskdw sterowania (funkcje zaciskow sterowania wg ustawien fabrycznych)

3.2.5.2 Ekranowanie kabli silnikowych

Rys 25 Przyktadowy kabel silnikowy

@ Miedziana plecionka ekranujaca

@ Pfaszcz zewnetrzny z PVC

® Zyla (wielodrutowa)

@ lzolacja PVC 2yt (3 x czarna, 1 x zielono-zétta)
® Tasma tekstylna i wypetnienie PVC

Kable ekranowane migdzy przemiennikiem czestotliwosci,
silnikiem powinny by¢ mozliwie najkrotsze. Ekran nalezy potaczyé
do masy (PES) obustronnie, zachowujac duzg powierzchnig styku.

Kable zasilajgce nalezy uklada¢ oddzielnie od przewodow
sygnatowych i sterowania.

Podtaczenie ekranu przez skretki splotu ekranu (tzw. $winski ogon)
jest niedopuszczalne.

Rys 26 Nieprawidtowe potaczenie ekranu
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Kable silnikowe doprowadzane do stycznikdw, wytacznikow
silnikowych, wytacznikdw konserwacyjnych, filtréw lub listew
zaciskowych powinny mie¢ mozliwie najblizej tych podzespotow
przerwany ciag ekranu i polgczony duzg powierzchnig styku z
ptytami montazowymi tych aparatéw (PES). Pozbawione ekranu
odcinki przewoddw nie mogq przekracza¢ 100 mm.

Rys 27 Wytacznik konserwacyjny, np. T... w obudowie

@ Ptyta metalowa
@ lzolowany zacisk PE

W szafie sterowniczej wykonanej zgodnie z warunkami
EMC,(metalowej — zamknietej ; tumienie 10 dB) mozna
zrezygnowac¢ z ekranowania kabli silnikowych, jezeli przemiennik i
kable silnikowe sg oddzielone przestrzennie i ostonigte od
przewodéw sterowania. Ekranowanie przewoddéw  musi by¢
prowadzone od wyj$cia z szafy i tam podtgczone powierzchniowo z
PES.

Ekrany przewodow sterowniczych i sygnalizacyjnych (wartosci
analogowe i pomiarowe) powinny by¢ podiaczane jednostronnie.
Potaczenia nalezy wykona¢ duzg powierzchnig styku o matej
impedanc;ji. Ekran przewoddw sygnatéw cyfrowych nalezy uziemia¢
dwustronnie, duza powierzchnig o matej rezystancii przejscia.

3.3 Polaczenia elektryczne

Niebezpieczefistwo !
Prace instalacyjne (oprzewodowanie) mogg by¢

prowadzone dopiero po wiasciwym zamontowaniu
przemiennika.

W przeciwnym razie moze doj$¢ do zranienia lub
porazenia pradem elektrycznym.

Niebezpieczenstwo !
Prace instalacyjne nalezy prowadzi¢ wylacznie w

stanie beznapieciowym.

Uwaga!
Nalezy stosowaC wylacznie kable, wytgczniki
réznicowoprgdowe i styczniki o odpowiednich

wartosciach znamionowych. W przeciwnym przypadku
moze doj$¢ do zagrozenia pozarem.

Aby méc przystapié do podtaczenia przewodow silnika oraz
przekaznika sygnalizacyjnego nalezy odchyli¢ pokrywe czotowg
obudowy.

3.3.1 Pokrywa czotowa

~

~_ Ue, 50/60Hz ®
TAC 230V, 9A @)
3AC 230V, 5.2A ®
~ 2| DF51-322:075 @
3ACO...Ue, 4A ®
0.75kW (230V) ®
THP (230V)
WARNUNG! Gefahrliche Spannung
{f 5 Entladezeit 5 min
WARNING! Dangerous Voltage
Discharge time 5 min

Rys 28 Przyktadowa pokrywa zaciskow

@ Ue - napiecia znamionowe (napiecie sieciowe) 230 V
50/60 Hz = czestotliwos¢ sieci
@ 9A - prad sieciowy przy zasilaniu z sieci 1-fazowej (230 V)
® 5.2A - prad sieciowy przy zasilaniu z sieci 3-fazowej (230 V)
@ DF51-322-075 — oznaczenie typu przemiennika
® 3 AC - tréjfazowe napiecie wyjsciowe o pradzie
znamionowym 4 A
® 0.75kW - moc znamionowa silnika dla napiecia znamionowego
230 V lub moc 1 HP (konie mechaniczne)
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3.3.1.2 Otwarcie pokrywy

| - Kolejne czynnosci montazowe nalez wykona¢ przy > Nacisng¢ na pokrywe we wskazanych miejscach
pomocy odpowiednich narzedzi bez uzycia nadmierne; > Naciskajac ciagle we wskazanych miejscach zsungé
sity. pokrywe w dot
W przemiennikach DF51-340-5K5 i DF51-340-7K5 nacisnij do gory
Aby otworzy¢ pokrywe nalezy : wskazane zatrzaski. Nastepnie uchyl pokrywe.

N\
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Rys 29 Otwarcie pokrywy zaciskéw

> Nastepnie zdjaC ostone listew zaciskowych. Dopiero
wowczas mozna przystapi¢ do podigczenia przewodéw do
zaciskow.

Rys 30 Zdjecie ostony zaciskowych
@ Zaciski mocy
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3.3.1.3 Uklad zaciskéw silnopradowych

Uktad zaciskéw silnopradowych jest zalezy od mocy przemiennika.

DF51-322-025
DF51-322-037

DF51-322-055

0)
o |

@ ),

®
. \F}

'0‘
L

G
| AN /|

DF51-340-037
DF51-340-075

DF51-340-2K2
DF51-340-3K0

DF51-340-1K5 DF51-340-4K0

(oc)

DIOI0IO
A |

Rys 31 Uktad zaciskéw silnopragdowych
@ Zdja¢ zwore jedli stosowany jest dtawik obwodu posredniego

Tabela 2 Opis zaciskéw mocy

DF51-322-075 DF51-322-2K2
DF51-322-1K1

G
@
/@

=]
b
()

-

7'1 VW
A /|

DF51-340-5K5
DF51-340-7K5

olojojojojo
L+ | | DC+ /DE> LJ @
I |
®

Opis zaciskow

Funkcja

Opis

Dla DF51-322-...

L/L1, L2, N/L3

Napiecie zasilajace
(napiecie sieci)

Zasilanie jednofazowe 230V AC podigczy¢ |UL1| L2 |N!L3| 1]

na L/L1 oraz N/L3.
Zasilanie trojfazowe 230V AC podiaczy¢ na

L/L1, L2 N/L3.

[V Iw]

e

Dla DF51-340-... Zasilanie trojfazowe 400V AC podtaczy¢ na
L1,L2,L3 L1, L2, L3.
U Vv,W Wyjscie silnikowe Podtaczenie silnika tréjfazowego.
przemiennika
L+, DC+ Zewnetrzny dtawik obwodu Standardowo zaciski L+ oraz DC+ sg zwarte.
posredniego Jedli stosowany jest dtawik obwodu
posredniego zwora musi by¢ zdjeta.
DC+, DC- Obwdd posredni napiecia Zaciski wykorzystywane sg do podiaczenia
statego zewnetrznego rezystora hamowania lub do
potaczenia obwoddéw DC wielu
przemiennikdw czestotliwosci.
PE Uziemienie Uziemienie obudowy (zapobiega porazeniu

w przypadku awarii i pojawienia sie napiecia
na obudowie urzadzenia).
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3.3.1.4 Podtaczenie zaciskow silnopradowych

AN

Uwaga !

Dobor przemiennika czestotliwo$ci musi odpowiadaé
napieciu zasilania :

e DF51-322 : jedno- lub tréjfazowe 230 V AC

(180 do 264 V £ 0 %)

e DF51-340 : tréjfazowe 400 V AC
(342 do 528 V £ 0 %)

Uwaga !

Do zaciskdw wyjsciowych U, V, W nie wolno w zadnym
przypadku podtgczaé napiecia sieciowego. Zagrozenie
pozarem lub porazeniem pradem elektrycznym.

Uwaga !

Kazda faza napiecia zasilajgcego przemiennik musi
by¢  zabezpieczona  osobnym  bezpiecznikiem
wzglednie wytgcznikiem wielobiegunowym.
Niebezpieczenstwo pozaru.

Uwaga !
Nalezy zapewni¢ wlasciwe zamocowanie przewoddw
silnopradowych.

Niebezpieczenstwo !
Przemiennik czestotliwoSci musi  byC koniecznie
uziemiony. Niebezpieczeristwo pozaru lub porazenia
pradem elektrycznym.

I B =< T

Niebezpieczenstwo !

Niedopuszczalne jest podtaczanie kabli silnopradowych
do nieoznaczonych zaciskéw czesci silnopradowe;.
Zaciski te stuzg do potaczen  wewnetrznych
przemiennika albo pozostajg bez funkcji. Moze na nich
wystapic niebezpieczne napiecie.

Podtaczanie napiecia zasilajacego:

> Podtaczy¢ napiecie zasilajace do zaciskéw:
o] zasilanie jednofazowe : L, N i PE
o] zasilanie tréjfazowe : L1, L2, L3 i PE
0 zasilanie DC : DC+, DC-i PE
> Zatozy¢ ostong zaciskow
> Przy dokrecaniu $rub przestrzega¢ maksymalnych
momentow

Rys 32 Podtaczenie przewoddw do zaciskéw silnopradowych
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3.3.1.5 Momenty dokrecajace i przekroje przewodow.

Uwaga !
& Nalezy zwrdci¢ uwage na pewnos¢ potaczen kabli do
zaciskow silnopradowych. Nie mozna dopusci¢ do

sytuacji,
zluzowaniu.

kable ulegng samoczynnemu

DF51-322-... L/IL1, L2, N/L3
DF51-340-... L1,L2, L3
oraz L+, DC+, DC-, BR,

U, V,W, PE

oo

mm?

AWG

TS —_—

mm mm

= E

DF51-322-025
DF51-322-037
DF51-322-055

1.5

16

6do8 76 M3.5
M4 (PE)

1.3

DF51-340-037
DF51-340-075
DF51-340-1K5
DF51-340-2K2

1.5

16

8do 10 10 M4

1.3

DF51-322-075
DF51-322-1K1
DF51-340-3K0
DF51-340-4K0

25

14

8do 10 10 M4

1.3

DF51-322-1K5
DF51-340-5K5
DF51-340-7K5

12

12do 14 13 M5

DF51-322-2K2

10

12 do 14 13 M5
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3.3.2 Podtaczenie kabli silnikowych

> Kable silnikowe nalezy podigczy¢ do zaciskéw U,V,W

oraz PE

RI%"

| brsi322..
|1~ 230V,50/60 Hz

L1
13
e l b b
1Y Y
HG |GG PE
LdI>|I>|I>
Qi ‘l—%I—JJ
RT3 3 3¢
M K ot "
B

[ulocdoc o [v [wwe]

Rysunek 33 Przyktad wykonania podtaczen do zaciskdw silnopradowych

F1, Q1: Zabezpieczenie sieci
Stycznik sieciowy

Q11:

R1:  Dfawik sieciowy

@ opcjonalne
K1: Filtr RFI

> [PES]
|

34 [PES]
I

T1: Przemiennik czestotliwoci

r T I — el

DF51-320...
3 ~ 230V, 50/60 Hz

DF51-340...
3 ~ 400V, 50/60 Hz

M1: Silnik
X1: Zaciski
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Zabezpieczenie sieci (F1, Q1)

Tabela 3 Sie¢ 230 Vi 400 V zabezpieczona bezpiecznikami
Typ Sie¢ Sie¢
1-fazowa 3-fazowa

Napiecie sieci 230 V

DF51-322-025 10A 10A
DF51-322-037

DF51-322-055

DF51-322-075 16 A 16 A
DF51-322-1K1

DF51-322-1K5 20A 16A
DF51-322-2K2 35A 20 A
Napiecie sieci 400 V

DF51-340-037 - 4A
DF51-340-075 - 6A
DF51-340-1K5 - 10A
DF51-340-2K2

DF51-340-3K0 - 16 A
DF51-340-4K0

DF51-340-5K5 - 20A
DF51-340-7K5 - 25A

- Uwzgledni¢ dane przytaczanego silnika podane na
tabliczce znamionowej (dane znamionowe).

Uwaga !

Zastosowanie silnikw, ktoérych izolacja nie jest
odpowiednia do pracy z przemiennikami czestotliwoSci
moze doprowadzi¢ do ich zniszczenia.

W  przypadku zastosowania dtawika silnikowego lub filtru
sinusoidalnego  predko$¢ narastania napiecia moze byé
ograniczona do wartoci w przyblizeniu 500 V/us (DIN VDE 0530,
IEC 2566)

Ustawienia fabryczne przemiennikéw czestotliwosci serii DF51
zaktadajq prawoskretny kierunek wirowania pola. Aby uzyskaé
prawoskretny kierunek obrotdw watu silnika nalezy potaczy¢ zaciski
przemiennika z silnikiem w nastepujacy sposéb :

Silnik DF51

U1 u

V1 V

W1 W
\/\]

Rys 34 Okreslenie kierunku obrotow przy podanym kierunku
obserwacji

Kierunek obrotéw watu silnika mozna zmienia¢ w nastepujacy

Sposodb:

e  Zamiane dwoch faz na silniku,

o Wysterowanie zacisku 1 (z funkcjg FWD = Prawo) albo 2 (z
funkcjg REV = Lewo),

e Podanie polecenia sterujgcego poprzez tacze szeregowe lub
magistrale przemiennika DF51

ur v wi ur v wi
o o o o o o
w2 V2 w2 V2

FWD

u2 u2
(om Fym
Rys 35 Kierunek obrotéw, zmiana kierunku obrotow

Predko$¢ obrotowa silnikéw pradu przemiennego jest zalezna od
liczby par biegunow i czestotliwosci napiecia zasilajacego.
Czestotliwos¢ wyjSciowa przemiennika DF51 moze by¢ ustawiana
w sposob ptynny w zakresie od 0 do 400 Hz.

Zasilanie z przemiennika silnikéw z przetaczalng liczba biegunéw
(Dahlandera), silnikéw pierscieniowych, silnikéw synchronicznych,
serwomotoréw lub silnikéw reluktancyjnych jest mozliwe jesli
producent silnika przewidziat takg mozliwo$c¢.

Uwaga !
Praca silnikbw z obrotami powyzej wartosci

znamionowej (podanej na tabliczce znamionowe))
moze spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne silnikdw
i wspotpracujgcych z nimi maszyn, stwarza tez
zagrozenie wypadkiem !

Ostrzezenie !
v Dilugotrwata praca silnikka w niskim zakresie

czestotliwosci (mniej niz ok. 25 Hz) moze doprowadzié
do przegrzania silnikow z wentylacjg wilasng
(wentylator umieszczony na wale silnika).Mozliwym
$rodkiem zaradczym jest przewymiarowanie silnika lub
zastosowanie zewnetrznego wymuszonego chfodzenia.
Nalezy przestrzega¢ zalecen producenta silnika

odno$nie warunkéw eksploatacji.
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3.3.3 Podtaczenie przewodow do przekaznika
sygnalizacyjnego

Przekaznik sygnalizacyjny posiada styk przetaczny wyprowadzony
na zaciski K11, K12 i K14,

Ponizszy rysunek przedstawia miejsce montazu przekaznika
sygnalizacyinego.

Rysunek 36 Potozenie zaciskéw przekaznika sygnalizacyjnego

Opis zaciskow
K11
K12
K13

Opis"

Ustawienia domy$ine :

e  sygnalizacja pracy : K11-K14 zamknigte

e sygnalizacja btedu lub wytgczone
napiecie zasilajgce przemiennik: K11-
K12 zwarte

Dane zaciskow przekaznika :

e  Maksymalnie 250 V AC/2,5 A
(obcigzenie rezystancyjne) lub 0,2 A
(obciazenie indukcyjne o wspétczynniku
mocy coso = 0,4)

Minimalnie 100 V AC/10 mA

e  Maksymalnie 30 V DC/3,0 A
(obcigzenie rezystancyjne ) lub 0,7 A
(obciazenie indukcyjne o wspétczynniku
mocy coso = 0,4)

Minimalnie 5V DC/100 mA

") Do wyjScia przekaznikowego mozna przypisywac funkcje poprzez
ustawienie parametru PNU C021

e @GP

M3
n mm? mm AWG Nm
1 x 0,14 do 1,5 6 6 do 16 04x25 0,5do 0,6
2 x 0,14 do 0,75 6 - 04x25 0,5do 0,6
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3.3.4 Podtaczanie przewodow do zaciskdw sterowania
Zaciski sygnatéw sterujgcych zorganizowane sg w jeden blok.

Zaciski sterujace powinny by¢ oprzewodowane odpowiednio do
aplikacji.

V

Stosowac skretke lub przewody ekranowane do podiaczenia do
zaciskow sterujgcych. Uziemi€ ekran po jednej stronie, w poblizu
przemiennika, duzg powierzchnig styku. Dtugos¢ kabla nie powinna
przekracza¢ 20 m. Dla dluzszych przewodéw stosowac
odpowiednie wzmacniacze sygnatu.

Ostrzezenie !
Nigdy nie wolno podtacza¢ zacisku P24 do zaciskow L,
H, O, Ol lub AM

Uwaga !
Przed dotknieciem przemiennika i jego akcesoriéw
nalezy  roztadowaC  fadunek  elektrostatyczny

zgromadzony na powierzchni ciata. Pozwoli to unikngé
uszkodzenia przemiennika wskutek elektrycznosci
statycznej.

Tabela 4 Podtaczenie do zaciskow sygnatow sterujgcych

[aM[hJoJor[ L L 5 4]3]2]1 [pagfemd12]11]

Rys 37 Potozenie zaciskéw sterujacych

- E:I @ PR
mm? mm AWG mm

M2

Nm

0,14 do 0,75 5 18 do 28 04x25

0,22 do 0,25
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3.3.5 Funkcje zaciskow sterujacych

Tabela 5 Oznaczenia i funkcje zaciskow sterujgcych

Nr Funkcja Poziom Funkcja przypisana Dane techniczne, opis
fabrycznie do zacisku
L Wspdlny potencjat ov Potencjat odniesienia dla wewnetrznych zrodet
odniesienia napiecia — zaciski P24 oraz H
5 Wejscie cyfrowe Stanwysoki=  RST = Kasowanie Logika dodatnia (PNP), konfigurowalne, Ri > 100 kQ2
+17,4 do +27 V Potencjat odniesienia — zacisk L
4 Wejscie cyfrowe DC FF2 (FF3) = wejécie wyboru Logika dodatnia (PNP), konfigurowalne, Ri = 5,6 kQ
czestotliwosci statej. Potencjat odniesienia — zacisk L
3 Wejscie cyfrowe Stan niski = FF1 (FF3) = wejécie wyboru
0do2V czestotliwosci state).
2 WejScie cyfrowe REV = obroty w lewo
1 Wejscie cyfrowe FWD = obroty w prawo
P24 Wyjscie napiecia +24 V DC - Napiecie zasilania dla wejs¢ cyfrowych 1 do 5
zasilajacego Obcigzalno$¢ pradowa wyjscia 30 mA
Potencjat odniesienia — zacisk L
h Wyjscie napiecia +10V DC Napiecie zasilania dla zewnetrznego potencjometru
wartosci zadanej wartosci zadanej.
Obcigzalnos¢ pradowa wyjscia — 10 mA
Potencjat odniesienia — zacisk L
0 Wejscie analogowe 0do+10VDC  Warto$¢ zadana Ri=10 kQ
czestotliwosci (0 do 50Hz)  Potencjat odniesienia — zacisk L
Ol Wejscie analogowe 4 do 20 mA Warto$¢ zadana Re =250 O
czestotliwosci (0 do 50Hz)  Potencjat odniesienia — zacisk L
L Wspdlny potencijat oV - Potencjat odniesienia dla wewnetrznych zrédet
odniesienia napiecia — zaciski P24 oraz H
AM  Wyjscie analogowe 0do+10VDC Aktualna warto$¢ Konfigurowalne, sygnat wyjsciowy 0 do 10 V
czestotliwosci wyjSciowej odpowiada warto$ci czestotliwosci wyjsciowej
przemiennika (0 do 50Hz) ~ Obcigzalno$¢ pradowa — 1 mA
Potencjat odniesienia — zacisk L
CM2  Potencjat odniesienia Do +27V DC Potencjat odniesienia (0V) zewnetrznego napiecia
wyj$¢ tranzystorowych zasilania dla wyj$¢ tranzystorowych — zaciski 11 i 12
Obcigzalnos¢ pradowa : do 100 mA (suma
obciazalnosci poszczegdlnych wyjs¢ — 111 12)
12 Wyjscie tranzystorowe Do +27V =CM2 Praca przemiennika (RUN)  Konfigurowalne, otwarty kolektor

1" Wyjscie tranzystorowe

Osiagniecie wartosci

zadanej czestotliwosci

Obcigzalnos¢ pradowa do 50 mA
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Rys 38 Blok zaciskow sterujgcych (czesé 1)

Wejscia cyfrowe 1 do 5 majg tg samg funkcje i tryb pracy za
wyjatkiem wejscia 5, ktdre moze zostaé rowniez skonfigurowane do
pracy jako wejscie termistora.

Wejscia 1 do 5 sq optycznie i elekirycznie odizolowane od
wbudowanej sekcji sterujgcej (CPU). Wejscia sq sterowane
napieciem +24 V. W celu wysterowania wejs¢ cyfrowych mozna
wykorzysta¢ wewnetrzne Zzrodto napiecia zasilania dostepne
poprzez zacisk P24 lub zastosowac zewnetrzne Zrodto napigcia.

Sposbb sterowania wejsciami 1 do 5 moze zosta¢ przystosowany
do wspotpracy ze specjalnymi obwodami sterujgcymi lub typowymi
dla danego panstwa sposobami faczenia uktadéw sterujgcych.
Tabela ponizej pokazuje rézne wersje sposobéw sterowania
zaleznie pod pozycji mikroprzetacznika SR/SK. Przetgcznik ten
znajduje si¢ na prawo od zaciskéw sterujgcych i posada dwa
przetaczalne styki:

e SR =2zrodlo, dodatnia logika sterujgca (ustawienie domysine)
e SK=ujscie, uiemna logika sterujgca

Rys 39 Potozenie mikroprzetacznika SR/SK

Uwaga !

& Przed podigczeniem sie do wewnetrznego lub
zewnetrznego napiecia sterujacego, nalezy sprawdzi¢
pozycje przetacznika SR/SK.
Nieprawidtowe  ustawienie
uszkodzenie wejs¢ sterujacych.

moze  spowodowac
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Przyktadowy obwaéd Przetacznik Opis
SR/ISK
SR e  praca z wewnetrznym zrédtem napiecia
— . stert{jqcego
L =] R \7‘ e obwdd standardowy
Sy P i
Ri . —
—{s H3-{¥3N
SR (D
n .
| ov
SR e  praca z zewnetrznym zrédtem napiecia
- Ri sterujgcego +24 V
: I’—D— e  obwod standardowy
| n e zacisk potencjatu odniesienia — L
L lw=sC
— s - PN
@ o
]
ov - oV
SR e praca z zewnetrznym Zrodtem napiecia

+24V

? Ri S
SR
] _
ov ] ov

sterujgcego z uktad elektronicznego (np.

sterownik PLC)
e  zacisk potencjatu odniesienia — L
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Przyktadowy obwaéd Przetacznik
SR/SK
SK Praca z wewnetrznym zrddtem napiecia
- 24y sterujacego
— SK
RN
e d
Ri
[
I :
m
| ov
SK Praca z zewnetrznym Zrédtem napiecia
sterujgcego +24 V
mé E < Y Zacisk potencjatu odniesienia — L
Jezeli zacisk odniesienia L jest podtaczony
V4 _-;|< do potgncja*u ov zewnetrznggo Zrodta
ov R napigcia, zeyvnetrzny poltenqa% 24V _
— 1, | ) powinien by¢ odsprzegniety poprzez diode
N
— s
ONNN Y
- ov
SK praca z zewnetrznym zrédiem napiecia
. . sterujgcego z uktad elektronicznego (np.
e Paa 2 sterownik PLC)
] SK . . L
zacisk potencjatu odniesienia — L
¥ :t::; Jezeli zacisk odniesienia L jest podigczony
o R do potencjatu 0 V zewnetrznego zrodta

ov

napiecia, zewnetrzny potencjat 24 V
powinien by¢ odsprzegniety poprzez diode
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Rys 40 Blok zaciskow sterujgcych (czes¢ 2)

- Wszystkie wejScia i wyjScia analogowe uzywajg Zacisk H dostarcza napiecia +10 V (maks. 10 mA) bedacego
zacisku L jako zacisku potencjatu odniesienia i poprzez napieciem zasilania dla zewnetrznego potencjometru. Potencjatem
to sq takze poditaczone z potencjatem odniesienia odniesienia jest zacisk L.
wej$¢ cyfrowych 1 do 5.

Przyktadowy obwdd Opis

o  Czestotliwos¢ zadana (fabrycznie 0 do 50 Hz)
gy poprzez zewnetrzny potencjometr (zalecana
- rezystancja 1 do 5 kQ2)

e  Obwod standardowy

nw: ‘ [ -

o  Czestotliwos¢ zadana (fabrycznie 0 do 50 Hz)
poprzez zewnetrzny sygnat 4 do 20 mA
o  Obwod standardowy

[~ 4..20mA

=]

]
=

- Przy ustawieniach domysinych (fabrycznych) wartosé
reprezentowana sygnatem wejscia O (0 do 10 V) jest
dodawana do wartoSci reprezentowanej sygnatem
wejscia Ol (4 do 20 mA), a wynik dodawania jest
wartoscig zadang dla czestotliwodci  wyjSciowej
przemiennika. Zmiana sposobu tworzenia wartosci
zadanej mozliwa jest poprzez ustawienie parametru
PNU AQ005 i wprowadzenie funkcji 16 dla jednego w
wejs¢ cyfrowych (PNU CO0x = 16).
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Zacisk AM dostarcza sygnat analogowy 0 do 10 V (domy$lnie 0 do  Przy podtaczeniu do zaciskéw cyfrowych 11 i 12 przekaznikdw
50 Hz). Potencjatem odniesienia dla wyjScia AM jest zacisk L.  nalezy przylaczy¢ do nich réwnolegle diode aby napiecie
Sygnat wyjscia AM moze by¢ skonfigurowany parametrami PNU  samoindukcji powstajace w  chwili  wylaczenia  zasilania
b080, C028 i C086. przekaznikéw nie zniszczyto tranzystorow wyjs¢ 111 12.

@G 0O 0O

=1Im +24V
C) 00 mAT- \ c:r—)} \V E}—l]
g A .
Rys 42 Przekaznik z diodg

- Stosowaé  przekazniki  gwarantujgce  pewne
przefgczanie przy napieciu 24 V i pradzie ok. 3 mA.
Rys 41 Przyktad: analogowy przyrzad pomiarowy

Wyjscia cyfrowe 11 i 12 tworzg odseparowane optycznie
tranzystory z otwartym kolektorem. Kazdy z nich moze przewodzi¢
prad o wartosci maks. 50 mA. Wspdlny potencjatem odniesienia dla
wyjs¢ jest zacisk CM2 (maks. 100 mA)

+24V

ov QV——rs

Logika typu ujscie Logika typu zrédto

Rys 43 Wyjscia cyfrowe

Wewnetrzna macierz diodowa R1 do R4 pozwala na podiaczenie z
logikg dodatnig ujemna, (sink) lub dodatnig (source).
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4 Praca z DF51

/N

Niebezpieczenstwo !

Jesli nastapi powrét napiecia zasilajgcego przemiennik
po jego wczesniejszym zaniku, a sygnat startu nadal
jest aktywny to dojdzie do ponownego automatycznego
uruchomienia silnika.

Jezeli wigze sie to z zagrozeniem dla personelu musi
by¢ przewidziany zewnetrzny uktad zapobiegajacy
ponownemu uruchomieniu silnika przy powrocie
napiecia zasilania.

Uwaga !

Jesli napiecie zasilania zostanie podane na
przemiennik w trakcie, gdy sygnat startu jest aktywny to
silnik bezzwtocznie zostanie uruchomiony. Nalezy mie¢
pewnos¢, ze przed podaniem napiecia zasilajacego,
sygnat startu nie jest aktywny.

Niebezpieczenstwo !

Jesli przemiennik czestotliwo$ci nie zostat
skonfigurowany tak, ze sygnat zatrzymania przypisany
jest do przycisku STOP na panelu obstugi to
naci$nigcie go nie spowoduje wytaczenia silnika. W
tym przypadku oddzielny przycisk awaryjnego
zatrzymania (bezpieczenstwa) musi by¢ przewidziany.

Uwaga !
W trakcie pracy, gdy podane jest napiecie zasilajgce
nie jest dozwolone odtgczanie kabli oraz wyjmowanie
wiykow.

Niebezpieczenistwo !

Prace konserwacyjne i przeglad przemiennika mogq
by¢ przeprowadzane dopiero po uptywie 5-ciu minut od
wylaczenia zasilania przemiennika.

Nie przestrzeganie tej reguty moze doprowadzi¢ do
porazenia wysokim napieciem.

Ostrzezenie

Aby unikng¢ powaznego lub tragicznego zranienia
personelu nigdy nie wolno przerywa¢ biegu silnika
przez roztaczenie stykdw stycznikow zainstalowanych
po stronie silnikowej przemiennika.

Przycisk START petni swojg funkcije, jezeli odpowiedni
parametr przemiennika zostat zaprogramowany.

>

Niebezpieczenstwo !
Nie wolno roztacza¢ potaczen wtykowych ciggnac za
kabel

>

Uwaga !

Jesli komunikat bltedu potwierdzany jest sygnatem
kasowania to silnik automatycznie uruchomi sie jesli w
tym samym czasie aktywny jest sygnat startu.

Aby ustrzec sie ryzyka powaznego lub tragicznego
zranienia personelu musi by¢ zapewnione, ze sygnat
startu nie jest aktywny przed skasowaniem komunikatu
btedu.

Przed uruchomieniem silnika do pracy z wyzszg
czestotliwoscig niz standardowe 50Hz lub 60Hz nalezy
sie skontaktowa¢ z producentem silnika celem
potwierdzenia zdolnodci do pracy ze zwigkszong
czestotliwoscia.

W przeciwnym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia
silnika.
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4.1 Pierwsze uruchomienie

Przed przystapieniem do uruchomienia nalezy zwrdci¢ uwage na
nastepujace punkty:

Kable obwodéw mocy L oraz N lub L1, L2 i L3, jak réwniez
wyjscia U, V i W sg poprawnie i w sposdb pewny przytaczone
do przemiennika,

Przewody sterujace musza by¢ poprawnie potaczone,

Zaciski uziemiajgce musza by¢ poprawnie potaczone,
Uziemione moga by¢ tylko zaciski oznaczone wiasciwym
symbolem uziemienia,

Przemiennik czestotliwosci musi by¢ zainstalowany w pozyciji
pionowej na niepalnej powierzchni (np.: metalowe;j),

Nalezy usung¢é z otoczenia przemiennika wszelkie
pozostatodci po pracach montazowych - kawatki kabli,
narzedzia,

Sprawdzi¢é czy przewody przytaczone do zaciskow
wyjéciowych nie sg zwarte lub uziemione,

Sprawdzi¢ czy wszystkie sruby mocujace zostaty odpowiednio
mocno dokrecone.,

Sprawdzi¢ czy przemiennik i silnik zostaty odpowiednio
dobrane do warto$ci napiecia sieciowego,

Ustawiona koricowa czestotliwo$¢ wyjéciowa przemiennika
musi odpowiada¢ maksymalnej czestotliwosci pracy silnika,
Nie wolno dopusci¢ do pracy przemiennika z odstonietymi
zaciskami obwoddw mocy. Plyta czotowa musi by¢ zamknieta
i zabezpieczona przewidziang w tym celu $rubg.

Uwaga !

Nie wolno przeprowadza¢ zadnych préb
wysokonapieciowych !

Wbudowane migdzy zaciski wejSciowe, a ziemie filtry
przeciwprzepieciowe moga zosta¢ zniszczone.

Testy przepieciowe i pomiar rezystancji izolacji
przeprowadzane sg przez producenta przemiennika.

Rys 44 Fabryczne ustawienie mikroprzetacznikéw

Tabela 6 Rola poszczegoinych mikroprzetacznikdéw

Przetacznik Funkcja Opis, ustawienie fabryczne
SR/SK SR SR - zrédto, logika dodatnia.
Aktywacja funkcji wejScia poprzez podanie napiecia +24 V
485/0PE OPE OPE - panel operatora
(opcjonalny: DEX-KEY-6..., DEX-KEY-10)
TM/PR PRG PRG - program

W tym ustawieniu przetacznika, zrédto sygnatu sterujgcego oraz
warto$ci zadanej czestotliwosci okreslone za pomocg parametrow
A001 i A002 jest uwzgledniane.

W potozeniu TM (= zaciski sterujace) przefacznika przemiennik
korzysta z wej$¢ analogowych jako Zrddta warto$ci zadane;
czestotliwosci oraz z wejs¢ cyfrowych okreslajacych start
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Przemiennik czestotliwosci DF51 posiada w standardzie panel
sterujacy.

_"/// NM;\
. -
A
“RUN
y \, PRG
| 0 )~ 5
“we ) A ) V) mie)
- A
Rys 45 Panel sterujacy
LED Kolor Znaczenie
POWER Czerwony  Dioda $wieci sie, gdy przemiennik
(zasilanie) jest zasilany z sieci
ALARM Czerwony  Dioda $wieci sig, gdy przemiennik
(btad) wygenerowat komunikat btedu
RUN Zielony Dioda $wieci sie, gdy przemiennik
(praca) znajduje sie w trybie pracy
Uwaga !

W trakcie lub po wykonaniu pierwszego uruchomienia

przemiennika nalezy sprawdzi¢ nastepujace punkty

aby nie doszto do uszkodzenia silnika :

e Czy kierunek obrotow byt wiaciwy ?

e Czy w ftrakcie przyspieszania lub zwalniania
wystapit biad ?

e  (Czy wtasciwe bylo wskazanie czestotliwosci ?

e Czy nie wystepowaly nietypowe hatasy oraz

drgania ?
L{O[H]|5] 2] 1]P24]
E 6 ) A I el i £ [
2 i i
vil i i
] 1
e et dalenet Eaiasnt fndeiatey niavatnt Kacaied 4
RST\ s1\ s1
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R1 REV FWD

Rys 46 Oprzewodowanie zaciskéw sterowniczych
(funkcje wejs¢ wg ustawien fabrycznych)

> Zalacz napiecie zasilania

Diody LED — POWER oraz Hz $wiecg sie. Wy$wietlacz powinien
wskazywac 0.0.

> Zamknij styk S1 (funkcja FWD wejScia = obroty w prawo),
> Potencjometrem R1 mozna nastawi¢ czestotliwo$é, a
zatem i predko$¢ silnika.

Silnik obraca sie w prawo, a wysSwietlacz wskazuje ustawiong
czestotliwos¢.

> Otwoérz styk S1

Obroty silnika redukowane sg do zera. Wyswietlacz wskazuije 0.0.

> Zamknij styk S2 (REV = obroty w lewo),

> Potencjometrem R1 mozesz nastawi¢ czestotliwos¢, a
zatem i predkos¢ silnika.

Silnik obraca sie w lewo, a wy$wietlacz wskazuje ustawiong

czestotliwosg.

> Otwoérz styk S2

Obroty silnika redukowane sa do zera. Wys$wietlacz wskazuje 0.0.

Jesli obydwa styki S1i S2 zostang zwarte silnik nie uruchomi sie.

Zwarcie obydwu stykéw S1 i S2, w trakcie pracy, spowoduje
redukcje obrotéw silnika do zera.
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4.2 Panel sterujacy

Ponizszy rysunek przedstawia panel przemiennika serii DF51. 10 Przyciski strzatek Wybor funkcji, zmiany
(kursory) wartosci liczbowych.

@ Zwiekszenie

0 —® Zmniejszenie
- § 1 Przycisk PRG Przycisk wyboru lub wyjscia z
(programowanie) trybu programowania.
® ® ®
Rys 47 Panel przemiennika DF51 12 Przycisk START Uruchomienie silnika w
i dioda zadanym kierunku (domyslnie
Tabela 7 Objasnienie funkcji przyciskow i wskaznikow nieaktywne).
Nr Oznaczenie Wyjasnienie
1 Wyswietlacz Wskazanie czgstotliwosci, 13 Przycisk STOP Zatrzymanie silnika oraz
7 segmentowy pradu silnika, komunikatu kasowanie (potwierdzenie)
: : biedu etc. : komunikatu bledu.
2 Dioda Hz i A Wskazanie co pokazuje Aktywny dla ustawien
wyswietlacz (2) : fabrycznych takze dla
CzgstotliwosE lub prad. sterowania poprzez zaciski
3 RS 485 tacze szeregowe RS 485 i sterownicze.
Modbus RTU
4 Dioda POWER Dioda $wieci sig jesli
przemiennik jest zasilany.
5 Dioda ALARM Dioda $wieci sig gdy | => Przycisk STOP jest aktywny w kazdym trybie pracy
przemiennik zgtosi btad
6 Dioda RUN Dioda RUN $wieci w trybie Korzystajac z przycisku PRG mozna wybiera¢ miedzy menu
pracy, kiedy przemiennik parametrow, parametrem i wartoscig parametru.
gotowy jest do pracy lub
pracuje.
7 Dioda PRG Dioda swieci sie, gdy
przemiennik jest w trakcie
Zmiany wartosci parametru
8 Potencjometr i dioda Ustawienie wartosci zadane;
czestotliwosci. Dioda $wieci
jesli potencjometr zostat
aktywowany.
9 Przycisk ENTER Przycisk uzywany jest do

zapisania wprowadzonej lub
zmienionej wartosci
parametru.

ENTER
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4.3 Schemat menu
Ponizszy rysunek przedstawia kolejno$¢ pojawiania  sie
parametrow na wyswietlaczu.
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Rys 48 Poruszanie si¢ po menu

@ Przejscie migdzy wartoscig parametru d001 a numerem parametru
@ Wybér miedzy parametrami

® Wybdr miedzy grupami parametrow

@ Wybdr miedzy parametrami podstawowymi

® Przejscie migdzy grupa parametrow a parametrem tej grupy

® Wybor parametru

@ Przejscie migdzy numerem parametru a jego warto$ciq

Wybor warto$ci

®© Zachowanie warto$ci i wyjécie z parametru

Powrét do menu gtéwnego



4.4 Przyktad zmiany czasu przyspieszania 1 (PNU F002)

Przemiennik czestotliwosci znajduje sie w trybie wskazania.

»  Nacisnij przycisk PRG

Przemiennik czestotliwosci zmieni tryb na tryb programowania,

dioda PRG $wieci sie, a na wySwietlaczu pojawia sie parametr

d001 lub ostatnio modyfikowany parametr.

» Nacisnij kursor Y (dot) siedem razy az do pojawienia sie
F002 na wysSwietlaczu.

»  Naci$nij przycisk PRG.

Na wyswietlaczu pojawi sig ustawiony ,czas przyspieszania 1" (DS
=10.0).

»  Zmiane warto$ci wykonaj za pomocg kursordw gora, dot.
Nastepnie sg dwie mozliwosci :

»  Przyja¢ wskazywang wartos¢ naciskajac przycisk ENTER.
»  Odrzuci¢ wskazywang wartos¢ naciskajac przycisk PRG.

Wyswietlacz wskaze F002.

» Nacisnij kursor A (gdra) szes¢ razy dopoki na wyswietlaczu
nie pojawi sie¢ d001.

> Naci$nij klawisz PRG

Przemiennik czestotliwosci powrdci do trybu wskazania i wySwietli
aktualng warto$¢ czestotliwosci wyjsciowe.

Rysunek 49 Zmiana czasu przyspieszania 1

@® Wskazanie zalezne od wybranego parametru PNU d001
do d009
@ Wskazanie ostatnio modyfikowanego parametru

4.5 Zmiana parametrow z grupy parametréw rozszerzonych
Ponizszy przyktad pokazuje jak zmieni¢ warto$¢ parametru PNU
A003 z grupy A parametréw rozszerzonych. Wartosci parametréw z
grup B, C i H zmienia sie dokfadnie tak samo, jak w ponizszym
przyktadzie.

Przyktad zmiany czestotliwo$¢ koricowej PNU A004

> Naci$nij przycisk PRG aby wej$¢ w tryb programowania.

Na wysSwietlaczu pojawi sie ostatnio modyfikowany parametr oraz
dioda PRG zapali sie.

> Naci$nij kursor A gbra lub v dét dopdki grupa parametrow
rozszerzonych A -- nie pojawi sie na wySwietlaczu.

»  Naciénij przycisk PRG.

Wyswietlacz wskazuje A 001.

» Nacisnij kursor géra dwa razy dopoki na wyswietlaczu nie
pojawi sie A 004.

»  Naciénij przycisk PRG.

Na wySwietlaczy pojawi sie warto$¢ ustawiona pod parametrem
PNU A004 (DS = 50.0)

> Kursorami gora i d6t mozna zmieni¢ warto$¢ parametru.
Nastepnie sg dwie mozliwosci :

» Przyja¢ wskazywang warto$¢ naciskajac przycisk ENTER.
»  Odrzuci¢ wskazywang warto$¢ naciskajac przycisk PRG.

Wyswietlacz wskazuje A 004.
»  Naciénij przycisk PRG.
Wyswietlacz wskazuje A --.

> Naci$nij kursor dét trzy razy dopdki nie pojawi sie d001.
> Naciénij przycisk PRG.

*
u

f—

Rys 50 Czestotliwos¢ koricowa 60 Hz
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Rys 51 Zmiana czestotliwosci koricowej

@® Wskazywana warto$¢ 0,0 Hz
@ Parametr przechowujacy wskazywang warto$¢ 0,0 Hz
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5 Komunikaty

W ponizszym rozdziale opisano komunikaty generowane przez
przemiennik czestotliwosci serii DF51

5.1 Komunikaty bledow

Przy wystapieniu za duzego pradu, za wysokiego napiecia czy za
niskiego napiecia wyjScie przemiennika seri DF51 jest
wylaczane aby zapobiec uszkodzeniu tranzystoréw mostka. W
tym czasie silnik nie jest sterowany. Przemiennik pozostaje w
takim stanie do momentu kiedy komunikat bfedu nie zostanie
potwierdzony przyciskiem STOP na panelu obstugi lub wejsciem
z funkcjg RST.

Wskazanie Przyczyna Opis

E 01 Za duzy prad na wyjsciu Jesli prad wyjéciowy osiggnie za wysoki poziom, napiecie wyjsciowe przemiennika

w_trakcie pracy ustalonej jest wylaczane. Dzieje sie tak w przypadku, gdy :
E 02 Za duzy prad na wyjsciu e nawyjsciu przemiennika wystepuje zwarcie
w trakcie zwalniania e wirnik silnika jest zablokowany

E03 Za duzy prad na wyjsciu e rzeczywiste obciazenie na wyjsciu jest za wysokie
w trakcie przyspieszania

E 04 Za duzy prad na wyjsciu
w trakcie zatrzymania

E 05 Przecigzenie Elektroniczne zabezpieczenie silnika (wbudowane w przemiennik) wytaczyto
napiecie wyj$ciowe z powodu przecigzenia silnika

E 07 Za wysokie napiecie Wskutek pracy generatorowej silnika doszto do nadmiernego wzrostu napiecia.

w obwodzie DC Napiecie wyjsciowe przemiennika zostato wytgczone.

E 08 Btad pamieci EEPROM Jezeli wskutek zaktocen elektromagnetycznych lub przekroczenia temperatury
pamie¢ programu moze zawierac btedy to napiecie wyjsciowe zostanie wytgczone.
Jesli napiecie sieciowe zostanie wytaczone w trakcie, gdy funkcja RST wejscia
cyfrowego jest aktywna to komunikat btedu pamieci EEPROM zostanie
wygenerowany w chwili ponownego podania zasilania przemiennika.

E 09 Za niskie napigcie Przy za niskim napigciu obwodu posredniego nastepuje wylaczenie napiecia

w obwodzie DC wyjsciowego przemiennika (prawidfowa praca uktadéw elektroniki nie jest mozliwa,
ponadto mozliwe sg problemy z przegrzaniem silnika i niewystarczajacym
momentem obrotowym)

EN Btedne dziatanie procesora Niewtasciwa praca procesora. Napiecie wyjsciowe zostaje wytaczone.

E12 Komunikat btedu zewnetrznego Wytgczenie napiecia wyjsciowego na skutek pojawienia sie na wejsciu cyfrowym
z funkcjg EXT sygnatu komunikatu zewnetrznego btedu.

E13 Blokada ponownego rozruchu Napiecie sieciowe zostato zataczone lub wystapita krotkotrwata przerwa w zasilaniu

aktywna przemiennika w trakcie, gdy blokada ponownego uruchomienia (wejscie cyfrowe
z funkcjg USP) byta aktywna.

E 14 Doziemienie Wykryto zwarcie pomigdzy zaciskami wyj$ciowymi U, V lub W, a ziemig. Uktad
zabezpieczajacy chroni przemiennik czestotliwosci, ale nie zabezpiecza personelu
obstugi.

E 15 Za wysokie napiecie Sieci Jezeli napiecie sieci jest wyzsze niz dopuszczalne to po 100 s od zataczenia
zasilania przemiennika nastepuje wytaczenia napiecia wyjsciowego.

E 21 Za wysoka temperatura Jesli temperatura rejestrowana przez czujnik temperatury zainstalowany w sekcii
mocy przemiennika osiagnie za wysoki poziom to nastapi wytaczenie napiecia
wyjsciowego.

E 22 Btedne dziatanie procesora Niewtasciwa praca procesora. Napiecie wyjsciowe zostaje wytaczone.

E 35 Komunikat btedu PTC Jesli rezystancja czujnika temperatury PTC podiaczonego do wejscia cyfrowego
z przypisang funkcjg PTC (wejScie skonfigurowanego jako wejscie termistorowe)
jest za wysoka to nastepuje wytaczenie napiecia wyjsciowego.

...... U Stan oczekiwania Przemiennik jest w stanie oczekiwania poniewaz napiecie sieciowe jest za niskie
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5.2 Inne komunikaty

Ponizszy rozdziat opisuje komunikaty wskazywane przez
przemiennik serii DF51 w trybie gotowosci do pracy, kiedy

napiecie sieciowe zostanie wytaczone, itp

Wskazanie

Przyczyna

-5 8*8 5

88@8

HHHE
L

Przemiennik czestotliwosci jest w trybie
przygotowania do pracy (po zataczeniu napiecia
zasilajacego) lub sygnat kasowania jest aktywny.

8888

Napiecie sieciowe zostato wytgaczone.

oooo

Odliczany jest czas opdznienia przed ponownym
uruchomieniem (patrz PNU b001 i b003).

EHED
6668
6508

Zostaty wybrane ustawienia domysine i
przemiennik znajduje sie w fazie inicjalizacji
(patrz PNU b084 i b085).

6HHE

Inicjalizacja rejestru historii btedow.

S h ==

Procedura kopiowania w trakcie wykonywania.

8888

Nie sg dostepne dane. Wskazanie, przyktadowo

dla:

e PNU d008 i d009, gdy rejestr historii btedéw
jest pusty

e PNU d004, gdy regulator PID nieaktywny
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Dodatek

Dane techniczne

Ponizsza tabela przedstawia dane techniczne przemiennikow
serii DF51 o zasilaniu 1-fazowym 230 V lub 3-fazowym 230 V.

DF51-322-...

025 037 055 075 1K1 1K5 2K2

Stopien ochrony zgodnie z EN 60529

IP20

Kategoria przepieciowa

Maksymalna dopuszczalna moc skuteczna silnika w kW, 0.25 0.37 0.55 0.75 1.1 1.5 2.2
dane dla silnika asynchronicznego, tréjfazowego z czterema
biegunami
Maksymalna dopuszczalna moc pozorna 230V 0.5 1.0 1.1 15 1.9 2.8 3.9
silnika w kVA 240V 0.5 1.0 1.2 1.6 2.0 2.9 4.1
Strona pierwotna: liczba faz 1-fazowe / 3-fazowe
Strona pierwotna: napiecie znamionowe 180 V AC -0 % do 264 V AC +0 % , 47 do 63 Hz
Strona wtérna: napigcie znamionowe 3-fazowe 200 do 240 V AC
Zaleznie od napiecia strony pierwotnej. Jesli napiecie strony pierwotnej
obnizy sie, napiecie strony wtérnej takze zmnigjszy sie.
Strona pierwotna: prad znamionowy w A 1-fazowe 3.8 5.8 6.7 9.0 11.2 16.0 22.5
3-fazowe 1.8 34 3.9 5.2 6.5 9.3 13.0
Strona wtérna: prad znamionowy w A 14 2.6 3.0 4.0 5.0 7.1 10.0
Strona wtdrna: zakres czestotliwoSci 0 do 400 Hz

Btad czestotliwosci (przy 25 °C +10 °C)

Warto$¢ zadana cyfrowo: + 0.01% maksymalnej wartosci czestotliwosci.
Warto$¢ zadana analogowo: +0.1% maksymalnej wartosci
czestotliwosci.

Rozdzielczos¢ czgstotliwosci

Warto$¢ zadana cyfrowo: 0.1 Hz
Warto$¢ zadana analogowo: maksymalna czestotliwo$¢/1000

Charakterystyka U/f

Liniowa lub kwadratowa (staty lub zredukowany moment)

Dopuszczalne przecigzenie pradowe

150 % przez 60 sekund w cyklu 10 minut (raz na 10 minut)

Czas przyspieszania / zwalniania

0.1 do 3000 s z liniowg i nieliniowg charakterystyka
(obowigzuje takze dla drugiego czasu przyspieszania/zwalniania)

Moment rozruchowy

100 % od 6 Hz

Moment hamujacy

Ze sprzezeniem do kondensatoréw obwodu po$redniego
Zredukowany moment hamujacy dla czestotliwo$ci powyzej
50 Hz

Okoto 100 % Okoto

50 %

Okoto
20 %

Z hamowaniem pradem statym

Hamowanie rozpoczyna sie przy czestotliwosciach ponizej
czestotliwosci minimalng;

(minimalna czestotliwos¢, czas hamowania oraz moment hamujacy sq
definiowalne)

Ustawianie poprzez przyciski lub potencjometr

Wejscia
Zadanie czestotliwosci Panel obstugi
Sygnaly
zewnetrzne

e  Wejscie napieciowe 0 do 10 V DC, impedancja wejsciowa 10 kQ

o Wejscie pradowe 4 do 20 mA, impedancja obcigzenia 250

e Potencjometr ze stykiem ruchomym dotaczonym do wejscia
napieciowego. Rezystancja > 1kQ , zalecana 4,7 kQ

Obroty w prawo/lewo Panel obstugi

Przycisk START oraz STOP ; ustawienia domy$ine = obroty w prawo

(start/stop) Sygnaty

zewnetrzne

Cyfrowe wejscia sterujgce programowalne jako FWD (obroty w prawo)
lub REV (obroty w lewo)
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Cyfrowe wejscia sterujace programowalne jako:

FWD : Start/stop, obroty w prawo

REV : Start/stop, obroty w lewo

FF1 do FF4 : Wybor czestotliwosci statych
JOG : Bieg wolny

2CH : Druga rampa czasowa

FRS : Blokada przemiennika

EXT : Komunikat btedu zewnetrznego
USP : Blokada ponownego rozruchu

SFT : Ochrona warto$ci parametrow

AT : Warto$¢ zadana sygnatem wejscia pradowego 4 do 20 mA
RST : Kasowanie

PTC : Wejscie termistorowe PTC

DB : Hamowanie pradem statym

SET : Drugi zestaw parametrow

UP : Przyspieszanie (motopotencjometr)
DWN : Zwalnianie (motopotencjometr)

Wyjscia

Wyjscia cyfrowe sygnalizacyjne programowalne jako:

RUN : Praca silnika

FA1/FA2 : Osiagnigcie lub przekroczenie czestotliwosci
OL : Przeciazenie pradowe

OD : Przekroczenie uchybu regulaciji PID

AL : Btad

Analogowe

0do 10 V DC, prad maks. 1 mA dla wskazania czestotliwosci
wyjsciowej lub pradu wyjsciowego przemiennika
o Mozliwo$¢ podigczenie miernika czestotliwosci

Przekaznik sygnalizacyjny

Styk przetaczny , wyzwalany przy wystapieniu btedu

Pozostate funkcje

e Automatyczna regulacja napiecia

Blokada ponownego rozruchu

Czestotliwosci przeskoku (czestotliwosci zabronione)
Ograniczenie czestotliwosci maksymalnej, podniesienie
czestotliwosci minimalnej.

Rejestr historii bledow

Programowalna czestotliwo$¢ kluczowania 2 do 14 kHz
Regulator PID

Automatyczne podbicie momentu

Drugi zestaw parametréw

Funkcje bezpieczeAstwa

Ochrona przemiennika

Za wysokie napiecie zasilania

Za niskie napiecie w obwodzie DC
Za wysokie napiecie w obwodzie DC
Przegrzanie (termistor na radiatorze)
Doziemienie (start), zwarcie (start)

Ochrona silnika

Ograniczenie pradu silnika
Elektroniczne zabezpieczenie silnika, 12t
WejScie termistora PTC

Warunki $rodowiskowe

Temperatura otoczenia

-10 do +50 °C

Dla zakresu +40 do +50 °C czestotliwo$¢ kluczowania powinna byé
zredukowana do 2kHz natomiast prad wyjsciowy powinien by¢
ograniczony do 80% warto$ci znamionowej.

Temperatura/wilgotnos¢ w trakcie magazynowania

-25 do 70 °C (tylko przez krotki czas np. transport)
20 do 90 % (bez kondensacii)

Dopuszczalny poziom drgan

Maksymalnie 5,9 m/s? (= 0.6g) przy 10 do 55 Hz
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Wysoko$¢ pracy i pozycja zamontowania

Maksymalnie 1000 m powyZzej poziomu morza, w pomieszczeniu lub
szafie sterowniczej (IP54 lub podobne)

Opcjonalne akcesoria

DEX-KEY-10, DEX-KEY-6, DEX-KEY-61 zewnetrzny panel sterowania
Dtawik sieciowy

Filtr RFI

Dtawik silnikowy

Filtr sinusoidalny

Ponizsza tabela przedstawia dane techniczne przemiennikéw

serii DF51 o zasilaniu 3-fazowym 400 V.

DF51-340-...

037 075 1K5 2K2 3K0 4K0 5K5 7K5

Stopien ochrony zgodnie z EN 60529

IP20

Kategoria przepieciowa

Maksymalna dopuszczalna moc skuteczna silnika w kW,

dane dla silnika asynchronicznego, trojfazowego z czterema

biegunami

037 075 15 2.2 3.0 4.0 83 7.5

Maksymalna dopuszczalna moc pozorna
silnika w kVA

460 V

1.1 1.9 29 4.2 6.2 6.6 10.3 12.7

Strona pierwotna: liczba faz 3-fazy
Strona pierwotna: napiecie znamionowe 342V AC -0 % do 528 V AC +0 % , 47 do 63 Hz
Strona wtérna: napiecie znamionowe 3-fazowe 360 do 460 V AC

Zaleznie od napiecia strony pierwotnej. Jesli napiecie strony pierwotnej
obnizy sig, napiecie strony wtdrnej takze zmniejszy sie.

Strona pierwotna: prad znamionowy w A

2.0 3.3 5.0 7.0 10.0 11.0 16.5  20.0

Strona wtdrna: prad znamionowy w A

1.5 25 3.8 55 7.8 8.6 130 16.0

Strona wtdrna: zakres czestotliwoSci

0 do 400 Hz

Btad czestotliwoci (przy 25 °C 10 °C)

Warto$¢ zadana cyfrowo : £ 0.01% maksymalnej wartosci czestotliwosci
Warto$¢ zadana analogowo: +0.1% maksymalnej warto$ci czestotliwosci

Rozdzielczos¢ czestotliwosci

Wartos$¢ zadana cyfrowo: 0.1 Hz
Warto$¢ zadana analogowo: maksymalna czestotliwo$¢/1000

Charakterystyka U/f

Liniowa lub kwadratowa (staty lub zredukowany moment)

Dopuszczalne przecigzenie pradowe

150 % przez 60 sekund w cyklu 10 minut (raz na 10 minut)

Czas przyspieszania / zwalniania

0.1 do 3000 s z liniowa i nieliniowa charakterystykq
(obowigzuje takze dla drugiego czasu przyspieszania/zwalniania)

Moment rozruchowy (z SLV)

> 100 % od 6 Hz

Moment hamujacy

Ze sprzezeniem do kondensatoréw obwodu po$redniego

Zredukowany moment hamujacy dla czestotliwosci

powyzej 50 Hz

Okoto 50 % Okoto 20 %

Z hamowaniem pradem statym

Hamowanie rozpoczyna si¢ przy czestotliwosciach ponizej czestotliwosci
minimalnej.

(minimalna czestotliwos¢, czas hamowania oraz moment hamujacy sq
definiowalne).

Wejscia

Zadanie czestotliwosci

Panel obstugi

Ustawianie poprzez przyciski lub potencjometr

Sygnaty
zewnetrzne

e  Wejscie napieciowe 0 do 10 V DC, impedancja wejsciowa 10 kQ

o Wejscie pradowe 4 do 20 mA, impedancja obcigzenia 250 O

e Potencjometr ze stykiem ruchomym dotaczonym do wejscia
napieciowego. Rezystancja > 1kQ , zalecana 4,7 kQ

Obroty w prawo/lewo
(start/stop)

Panel obstugi

Przycisk START oraz STOP ; ustawienia domysine = obroty w prawo

Sygnaty
zewnetrzne

Cyfrowe wejscia sterujace programowalne jako FWD (obroty w prawo)
lub REV (obroty w lewo)

57



DF51-340-...

037 075 1K5 2K2 3K0 4K0 5K5 7K5

Cyfrowe wejscia sterujace programowalne jako:

FWD : Start/stop, obroty w prawo

REV : Start/stop, obroty w lewo

FF1 do FF4 : Wybor czestotliwosci statych
JOG : Bieg wolny

2CH : Druga rampa czasowa

FRS : Blokada przemiennika

EXT : Komunikat btedu zewnetrznego
USP : Blokada ponownego rozruchu

SFT : Ochrona nastaw parametréw

AT : Warto$¢ zadana sygnatem wejscia pradowego 4 do 20 mA
RST : Kasowanie

PTC : Wejscie termistorowe PTC

DB : Hamowanie pradem statym

SET : Drugi zestaw parametrow

UP : Przyspieszanie (motopotencjometr)
DWN : Zwalnianie (motopotencjometr)

Wyjscia

Wyjscia cyfrowe sygnalizacyjne programowalne jako:

RUN : Praca silnika

FA1/FA2 : Osiagnigcie lub przekroczenie czestotliwosci
OL : Przeciazenie pradowe

OD : Przekroczenie uchybu regulaciji PID

AL : Btad

Analogowe

0do 10 V DC, prad maks. 1 mA dla wskazania czestotliwosci
wyjsciowej lub pradu wyjsciowego przemiennika
o Mozliwo$¢ podigczenie miernika czestotliwosci

Przekaznik sygnalizacyjny

Styk przetaczny , wyzwalany przy wystapieniu btedu

Pozostate funkcje

e Automatyczna regulacja napiecia

Blokada ponownego rozruchu

Czestotliwosci przeskoku (czestotliwosci zabronione)
Ograniczenie czestotliwosci maksymalnej, podniesienie
czestotliwosci minimalnej.

Rejestr historii bledow

Programowalna czestotliwo$¢ kluczowania 2 do 14 kHz
Regulator PID

Automatyczne podbicie momentu

Drugi zestaw parametréw

Funkcje bezpieczeAstwa

Ochrona przemiennika

Za wysokie napiecie zasilania

Za niskie napiecie w obwodzie DC
Za wysokie napiecie w obwodzie DC
Przegrzanie (termistor na radiatorze)
Doziemienie (start), zwarcie (start)

Ochrona silnika

Ograniczenie pradu silnika
Elektroniczne zabezpieczenie silnika, 12t
WejScie termistora PTC

Warunki $rodowiskowe

Temperatura otoczenia

-10 do +50 °C

Dla zakresu +40 do +50 °C czestotliwo$¢ kluczowania powinna byé
zredukowana do 2kHz natomiast prad wyjsciowy powinien by¢
ograniczony do 80% warto$ci znamionowej.

Temperatura/wilgotnos¢ w trakcie magazynowania

-25 do 70 °C (tylko przez krotki czas np. transport)
20 do 90 % (bez kondensacii)

Dopuszczalny poziom drgan

Maksymalnie 5,9 m/s? (= 0.5g) przy 10 do 55 Hz
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Wysoko$¢ pracy i pozycja zamontowania

Maksymalnie 1000 m powyzej poziomu morza, w pomieszczeniu lub
szafie sterowniczej (IP54 lub podobne)

Opcjonalne akcesoria

DEX-KEY-10, DEX-KEY-6, DEX-KEY-61 zewnetrzny panel sterowania
Dtawik sieciowy

Filtr RFI

Dfawik silnikowy

Filtr sinusoidalny
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Lista parametrow

PNU

RUN b031 Funkcja

=10

Zakres

Jedn.

DS Str

Nastawa

A001

Sposdb podania warto$ci zadanej czestotliwosci

00; Potencjometr na panelu obstugi

01: WejScie analogowe Qi Ol

02: Parametr PNU F001 lub/i A020

03: Interfejs szeregowy (Modbus)

10: Obliczona wartos¢

01

A201

Sposob podana warto$ci zadanej czestotliwosci
(drugi zestaw parametrow)

— A001

01

A002

Polecenie startu

01; Wejscie binarne z funkcjg FWD/REV

02: Przycisk START (na panelu obstugi)

03: Interfejs szeregowy (Modbus)

01

A202

Polecenie startu (drugi zestaw parametrow)

— A002

01

A003

Czestotliwos¢ bazowa

30 do 400

Hz

50

A203

Czestotliwos¢ bazowa (drugi zestaw parametréw)

30 do 400

Hz

50

A004

Czestotliwos¢ koricowa

30 do 400

Hz

50

A204

Czestotliwos¢ koricowa (drugi zestaw parametréw)

30 do 400

Hz

50

A005

Wybor wejs¢ funkcjg AT

00: Wejscie z funkcjg AT przetacza pomiedzy
wejsciem analogowym O i/lub Ol

01: Wejscia analogowe O i Ol (wejscie cyfrowe jest
ignorowane)

02: Wejscie z funkcjg AT przetacza pomigdzy
wejéciem analogowym O i potencjometrem
panelu obstugi

03: Wejscie z funkcjg AT przetacza pomiedzy
wejsciem analogowym Ol i potencjometrem
panelu obstugi

«—

00

A011

Czestotliwos¢ przy minimalnej warto$ci zadane;
(wejscie analogowe O)

0 do 400

Hz

0.0

A012

Czestotliwos¢ przy maksymalnej warto$ci zadanej
(wejscie analogowe Q)

0 do 400

Hz

0.0

A013

Minimalna warto$¢ zadana
(wejscie analogowe O)

0 do 100

%

A014

Maksymalna warto$¢ zadana
(wejscie analogowe O)

0 do 100

%

100

A015

N\ N N § N

Warunek dla czestotliwo$ci startowej

00: Czestotliwo$¢ z PNU A011 podawana na silnik

01: Czestotliwos¢ 0 Hz podawana na silnik

01

A016

Stata czasowa filtru wej$cia analogowego

1do8
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PNU RUN b031 Funkcja Zakres Jedn. DS Str  Nastawa
=10
A020 ¢ v Warto$¢ zadana czestotliwosci (gdy PNU A001 = 02) 0do400 Hz 0.0
A220 ¢ v/ Warto$¢ zadana czestotliwosci (gdy PNU A001 = 02) 0do400 Hz 0.0
(drugi zestaw parametrow)
A1 vV 1 czestotliwos¢ stata 0 do 400 Hz 0.0
A022 ¢ v 2czestotliwo$é stata
A023 ¢ v 3czestotliwosé stata
A024 ¢V 4czestotliwosé stata
A025 ¢V 5czestotliwo$é stata
A026 ¢ vV 6 czestotliwosé stata
A027 ¢ VT czestotliwosé stata
A028 ¢ v 8czestotliwosé stata
A029 ¢ vV 9czestotliwosé stata
A030 ¢ ¢V 10 czestotliwo$é stata
A031 ¢ v 11 czestotliwosc stata
A032 ¢V 12czestotliwosc stata
A033 ¢V 13 czestotliwosc stata
A034 ¢ vV 14 czestotliwosc stata
A035 ¢ v 15czestotliwosc stata
A038 ¢ ¢V Czestotliwosé na biegu wolnym (JOG) 0.5d09.99 Hz 1.00
A039 v/ Sposob zatrzymania silnika przy pracy na biegu wolnym — - 00
00: Wybiegiem
01: Z uzyciem rampy zwalniania
02: Hamowanie pradem statym
A041 ¢ ¢/ Charakterystyka podbicia — 00
00; Podbicie ciggte
01; Podbicie automatyczne
A241 ¢ v/ Charakterystyka podbicia (drugi zestaw parametrow) — A041 00
A042 ¢ v Procentowe zwiekszenie napiecia przy podbiciu ciagtym 0do20 % 5.0
A242 ¢/ v Procentowe zwiekszenie napiecia przy podbiciu ciagtym 0do 20 % 0.0
(drugi zestaw parametrow)
A043 ¢ v Czestotliwos¢ maksymalnego podbicia 0do 50 Hz 3.0
(jako procent czestotliwosci bazowe))
A243 ¢ v Czestotliwosé maksymalnego podbicia (jako procent 0do 50 Hz 0.0
czestotliwosci bazowej) (drugi zestaw parametréw)
A044 Typ charakterystyki U/f — 02
00: Liniowa (staty moment)
01: Kwadratowa (zredukowany moment)
A244 Typ charakterystyki U/f (drugi zestaw parametréw) — 02
00: Liniowa (staty moment)
01: Kwadratowa (zredukowany moment)
A045 - Napiecie wyjsciowe (jako procent napiecia wejsciowego) 20do 100 % 100
A245 - Napiecie wyjsciowe (jako procent napigcia wejsciowego) 20do 100 % 100
(drugi zestaw parametrow)
A051 v/ Hamowanie pradem statym — 00
00: Nieaktywne
01: Aktywne
A052 v Czestotliwosé rozpoczecia hamowania pradem statym 0do 60 Hz 05
A053 v Czas op6znienia rozpoczecia hamowania pradem statym 0do5 S 0.0
A054 v/ Moment hamowania pragdem statym 0do 100 % 0
A055 v Czas trwania hamowania pradem stalym 0do 60 S 0.0
A056 v’ Metoda dziatania funkcji DB — 01

00; Hamowanie pradem statym rozpoczyna sie z chwilg

aktywaciji funkcji DB i koriczy z uptynigciem czasu
okre$lonego w PNU A055

01: Hamowanie pradem statym rozpoczyna si¢ z chwilg
aktywacii funkcji DB i koriczy po dezaktywowaniu DB
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PNU RUN b031 Funkcja Zakres Jedn. DS Str  Nastawa
=10
A061 v Maksymalna czestotliwo$¢ pracy 0do 400 Hz 0.0
A261 v Maksymalna czestotliwos¢ pracy 0do 400 Hz 0.0
(drugi zestaw parametrow)
A062 v Minimalna czestotliwo$¢ pracy 0do 400 Hz 0.0
A262 v Minimalna czestotliwo$¢ pracy 0do400 Hz 0.0
(drugi zestaw parametrow)
A063 v Pierwsza czestotliwo¢ przeskoku 0do 400 Hz 0.0
A064 v Potowa dlugosci pierwszego przeskoku 0do 400 Hz 0.5
A065 v Druga czestotliwo$¢ przeskoku 0 do 400 Hz 0.0
A066 v Potowa dlugosci drugiego przeskoku 0 do 400 Hz 05
A067 v Trzecia czestotliwoé przeskoku 0do 400 Hz 0.0
A068 v Potowa dlugosci trzeciego przeskoku 0 do 400 Hz 0.5
A071 v Aktywacja/Dezaktywacja regulatora PID — - 00
00: Regulator PID nieaktywny
01: Regulator PID aktywny
A072 ¢ v/ Czon proporcjonalny P regulatora PID 02do50 - 0,1
A073 ¢ v/ Czon catkujacy | regulatora PID 0,0do150 s 0,1
A074 ¢ v/ Czon rozniczkujacy D regulatora PID 0,00do 100 s 0,01
A075 v’ Wspdtczynnik wartosci zadanej regulatora PID 0,01.99,99 - 1,00
A076 v’ Wejscie sygnatu sprzezenia zwrotnego regulatora PID — 00
00: Wejscie Ol
01: Wejscie O
02: Interfejs szeregowy (Modbus)
10: Warto$¢ obliczona (PNU A143)
A077 v/ Odwrocenie sygnatow wejsciowych regulatora PID — 00
00: Nieaktywne
01: Aktywne
A078 v Ograniczenie sygnatu wyjsciowego regulatora PID 0do 100 % 0.0
A081 Automatyczna regulacja napiecia (AVR) — - 00
00: Aktywna
01: Nieaktywna
02: Aktywna z wyjatkiem fazy zwalniania
A082 - Napiecie silnika dla funkcji AVR DF51-322:  V 230/
200, 220, 400
230, 240
DF51-340:
380, 400,
415, 440,
460, 480
A092 ¢ v/ Czas przyspieszania 2 0,01-3000 s 15.00
A292 ¢ v/ Czas przyspieszania 2 (drugi zestaw parametrow) 0,01-3000 s 15.00
A093 ¢ ¢ Czaszwalniania 2 0,01-3000 s 15.00
A293 ¢ ¢ Czas zwalniania 2 (drugi zestaw parametréw) 0,01-3000 s 15.00
A094 Przejscie z pierwszego na drugi czas — - 00
przyspieszania / zwalniania
00: Za pomocg wejScia binarnego z funkcjg 2CH
01: Przy czestotliwosci okre$lonej PNU A095 lub A096
A294 Przejscie z pierwszego na drugi czas — 00

przyspieszania / zwalniania
(drugi zestaw parametrow)

00; Za pomocg wejscia binarnego z funkcjg 2CH

01: Przy czestotliwosci okre$lonej PNU A095 lub A096
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PNU RUN b031 Funkcja

=10

Zakres

Jedn.

DS Str

Nastawa

AQ95

Czestotliwos¢ przetaczenia pierwszej rampy
przyspieszania na drugg

0.0 do 400

Hz

0.0

A295

Czestotliwos¢ przetaczenia pierwszej rampy
przyspieszania na drugq (drugi zestaw parametrow)

0.0 do 400

Hz

0.0

A096

Czestotliwos¢ przetaczenia pierwszej rampy
zwalniania na drugg

0.0 do 400

Hz

0.0

A296

Czestotliwos¢ przetaczenia pierwszej rampy
zwalniania na drugg (drugi zestaw parametréw)

0.0 do 400

Hz

0.0

A097

Charakterystyka przyspieszania

00: Liniowa

01;: Typu S

00

A098

Charakterystyka zwalniania

00: Liniowa

01: Typu S

00

A101

Czestotliwos¢ przy minimalnej warto$ci zadane;
(wejscie analogowe Ol)

0 do 400

Hz

0.0

A102

Czestotliwos¢ przy maksymalnej warto$ci zadanej
(wejscie analogowe Ol)

0do 400

Hz

0.0

A103

Minimalna warto$¢ zadana
(wejscie analogowe Ol)

0 do 100

%

A104

Maksymalna warto$¢ zadana
(wejscie analogowe Ol)

0 do 100

%

100

A105

N N N N N

Warunek dla czestotliwo$ci startowej

00: Czestotliwos¢ z PNU A101 podawana na silnik

01: Czestotliwo$¢ 0 Hz podawana na silnik

01

A141

AN

Wejscia A funkciji kalkulatora

00; Warto$¢ z panelu

01; Potencjometr panelu sterowania

02: Sygnat wej$cia analogowego O

03: Sygnat wejscia analogowego Ol

04: Interfejs szeregowy (Modbus)

02

A142

Wejscie B funkcji kalkulatora

- A141

03

A143

ANAN

Rodzaj dziatart wykonywanych przez funkcje kalkulatora

00: Dodawanie (A + B)

01: Odejmowanie (A - B)

02: Mnozenie (A x B)

00

A145

Czestotliwos¢ przesuniecia dla funkcji kalkulatora

0do 400

0.0

A146

ANAN

Rodzaj operacji na czestotliwo$ci przesuniecia

00; Dodanie (dodanie wartosci A145 do wyjsciowej
wartosci zadanej)

01: Odjecie (odjecie wartosci A145 od wyjsciowej
wartosci zadanej)

<«

Hz

00

A151

Czestotliwos¢ przy minimalnej warto$ci zadane;
(Potencjometr opcjonalnego panelu sterowania)

0 do 400

Hz

0.0

A152

Czestotliwos¢ przy maksymalnej wartosci zadanej
(Potencjometr opcjonalnego panelu sterowania)

0 do 400

Hz

0.0

A153

Minimalna warto$¢ zadana
(Potencjometr opcjonalnego panelu sterowania)

0 do 100

%

A154

Maksymalna warto$¢ zadana
(Potencjometr opcjonalnego panelu sterowania)

0 do 100

%

100

A155

NN N N N

Warunek dla czestotliwo$ci startowej

00; Czestotliwo$¢ z PNU A151 podawana na silnik

01; Czestotliwo$¢ 0 Hz podawana na silnik

01
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=10

Zakres Jedn.

DS Str

Nastawa

b001

v

Tryb ponownego startu

00: WySwietlany jest komunikat btedu, ponowne
uruchomienie nie jest przeprowadzane

01: Uruchomienie od czestotliwosci 0 Hz

02: Synchronizacja do biezacej predkosci silnika
i przyspieszanie lub zwalnianie

03: Synchronizacja do biezacej predkosci silnika
i zwalnianie do zatrzymania

00

b002

Dopuszczalny czas trwania zaniku napiecia

0,3do 25

1,0

b003

Czas oczekiwania przed ponownym uruchomieniem

0,3 do 100

1,0

b004

ANANAN

Generowanie komunikatu btedu bezposrednio po zaniku
zasilania

00: Wytgczone

01: Zatgczone

<«

b005

Liczba préb automatycznego ponownego uruchomienia
przeprowadzanych po komunikacje zaniku napiecia

00: 16 prob ponownego uruchomienia

01; bez ograniczen

00

b012

Nastawa elektronicznego zabezpieczenia silnika

02-121e A

XX

b212

ANAN

Nastawa elektronicznego zabezpieczenia silnika
(drugi zestaw parametrow)

02-121 A

XX

b013

Charakterystyka elektronicznego zabezpieczenia silnika

00: Moment zredukowany 1

01: Staty moment

02: Moment zredukowany 2

«—

01

b213

Charakterystyka elektronicznego zabezpieczenia silnika
(drugi zestaw parametrow)

00: Moment zredukowany 1

01: Staty moment

02: Moment zredukowany 2

01

b021

AN

Ograniczenie pradu silnika

00: Nieaktywne

01: Aktywne w trakcie przyspieszania i pracy ze statg
predkoscig

02; Aktywne tylko przy pracy ze statg predko$cig

01

b221

Ograniczenie pradu silnika (drugi zestaw parametréw)

— b021

01

b022

Nastawa ograniczenia pradowego silnika

02-151e A

1,51

b222

Nastawa ograniczenia pradowego silnika
(drugi zestaw parametrow)

02-15l A

1,51e

b023

Stata czasowa dla funkcji ograniczenia pradu silnika

0,1 do 3000

w

1,0

b223

Stata czasowa dla funkcji ograniczenia pradu silnika (drugi
zestaw parametrow)

0,1 do 3000

w

1,0

b028

ANEER NANEER NANAN

Wybor zrodia nastawy dla funkcji ograniczenia pradu silnika

00: Parametr b022

01; Sygnat wejscia analogowego O

«—

00

b228

Wybér zrodta nastawy dla funkciji ograniczenia pradu silnika
(drugi zestaw parametrow)

00: Parametr b222

01: Sygnat wej$cia analogowego O

00
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=10

Zakres Jedn.

DS Str

Nastawa

b031

v Zabezpieczenie przed zmiang wartosci parametréw

00: Przez wejscie z funkcjg SFT, wszystkie parametry
zablokowane z wyjatkiem b031

01: Przez wejscie z funkcja SFT, modyfikacja FOO1
i b031 mozliwa

02; Bez wejscia z funkcja SFT, wszystkie parametry
zablokowane z wyjatkiem b031

03: Bez wejscia z funkcjg SFT, modyfikacja FO01
i b031 mozZliwa

10: Rozszerzone prawa dostepu do parametréw
w trybie pracy RUN

01

b080

Wspdtczynnik wzmocnienia sygnatu wyjscia AM

0 do 255

100

b082

ANAN

Podwyzszenie czestotliwos¢ startu

05do99 Hz

05

b083

- Czestotliwos¢ kluczowania

2do 14 kHz

50

b084

Inicjalizacja z

00: Wyzerowaniem rejestru komunikatoéw btedow

01: Przywrdceniem ustawien fabrycznych parametréw

02: Wyzerowaniem rejestru komunikatow btedéw
i przywroceniem ustawien fabrycznych
parametréw

«—

00

b085

Wersja narodowa

00: Japoriska

01: Europejska

02: USA

01

b086

Wspétczynnik dla wskazania poprzez PNU d007

0,1do 99,9

1,0

b087

ANAN

Przycisk STOP (panel sterowania)

00: Aktywny

01: Nieaktywny

«—

b088

v Sposéb ponownego uruchomienia silnika po dezaktywagji
funkcji FRS

00: Od 0 Hz

01: Synchronizacja z biezacg predko$cig silnika

00

b089

v V' Wskazanie parametru wySwietlanego na panelu przy pracy
przemiennika z siecig komunikacyjng

01: Czestotliwo$¢ wyjSciowa

02: Prad wyj$ciowy

03: Kierunek obrotow

04; Sygnat sprzezenia zwrotnego dla regulatora PID

05: Stan wej$¢ cyfrowych

06: Stan wyj$¢ cyfrowych

07: Skalowana warto$¢ czestotliwo$ci wyjsciowej

01

b091

- - Sposdb zatrzymania silnika po naci$nigciu przycisku STOP

(panel sterowania)

00: Zatrzymywanie z uzyciem rampy zwalniania

01: Wybieg

00

b130

v/ Wstrzymanie rampy zwalniania przy nadmiernym wzroscie
napiecia w obwodzie DC

00: Zablokowane

01: Odblokowane

00

b131

v Prog napiecia dla wstrzymania rampy zwalniania (b130 = 01)

DF51-322: V
330 -395
DF51-340:
660 — 790

380/
760

b150

v Automatyczna redukcja czestotliwosci kluczowania przy
nadmiernym wzroscie temperatury

00: Zablokowana

01: Odblokowana

«—

00
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PNU RUN b031 Funkcja Zakres

Jedn. DS Str

Nastawa

€001

Funkcja wejscia binarnego 1 «

00: FWD, obroty w prawo

01: REV, obroty w lewo

02: CF1, pierwsze wejscie wyboru czestotliwosci statej

03; CF2, drugie wejscie wyboru czestotliwo$ci statej

04; CF3, trzecie wejscie wyboru czestotliwo$ci state]

05; CF4, czwarte wejcie wyboru czestotliwosci statej

06: JOG, bieg wolny

07: DB, hamowanie pragdem statym

08: SET, drugi zestaw parametréw

09: 2CH, druga rampa czasowa

11: FRS, blokada przemiennika

12: EXT, btad zewnetrzny

13: USP, blokada ponownego rozruchu

15: SFT, ochrona nastaw parametrow

16: AT, warto$¢ zadana sygnatem wejscia Ol

18: RST, kasowanie

19: PTC, wejscie termistorowe (tylko wejscie 5)

20: STA, sterowanie 3-przewodowe - start

21: STP, sterowanie 3-przewodowe — stop

22: FIR, sterowanie 3-przewodowe — kierunek
obrotéw

23; PID, aktywacja regulatora PID

24 PIDC, kasowanie nastawy cztonu catkujacego
regulatora PID

27: UP, przyspieszanie (motopotencjometr)

28: DWN, zwalnianie (motopotencjometr)

29: UDC, kasowanie czestotliwo$ci wprowadzone;
funkcjg motopotencjometru

31: OPE, warto$¢ zadana z panelu obstugi

50: ADD, dodanie wartosci A145 do wartosci
czestotliwosci odniesienia

51: F-TM, podniesiony priorytet wejscia cyfrowego
(krétszy czas reakcii)

52: RDY, zmniejszony czas odpowiedzi na sygnaty
sterujace

53: SP-SET, drugi zestaw parametrow z funkcjami
specjalnymi

255: bez funkcii

00

C201

Funkcja wejscia binarnego 1
(drugi zestaw parametrow)

— C001

00

€002

Funkcja wejscia binarnego 2

— C001

01

C202

Funkcja wejscia binarnego 2
(drugi zestaw parametrow)

— C001

01

€003

Funkcja wejscia binarnego 3

— C001

02

C203

Funkcja wejscia binarnego 3
(drugi zestaw parametrow)

— C001

02

C004

Funkcja wejscia binarnego 4

— C001

03

C204

Funkcja wejscia binarnego 4
(drugi zestaw parametrow)

— C001

03

€005

Funkcja wejscia binarnego 5

— C001

18

C205

Funkcja wejscia binarnego 5
(drugi zestaw parametrow)

— C001

18
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Zakres Jedn.

DS

Str

Nastawa

C011

=10

WejScie binarne 1

00: Aktywacja funkcji wejscia stanem wysokim
na wejsciu

01: Aktywacja funkcji wejscia stanem niskim
na wejsciu

00

C012

WejScie binarne 2

— C011

00

C013

WejScie binarne 3

— CO011

00

C014

WejScie binarne 4

— C011

00

C015

Wejscie binarne 5

— C011

00

C021

Funkcja wyj$cia binarnego 11

00; RUN, praca

01: FA1, osiagniecie czestotliwo$ci zadane;

02: FA2, przekroczenie czestotliwosci
zaprogramowanej

03: OL, przecigzenie pradowe
(patrz PNU C041)

04: OD, przekroczenie uchybu regulacji
(patrz PNU C044)

05: AL, blad

06: Dc, ostrzezenie, warto$¢ na wejsciu O (0 do 10 V)

jest mniejsza niz warto$¢ b082 lub sygnat pradowy

na wejciu Ol jest nizszy niz 4 mA

07: FBV, ostrzezenie:
warto$¢ odniesienia/sygnat sprzezenia regulatora
PID przekracza warto$¢ w PNU C044

08: NDc, btad/ostrzezenie wygenerowane przez uktad
watchdog-a (przerwanie komunikacji)

09: LOG, wynik operaciji uktadu logicznego
reprezentowanego przez parametr PNU C143

10: Odc, ostrzezenie, warto$¢ odniesienia na wejsciu
0 (0 do 10 V) wyzsza niz maksymalna warto$¢ lub
sygnat pradowy na wejsciu Ol wyzszy niz 20 mA

01

C022

Funkcja wyj$cia binarnego 12

— C021

00

€026

Wyjécie przekaznikowe K1

— C021

05

€028

Wskazanie poprzez wyjscie AM

00: Czestotliwo$¢ wyjéciowa

01: Prad wyjsciowy

00

C031

Wyjscie binarne 11

00: Tranzystor wyjSciowy przewodzi jesli funkcja
wyjscia jest aktywna (styk normalnie otwarty)

01: Tranzystor wyj$ciowy nie przewodzi jesli funkcja
wyjScia jest aktywna (styk normalnie zamkniety)

01,00

€032

Wyjscie binarne 12

— C031

01, 00

C036

Wyjscie przekaznikowe K1 (K11-K12)
00: Styk zwierny
01: Styk rozwierny

01
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=10
C041 v Prog alarmu przecigzenia OL 0do2le A le
C241 v Prog alarmu przecigzenia OL 0do2le A le
(drugi zestaw parametrow)
C042 vV Czestotliwosé, od ktorej funkcja FA2 bedzie aktywna 0 do 400 Hz 0.0
w trakcie przyspieszania
C043 vV’ Czestotliwosé, od ktorej funkcja FA2 bedzie nieaktywna 0 do 400 Hz 0.0
w trakcie zwalniania
C044 v Warto$¢ uchybu regulacji PID, prog dla sygnatu OD 0do100 % 3.0
(jako % maksymalnej wartoSci zadane))
C052 v Prog wylaczenia drugiego stopnia regulatora PID 0do 100 % 100
C053 v Prog zatgczenia drugiego stopnia regulatora PID 0do 100 % 0.0
Co71 v/ Szybkos¢ transmisji « - 06
04: 4000 bit/s
05: 9600 bit/s
06: 19200 bit/s
C072 v Adres 1do 32 1
Co74 v/ Kontrola parzysto$ci <« 00
00: brak
01: parzysta
02: nieparzysta
C075 v’ Bitystopu 1do2 1
Co076 v Sposdb zachowania przemiennika po wystapieniu btedu «— 02
komunikacji
00: Zablokowanie przemiennika i wygenerowanie
komunikatu btedu E60
01: Zwalnianie do zatrzymania z czasem rampy
zwalniania i wtedy zablokowanie przemiennika
oraz zgtoszenie btedu E60
02; Zablokowanie przemiennika
03; FRS, wybieg
04: Zwalnianie do zatrzymania
co77 v/ Czas cyklu monitorowania 0d099.99 s 0.00
Co078 v Czas oczekiwania na transmisje 0do1000 ms 0
C081 v Skalowanie sygnatu wartosci zadanej na wejciu O 0do 200 % 100
C082 v Skalowanie sygnatu wartosci zadanej na wejsciu Ol 0 do 200 % 100
C085 v Kompensacja termistora (wejscie cyfrowe 5) 0do200 % 100
C086 v Przesuniecie skali, zacisk AM 0do 10 V 0.0
C091 v’ Tryb Debug « - 00
00: Nie wysSwietlanie parametru
01: Wyswietlanie parametru
C101 v Warto$¢ czestotliwosci dla motopotencjometru po zaniku «— 00
zasilania (pamie¢ motopotencjometru)
00: Uzycie wartosci parametru A020
01: Uzycie zachowanej czestotliwosci wprowadzonej
funkcjg motopotencjometru
C102 v Sygnat kasowania « 00

00: Na zboczu narastajgcym, kasowanie btedu oraz
zatrzymanie przemiennika, gdy jest w trybie RUN

01: Na zboczu opadajgcym, kasowanie btedu oraz
zatrzymanie przemiennika, gdy jest w trybie RUN

02: Na zboczu narastajacym, kasowanie btedu
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DS

Str

Nastawa

C141

Wejscie A dla funkcii logicznej
(wiecej 0 poszczegdlnych funkcjach patrz —C001)

00: RUN

01: FA1

02: FA2

03: OL

04: 0D

05: Al

06: Dc

07: FBV

08: NDc

09: Odc

<«

00

C142

Wejscie B dla funkcii logicznej

- C141

01

C143

Rodzaj operaciji dla funkcji logicznej

00: AND (A and B)

01: OR (AorB)

02; XOR (A xor B)

00

C144

Wyijscie cyfrowe 11 — opdznienie do zatgczenia

0do 100

0.0

C145

Wyjscie cyfrowe 11 — op6znienie do wytgczenia

0.do 100

0.0

C146

Wyjécie cyfrowe 12 — opdznienie do zatgczenia

0do 100

0.0

C147

Wyjscie cyfrowe 12 — op6Znienie do wytgczenia

0do 100

0.0

C148

Wyjscie przekaznikowe K1 - opdznienie do zatgczenia

0do 100

0.0

C149

ANANANANANAN

Wyjscie przekaznikowe K1 — opdznienie do wytgczenia

0do 100

wnn n|n n

0.0
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doo1 ¢ ¢ Wskazanie czestotliwosci wyjsciowej 0.0 do 400.0 (0.1) Hz
d002 ¢ ¢V Wskazanie pradu wyjéciowego 0.0 do 999.9 (0.1) Hz
do03 ¢ ¢/ Wskazanie kierunku obrotow o F: obroty w prawo -
o O: stop
o R: obroty w lewo
d004 ¢ ¢ Wartos¢ sygnatu sprzezenia regulatora PID e 0.00 do 99.99 (0.01) %
¢ 100.0 do 999.9 (0.1)
¢ 1000 do 9999 (0.1)
doo5 ¢ ¢ Stan wej$¢ cyfrowych 1.do 6 -
dooe ¢ ¢ Stanwyjsc 11,12 K1 -
do07 ¢ ¢ Skalowana warto¢ czestotliwosci wyj. 0.00 do 9999 Hz
do13 v v Napiecie wyjsciowe 0 do 600 V
do16 ¢ ¢ Czaspracy w trybie RUN ¢ 0 do 9999 (1h) h
(czas sterowania silnikiem) « 10000 do 99990 (10h)
« 100000 do 999000
(1000h)
d017 ¢ ¢ Czas pozostawania pod napieciem sieci ¢ 0 do 9999 (1h) h
(czas zasilania) « 10000 do 99990 (10h)
« 100000 do 999000
(1000h)
dos0 ¢ ¢/ Catkowita liczba bledow 0 do 65530 0
dog1 ¢ ¢/ Ostatni komunikat bledu e komunikat btedu E... -
o Czestotliwos¢ (Hz)
o Prad (A)
o Napiecie obwodu
posredniego (V DC)
e Czas pracy w trybie
RUN (h)
o Czas pozostawania
pod napieciem sieci
dog2 ¢ ¢V Przedostatni komunikat btedu — d081
dog3 ¢ ¢V Trzeciod kofica komunikat btedu — d081
PNU RUN b031 Funkcja Zakres Jedn. DS Str  Nastawa
=10
FOO1 ¢ ¢ Wskazanie/wprowadzenie wartosci 0.0do400 Hz 0.0
zadanej czestotliwoSci
FO02 ¢ ¢ Czas przyspieszania 1 0.01...3000 s 10.00
F202 ¢ ¢ Czas przyspieszania 1 0.01...3000 s 10.00
(drugi zestaw parametrow)
FO03 ¢ ¢ Czaszwalniania 2 0.01...3000 s 10.00
F203 ¢ ¢ Czaszwalniania 2 0.01..3000 s 10.00
(drugi zestaw parametrow)
FO04 ¢ ¢ Kierunek obrotow — funkcja przycisku START — 00

(opcjonalny panel obstugi DEX-KEY-...)

00; w prawo (FWD)

01: w lewo (REV)
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H003 Moc silnika 0.2/0.4/ kW Zaleznie od
0.55/0.75/1.1/1.5/ modelu DF51
2.2/3.0/
4.0/5.5/
75
H203 Moc silnika — HO003 kW
(drugi zestaw parametrow)
H004 Liczba par biegunéw silnika 2/416/8 - 4
H204 Liczba par biegunoéw silnika 2/4/6/8 4
(drugi zestaw parametrow)
H006 Stata stabilizacyjna silnika 0do 255 100
H206 Stata stabilizacyjna silnika 0do 255 100

(drugi zestaw parametrow)
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