Kurs Protela

Spotkanie 14

Na najblizszych spotkaniach zajmiemy si¢ zaa-
wansowanymi zagadnieniami, zwiazanymi
z przygotowaniem plikéw produkcyjnych. Wie-

cej miejsca poswiecimy jednak pokrewnemu za-
gadnieniu, ktére pokaze Ci calg sprawe w zupel-
nie odmiennym $wietle. Pokaze Ci mianowicie,

jak mozna okrezna droga przenies¢ przynajmniej
kluczowe informacje z plytki zaprojektowanej
w programie EAGLE do Protela czy Autotraxa.

Zacznijmy od odpowiedzi na proste pytanie:
jakie pliki tak naprawde potrzebne sg do wy-
konania ptytki drukowanej? W przypadku
plytki jednostronnej w najprostszym przy-
padku wystarczg dwa pliki: jeden do wyko-
nania kliszy z obrazem Sciezek, drugi z infor-
macjami dla automatu wiertarskiego (ewen-
tualnie trzeci do warstwy opisu — TopOver-
lay). W Protelu korzystajac z narz¢dzia CAM
Manager, mozesz tatwo wygenerowa¢ pliki
dla automatu wiertarskiego. Protel utworzy
trzy pliki z rozszerzeniami:

*.drl — plik binarny ,,strawny” tylko dla od-
powiedniej maszyny,

* drr — maty plik tekstowy z informacja o Sre-
dnicy wiertet,

* txt — plik z kompletem informacji w posta-
ci tekstowe;j.

Rysunek 1 pokazuje poczatkowy frag-
ment pliku PCB23.TXT, dotyczacego ptytki
przystawki z rysunku 2. Dodalem czerwone
komentarze, zebys przekonat si¢, ze zasada
zapisu jest bardzo prosta. Podane sg Srednice
(32mil...125mil) pigciu wiertet (TO1...TOS).
A dalej jest po prostu numer wiertta i wspot-
rz¢dne otworéw (a moje czerwone komenta-
rze pokazuja, ktory to otwor). Wspéirzedne
w osiach X i Y podane sg w postaci
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trzy nastepne to
czes¢ utamkowa liczby. W ten sposéb format
2.3 pozwala okresli¢ wspéirzedne (wymiary)
od zera do 99,999cala z doktadnoscig do 1
milsa. Zwréé uwage, ze w zastosowanym tu
,,08zczednosciowym” sposobie zapisu pomi-
ja si¢ zera z prawej strony. Dlatego zapis:
X036Y0216
oznacza
X02600Y02160

Oprécz pigciocyfrowego formatu 2.3 wy-
korzystywany jest tez szesciocyfrowy format
2.4 dajacy doktadnos¢ 0,1mil oraz siedmiocy-
frowy format 2.5 o dokladnosci 0,01mil.
Zwr6é uwage, ze sposéb z obcinaniem zer

z prawej strony (trailing zeros) pozwala w wy-
godny sposéb korzystaé z kazdego z trzech opi-
sanych formatéw. Wykorzystuje si¢ tez sposéb
z obcinaniem zer z lewej strony (leading zeros).

W dalsze szczegdty zapisu pliku wiertar-
skiego nie bedziemy si¢ wglebiaé, bo zajmie-
my si¢ pokrewnym tematem plikéw do wy-
konywania klisz. I tu musimy cofna¢ si¢ do
zamierzchtej przesztosci.

Klisze
Wykonywanie klisz, zwlaszcza do ptlytek
dwustronnych i wielowarstwowych, wymaga
duzej doktadnosci, by po ztozeniu wszystkie
warstwy idealnie do siebie pasowaly i by nie
bylo zadnych przesunige¢. Problem jest, bo
klisza przygotowana jest nie dla pojedynczej,
matej ptytki, ale dla duzej formatki, zawiera-
jacej wiele plytek. Przed laty do wykonywa-
nia takich precyzyjnych klisz wykorzystywa-
no specjalne urzadzenie, zwane fotoploterem
wektorowym. Fotoploter to duze, precyzyjne
i bardzo kosztowne urzadzenie, dzialajgce
podobnie jak klasyczny ploter. Fotoploter
wektorowy zamiast pisakéw z tuszem wyko-
rzystuje... plamki swietlne o réznych ksztat-
tach i rozmiarach. Zawiera obrotowg gtowice
(bgben) ze ,,slajdami”, czyli réznymi przesto-
nami. Zgodnie z nazwg ,rysuje”’ obraz scie-
zek swiattem na specjalnej kliszy fotogra-
ficznej. W sumie dziatanie fotoplotera jest
zblizone do dziatania automatu wiertarskie-
g0, tylko zamiast pojedynczych otworéw fo-
toploter moze zaréwno ,,strzela¢ swiattem”,
by naswietli¢ pojedyncze punkty, np. punkty
lutownicze, ,,ciggnaé” linie, przesuwajac
plamke o szerokosci sciezki, a takze ,,malo-
waé” wigksze obszary za pomocg plamki
o mniejszej Srednicy (takie tryby pracy nazy-
wa si¢ odpowiednio flash, stroke i paint). Jak
si¢ stusznie domyslasz, plik do sterowania
fotoploterem jest bardzo podobny do wcze-
$niej oméwionego pliku wiertarskiego.
Wazng sprawg w takim fotoploterze jest
liczba dostepnych ksztattéw i rozmiaréw
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