SOOZ/Z‘E AINHOEL AXdOZTW

FA

Adam towicki

PAROWY KLASYK

Dawno juz minat romantyczny wiek pary i elektrycznosci,
ale jesli ktos teskni do tamtych czasow, moze sobie przeciez
zbudowa¢ prawdziwag maszyne parowa. To przyjemne mie¢

na biurku taki ruchomy, goracy, buchajacy parg i pachnacy

przygrzang oliwa model.

dowal T. Newcomen juz w 1705

roku, w poczatkach XIX wieku
zaczela ona odgrywac znaczng role
w przemysle. Zastosowanie maszyn
parowych bylo poczatkiem rewolu-
cji przemystowej w Europie. Nape-
dzaly wielkie okrety, lokomotywy,
pompy kopalniane, tartaki, miyny,
lokomobile, a nawet samochody.
By¢ moze to trudne do uwierzenia,
ale samochody parowe Stanley cie-
szyly sie w latach dwudziestych
duzym zaufaniem i byly proste w
prowadzeniu. Wystarczyto przesu-
na¢ dzwignie do przodu i juz auto
ruszalo. Nie trzeba bylo zmienia¢
biegow, regulowa¢ skiadu mieszan-
ki paliwowej i robi¢ innych ucigzli-
wych czynnosci. Po zatrzymaniu,
pojazd nie hatasowal pracujac na
jatowym biegu, tylko z cichym sy-
kiem ulatujacej pary czekat, by
mogt znéw ruszy¢. Jazda takim au-
tem byta cicha i ptynna. Podobno
jedynym mankamentem bylo to, ze
dos¢ czesto trzeba bylo uzupetiniaé
zapas wody w aucie. My tym razem
zbudujemy model stacjonarnej,
skomplikowanej maszyny parowej
z rozrzadem suwakowym. Taka
ogromna maszyna parowa nape-
dzala kiedys centralnie, za pomoca
przekiadni pasowej, wszystkie fa-
bryczne obrabiarki czy tez krosna
tkackie. Palono w niej zwyklym we-
glem. My do wytworzenia pary
wodnej, koniecznej do uruchomie-
nia maszyny, uzyjemy palnika z plo-
nacym denaturatem.

Dzialanie maszyny parowej
polega na kolejnym wypuszczaniu
do cylindra, z jednej, a potem z dru-
giej strony tloka, sprezonej pary
wodnej. Powoduje to posuwisty
ruch tloka, przenoszony za pomoca
korbowodu i walu napedowego na

P ierwsza maszyne parowga zbu-

nalezy wywierci¢ dwa 3-milimetro-
we otwory, ktérymi przedostawac
sie bedzie para poruszajaca tiok.
Cylinder musi by¢ obustronnie za-
mkniety pokrywkami. Prawa pokry-
wa ma ksztalt kregu o $rednicy cy-
lindra, a w $rodku wywiercony i na-
gwintowany otwoér M2. Lewa (jak

kolo zamachowe. Jeden obrét kota
zamachowego przypada na dwa su-
wy robocze tloka. Rozrzad pary do-
konuje sie za pomoca mechanizmu
rozrzadu. Sterowany jest on mimo-
$rodem. Suwak zamyka i otwiera
kanaly wprowadzajace pare do cy-
lindra, a réownocze$nie umozliwia
wydmuch rozprezonej pary. Sita
uzyskana w cylindrze przenoszona
jest za pomoca tloczyska oraz kor-
bowodu na wat korbowy.

Do wykonania poszczego6l-
nych ruchomych czesci naszego
dzialajagcego modelu uzyjemy drew-
nianej deseczki na podstawe, bla-
chy stalowej, rurki mosieznej oraz
plytki mosigznej o grubosci 1,5 mili-
metra na dzwignie korbowodéw.

Do wykonania bedziemy po-
trzebowali: precyzyjnej tokarki,
wiertarki a nawet frezarki. Albo
skorzystamy z ustug warsztatu $lu-
sarskiego.

Maszyna skiada sie z naste-
pujacych elementow:

Podstawa maszyny powinna by¢
wykonana z prostokatnego kawatka
drewna wyréwnanego strugiem,
zabejcowanegdo, a nastepnie pola-
kierowanego szybko schnacym la-
kierem akrylowym, co ja zabezpie-
czy od wody i oliwy.

Cylinder z mosigdzu wykona-
my z gotowej rurki o srednicy we-
wnetrznej 9 mm lub wytoczymy sa-
modzielnie na tokarce. W odlegto-
$ci po 7 milimetréw od jego koncéw

Mosiezny cylinder

na rysunku ) ma wywiercony
otwor 4-milimetrowy. Wezsza czgs¢
wpasowana jest do wnetrza cylin-
dra, a na szerszej osadzimy czgs¢,
w ktorej pracuje prowadnica suwa-
ka. W nim porusza¢ sie bedzie trzon
tioka. Z boku cylindra wywiercimy
otwory wlotowo-wylotowe.

Obudowa ttoka

Nalezy wycig¢ z cienkiej bla-
chy 0,5-milimetrowej prostokatny
ksztalt (jak na rysunku B). Blacha
zakonczona jest okraglymi dekielka-
mi obudowujgcymi cylinder (EH).

m Rozwinieta blacha obudowy
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¥| nawiercona i nagwin-
towana M2, nakrecona
jest na wat kota zama-
chowego.

Dekielki trzymajace blache

m obudowy otulajgcej cylinder

Obudowa prowadnicy
ttoka wytoczona jest z mosigdzu
w ksztalcie pokazanym na rysunku
El. Wzdtuz nawiercone sa i wypito-
wane dwa podluzne otwory. Bedzie
w nich widoczna prowadnica tloka.
W naszym przypadku pelni ona
funkcje ozdobna, podobnie jak przy-
krecony na goérze ksztalt przypomi-
najacy oliwiarke.

Obudowa prowadnicy ttoka

Dzwignie korbowodu

Mimosréd
wytoczony jest na tokarce. Ma gru-
bo$¢ 3 mm i $rednice 12 i 10 mm,

wytniemy i wypitu-
jemy starannie wg
rysunku . W jej
otworze po prawe;j
tkwi specjalna $ru-
ba tworzaca, wraz
z osadzong na osi
kota zamachowego
plaska tarcza, kor-

be naszej maszyny parowej.
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n Ttok i jego trzon

Tiok
wymiarowo dopasowany do we-
wnetrznej srednicy cylindra (¢ 9
mm) wytaczamy z mosigdzu. By
moégt wspoipracowaé z cylindrem
inie zacierac¢ sie, a jednocze$nie
nie przepuszczaé pary, powinien
by¢ zeszlifowany o 0,05 milimetra.
Teraz w jego $rodku wiercimy jesz-
cze otwor, w ktéry po nagwintowa-
niu wkrecimy trzon tioka. Widzimy
go na rysunku H.

Trzon tloka
jest wytoczony z mosigdzu i zakon-
czony z jednej strony gwintem M4.
Z tej strony nakrecimy ttok. Z dru-
giej tloczysko ma gwint M2, jak na
rysunku.

Prowadnica tloka

Ten ksztalt najpierw wytra-
sujemy na blasze ostrym rysikiem.
Wytniemy i wygniemy. Potem prze-
wiercimy otwory i nagwintujemy.
Z jednej strony nakrecimy tioczy-
sko, a z drugiej zamocujemy dzwi-
gnie korbowodu (H).

Korbowoéd
sklada sie z tarczy oraz sruby M2
z tulejkg dystansowsq. Wymiary $ru-
by i tulejki sq na rysunku H. Tarcza
wypilowana jest z mosigdzu o gru-
bosci 1,6 milimetra. W tarczy zro-
biona jest poéiokragla szczelina. Sz-
czeline te uzyskamy, wiercac 3-mili-
metrowym wierttem raz koto razu
otwory, a nastepnie pilnikiem klu-
czykowym wszystko wyréwnujac.
Sugeruje, by przed wierceniem ge-
sto zapunktowac¢ material. Szczeli-
na stuzy do zmiany kierunku pracy
maszyny w zaleznosci od tego,
w ktérym jej koncu znajduje sie sru-
ba mimosrodu. Tarcza, w srodku

n Mimos$rod

a osadzony jest na wale. W na-
gwintowany otwoér wkrecimy Srub-
ke M2 (H).

Razem z mimosrodem pracu-
je ekscentryk (El). Jest to dzwignia
z okraglym zakonczeniem o $redni-
cy 10 milimetréw. Jej dtugo$¢ wy-
nosi 74 milimetry, w odlegiosci 20
milimetréow od jej poczatku jest wy-
gieta tak jak pokazano na rysunku.
Wkretem M2 przykrecona

1} jest do ptaskiej dzwigni su-
waka.

Suwak rozrzadu wy-
toczony jest z mosigdzu.
I' Rozdziela on pare tak, by
l pojawiala sie raz z jednej,

S raz z drugiej strony cylin-

dra. Suwak wytoczymy we-

Prowadnica ttoka

Ekscentryk wspdtpracujacy
z mimos$rodem
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dtug rysunku M. Jego tolerancja
powinna by¢ taka jak cylindra z tlo-
kiem. Nie moze sig¢ zaciera¢ ani
przepuszczaé pary, a jego rola jest
kluczowa w dzialaniu naszej ma-
szyny. Plaska dzwignia, widoczna
na rysunku, jest trwale wlutowana
w nawiercony uprzednio otwor su-
waka.

m Suwak

przylutowana bedzie do boku cylin-
dra. Wykonamy to tak jak pokazano
na rysunku. Wiercimy otwory do-
prowadzajace i odprowadzajace pa-
re, czyli dolotowy i odlotowy. Teraz
mozemy przystapi¢ do wykonania,
od strony wnek, wkleslosci dopaso-
wanej do $rednicy cylindra. Ostroz-
nie wypitujemy ja okragtym pilni-
kiem do metalu. Je$li wszystko pa-
suje, wklestg cze$¢ pobielimy cyna

rysunku B efektowne koto powin-
no mie¢ sze$¢ szprych, koniecznie
pomalowanych na czerwono. Koto
mozemy dobra¢ z jakiej$ gotowej
zabawki lub odlejemy je wediug
samodzielnie wykonanego modelu.
Nalezy roztopi¢ osobno cynk i
osobno oléw, w stosunku dwa do
trzech. Cynk wlejemy w stanie roz-
topionym do olowiu, a nastepnie
zmieszane metale wlejemy do

iprzylu- uprzednio wykonanej dwudzielnej
tujemy formy z gliny.
. trwale Stojan maszyny wykonamy
= — do cy- z blachy stalowej. Rysunek () za
lindra, pomoca rysika przeniesiemy na bla-
od stro-  che, potem wytniemy i wygniemy.
ny jego Urode i koncowy wyglad stojana
otwo- pozostawiam pomystowosci Czytel-
nikoéw. Jesz-
cze cztery

otworki i przy-
krecamy sto-
jan do drew-
nianej podsta-
wy. W prze-
znaczonych do
tego otworach
umieszczamy
wal z kolem

m Rozrzad

Mechanizm rozrzadu,
w ktoérym pracuje suwak, bedzie
wymagal troche pracy. Skiada sie
z dwoéch elementéw. Pierwszy wy-
konamy z prostokatnego kawatka
mosigdzu o wymiarach jak na ry-
sunku [. Najpierw wzdtuz wy-
wiercimy w nim 5-milimetrowy ka-
natl suwaka rozrzadu. W poprzek do
tego kanatu dochodzg dwa otwory
o0 $rednicy 3 milimetréw. Z drugiej
strony jeden nagwintowany cen-
tralnie otwér M3. Z tej strony mo-
siezng rurka, o Srednicy wewnetrz-
nej 1 milimetra, dostarcza¢ bedzie-
my pare z kotla. Ten prostokatny
element z kanatem suwakowym be-
dzie przylutowany do drugiej czesci
rozrzadu przedstawionej na rysun-
ku M. W niej nalezy wyfrezowaé
wneki przelotowe o szerokosci
4 milimetréw. Ta cze$¢ mechanizmu

6w wlotowo-wylotowych. Pamie-
tajmy, zeby nie pobiela¢ wnek, aby
po przylutowaniu wszystkie otwory
byly drozne. Resztki cyny usuwamy
pilnikiem i niniejszym gotowy ma-
my zespol ttoko-

zamachowym. Z drugiej strony sto-
jana przykrecamy na dwie $ruby
zestaw rozrzadu.

Montaz maszyny nie jest
skomplikowany, poniewaz juz i tak

wo-cylindrowy.
Nie jest to fatwe,
ale wierze, ze sig
uda.

Wat kota
zamachowego
wytoczymy z mo-
sigdzu. Ma $redni-
ce 4 milimetry
i 60 mm diugosci.
Zakonczony jest
w obu koncach
gwintem M3 (IB).

Koto zama-
chowe wytoczymy
z mosigdzu lub
stali. Widoczne na
przygotowanym
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Wat kota zamachowego

m Koto zamachowe




- L

fiid

ka. Jako
podkiadke
uszczel-

niajaca
wykorzy-
stamy ka-
walek sko-
ry. Para
bedzie
wydosta-
wac sie
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Stojan maszyny

w trakcie budowy pasowali$my
wszystkie czesci oraz probnie je
skrecali$my. W kazdym razie po na-
oliwieniu wszystkiego krecimy ko-
tem zamachowym. Mechanizm po-
winien obraca¢ sie bez wielkiego
oporu. Najciezsze mamy za sobg
(I8, m).

Kociol parowy ma dostar-
cza¢ pary dla naszej maszyny, a tym
samym przystepujemy do jego bu-
dowy. Uzyjemy rurki mosieznej
o $rednicy 55 milimetréw i dtugoséci
130 milimetréw. Rurka zaslepiona
jest z obu stron mosieznymi za-
krywkami. Nogi kotta i podstawa
paleniska wyciete i wygiete sg
z blachy o grubosci jednego milime-
tra. Do nalewania wody wykorzy-
stamy otwor, do ktérego przylutuje-
my nakretke o $rednicy 8 mm. Po
nalaniu do wnetrza wody zakreci-
my ten otwor stosowna $ruba za-
konczong u géry ryflowang zakret-

z kotla za pomoca rurki mosieznej
wlutowanej w gérnej czesci kotta.
Podgrzewanie kotla
Zdecydowanie nie nalezy
podgrzewa¢ kotla bez wody, ponie-
waz nie wytrzymaja tego lutowane

m Widok z gory

spoiny. Wody powinno by¢ nie wie-
cej niz 2/3 objetosci.

Palnik spirytusowy

Trzy metalowe rurki o $redni-
cy 6 mm nalezy wlutowa¢ do wiecz-
ka ptaskiego metalowego pudetka.
Knoty skrecimy z waty lub bawel-
nianego sznurka. Do dolnej cze$ci
pudetka wlewamy spirytus denatu-
rowany. Kociol mozemy wyposazy¢
dodatkowo w zawoér bezpieczen-
stwa oraz rurke wodowskazowa.
Konstrukcja zaworu bezpieczen-
stwa skiada sie z wytoczonej tulejki
oraz stalowej kulki od ozyska. Spre-

Schemat

(['§ Maszyna

zynka umieszczona miedzy kulka
a tulejka trzymana jest metalowa
obejma. Sprezyna dociska kulke do
tulejki i nie pozwala uciec parze,
a gdy cis$nienie zostanie przekroczo-
ne, para podniesie kulke i swobod-
nie ucieknie. Site docisku sprezyny
okre$lamy do$wiadczalnie, regulu-
jac docisk $rubka od gory.

Finat

Maszyne parowa lgczymy
z kotlem cienkg mosiezng rurka
i czekamy cierpliwie, az woda za-
cznie wrze¢ i wpuszczamy pare
do cylindra. Nasza nagrodg jest to,
ze maszyna ruszy z lekkim sykiem
i klekotaniem. W przysziosci moze-
my napedzac nig jakie$ stylowe za-
bawki albo na przyktad pompe
wodng do podlewania kwiatéow do-
niczkowych. ®
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