CATIA V5. Modelowanie - kurs podstawowy

Lekcja 1 - Wstep

Przygotowalismy cykl lekcji dotyczacych oprogramowania CATIA v5r21. Ponizej opisane zostang
narzedzia oraz techniki modelowania. Lekcje dotyczy¢ beda tworzenia modeli powierzchniowych oraz
brytowych, a takze metod taczenia modelowania brytowego i powierzchniowego.

Na poczatek przedstawmy program CATIA V5 . Jest on zintegrowanym systemem CAD/CAM/CAE, ktéry
wspomaga proces tworzenia wyrobu niemal na kazdym jego etapie. Posiada szeroki wachlarz
nowoczesnych rozwigzan synchronicznego projektowania, dotyczacych wytwarzania, optymalizacji,
symulacji, optymalizacji. Umozliwia to podniesienie jakosci ustug oraz waloréw uzytkowych tworzonych
produktow.

Dwukrotne klikniecie ponizszej ikony uruchamia program.

Rys. 1

Przed wyswietleniem okna startowego zobaczy¢ mozna krétkie okno zawierajace logo producenta, po
ktérym zobaczy¢é mozna widok umieszczony na ponizszym zdjeciu:
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Rys. 2

Pierwszym omowionym modutem bedzie ten stuzacy do modelowania brytowego. Mozna projektowac
bezposrednio w oknie startowym, Product, jednak dla poczatkujacych uzytkownikéw lepiej bedzie
rozpocza¢ od poznania pojedynczych elementéw brytowych. Aby rozpocza¢ klikamy Start w gérnym
menu i wybieramy Mechanical Design, a nastepnie Part Design, wyswietlone zostanie okno podobne do
tego z rysunku nr 3.
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Rys. 3

W lewym gérnym rogu okna widac teraz drzewo zadan.
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A vy plane

A vz plane
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Rys. 4

Poczatkiem drzewa jest gérna cze$¢ nazwana Partl. Te nazwe mozemy dowolnie modyfikowaé. Gatezie
drzewa zawierajg kolejne gtdéwne ptaszczyzny robocze oparte na kartezjanskim uktadzie wspoétrzednych.
Na koncu w drzewie widoczny jest element o nazwie PartBody. Mozna w skrdcie powiedzieé, ze jest to
modelowana przez nas cze$¢. Operacje, ktore beda przeprowadzane na modelu bedg znajdowaty sie w

folderze PartBody.



Rys. 5

Rys. 6

Reprezentuje ona ptaszczyzny i umozliwia ich wybieranie oraz modyfikowanie w bardzo prosty sposdb.
Mozna na przyktad przesunac ptaszczyzne réwnolegle do danej. W prawym gdérnym rogu obszaru
roboczego znajduje sie kompas.

Rys. 7

Za pomocg kompasu mozna dowolnie obracac i przesuwac elementy wzgledem ktoérej$ z wybranych osi.
np. przytrzymanie lewego przycisku myszy oraz wskazanie na kompasie osi X daje mozliwos¢
przesuwania elementu wzgledem wskazanej osi.



Rys. 8

Wskazanie na kompasie tuku, np. pomiedzy osiami XY, umozliwia wykonanie obrotu elementu
wzgledem osi Z.

Rys. 9

Kazdy modut posiada osobny zestaw ikon, ktére omawiane beda na biezaco.

CADSOL Design Polska Sp. z 0.0. tel. +48 71 3580410
pl. Solidarnosci 1/3/5 fax. +48 71 3580417
53-661 Wroctaw



W pracy z programem CATIA niezwykle istotne jest poznanie zasad postugiwania sie myszg. Jesli
korzystamy z myszy tréjprzyciskowej, mozemy w petni wykorzysta¢ wszelkie utatwienia programu
CATIA. Ponizej postaram sie przedstawi¢ zasady postugiwania sie mysza w programie CATIA.
Zaczniemy od jednoczesnego naci$niecia srodkowego i lewego klawisza myszki - kombinacja ta
umozliwia wykonanie obrotu modelu w obszarze roboczym.

Cle lewego | Srodkowego Kliawisza myszk
poZwaEE na obrdt cbszary roDocIEqo

Rys. 10

Nacisniecie srodkowego klawisza myszy umozliwia przesuwanie modelu w obszarze roboczym.

Nacisniecle srodkow ego klawlsza myszki pozwala na
przesuwanie obszaru roboczego

Rys. 11
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Wciskajac jednoczesnie lewy i Srodkowy klawisz myszy, a potem zwalnianie lewego klawisza umozliwi
dynamiczne powiekszanie i pomniejszanie modelu w obszarze roboczym przez przesuwanie myszy w
gore i w dot.

Jednoczesne naciiniecie lewego | srodkowego kiawisza
myszkl a nastepnie puszezenie lewego klawisza pozwaana
powigkszanie | pomniejszanie modelu lub zioZenia poprzez
PORUSZANIE MysZa w gore | w dot

Rys. 12

Opisane powyzej operacje (oprocz obrotu) odnoszg sie réwniez do drzewa - wystarczy klikng¢ je
dwukrotnie lewym klawiszem myszy, a nastepnie przesung¢ w dowolne miejsce na ekranie lub
odpowiednio je powiekszy¢ czy pomniejszy¢. Aby przejs¢ z powrotem do trybu edycji modelu, rowniez
dwukrotnie klikamy drzewo lub jego gafaz.

Proponuje, aby teraz poc¢wiczy¢ zastosowanie poszczegdinych klawiszy i opanowac poruszanie sie po
przestrzeni roboczej CATIA V5. Bedzie to pomocne podczas nastepnej lekcji poswieconej w catosci
wykonywaniu szkicow.

Lekcja 2 - Sposob uruchamiania szkicownika, zasady
zarzadzania szkicami

W tym rozdziale omdéwione zostang zasady pracy ze szkicem. Bedg one najtatwiejsze do
zrozumienia dla oséb, ktére miaty juz do czynienia z jakimkolwiek innym programem CAD, gdyz
zasady sg analogiczne w kazdym z nich. Na poczatku nalezy odrecznie zarysowac powierzchnie lub
bryte oraz dodac trzeci wymiar. Lekcja poswiecona bedzie etapom posrednim, ktére wystepujg w
procesie pomiedzy szkicem i modelem

Aby uaktywni¢ modut modelowania pojedynczych czesci nalezy wybrac kolejno Start/Mechanical
Design/Part Design.
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Rys. 1

Zostanie wyswietlony ekran opisany w poprzedniej lekcji.
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Rys. 2

Rozpoczynamy tworzenie pierwszego szkicu. Najpierw wybieramy ptaszczyzne, w ktérej bedzie

lezat tworzony szkic. Mozna to zrobi¢ w dwojaki sposob:

» Najezdzajac kursorem (nie klikajgc na ktdrgkolwiek) na wybrang ptaszczyzne na drzewie,

wybrana ptaszczyzna wys$wietlana jest w postaci linii przerywanej na rézy ptaszczyzn.

»  Wskazujac odpowiednig ptaszczyzne w drzewie - podczas przesuwania wskaznika myszy po

ptaszczyznach znajdujacych sie w drzewie (bez klikania jakiejkolwiek z nich) na "rézy
ptaszczyzn" odpowiednia ptaszczyzna jest wyswietlana w postaci linii przerywanej...



Po kliknieciu dowolnej z ptaszczyzn zostaje ona zaznaczona w drzewie, a przerywana linia zmienia
sie w ciagfa.

Rys. 4

Mozna réwniez wskaza¢ dowolng ptaszczyzne bezposrednio na rézy ptaszczyzn, najezdzajac
kursorem na wybrang oraz klikna¢ w nia.

Kazdy wybdér mozna cofna¢ klikajac w dowolnym miejscu na ptaszczyznie roboczej przed
zatwierdzeniem wyboru.

Aby narysowac pierwszy szkic wybieramy ptaszczyzne, a nastepnie przechodzimy w tryb
szkicowania. Aby to zrobi¢ wybieramy ponizsza ikone.

Rys. 5

Do stworzenia szkicu stuzy modut Sketcher. Po kliknieciu powyzszej ikony wyglad ekranu zmieni sie
i program przejdzie w tryb modelowania elementdw ptaskich.
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Rys. 6




Poza zmienionym ekranem pracy dostepne bedg réwniez paski narzedzi. W naszym przypadku
istotne sq cztery z nich, a kazdy podzielony jest na odpowiednie podgrupy. Ponizej znajduje sie
pasek narzedzi Profile, ktéry udostepnia narzedzia, ktdre stuzyé bedq do rysowania zarysu szkicu.
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Rys. 7

b

Pasek narzedziowy, Constraint, stuzy do wprowadzania do szkicu odpowiednich wiezéw
wymiarowych oraz geometrycznych.

Constraint K

Powyzsze narzedzia sg potrzebne do wykonania pierwszego szkicu. Aby modyfikowa¢ utworzony
szkic nalezy uzy¢ narzedzi z paska Operation.

Operation _____ z
LTy 2

Rys. 9

Jest jeszcze jeden pasek narzedzi Tools, umozliwiajacy proste uruchamianie réznych udogodnien,
takich jak przycigganie do siatki czy zamiane elementéw geometrii na pomocnicze.
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Rys. 10

Twércy CATIA wprowadzili do programu jeszcze jedno udogodnienie - przy ikonach wielu narzedzi
widnieje maty tréjkacik:

v
Rys. 11

Przytrzymanie na nim kursora myszy powoduje wyswietlenie kolejnych ikon narzedzi z grupy
reprezentowanej przez dang ikone. To rozwigzanie zaoszczedza wiele miejsca na ekranie oraz
pozwala utrzymacd porzadek w obszarze roboczym.

Aby przecwiczy¢ uzycie narzedzi modutu Sketcher, narysujmy zwykty okrag. Na razie bez
dodawania szkicowi innych cech. Na ponizszym rysunku widzimy jak powinien wygladac¢ nasz szkic.



Rys. 12
Aby narysowac okrag, klikamy w ponizszg ikone.
Rys. 13

Klikamy w miejscu, gdzie chcemy umiesci¢ srodek okregu, po czym przeciggamy kursor tak, aby
wskazac pozadang przez nas dtugos$¢ promienia. Po narysowaniu wytgczamy modut szkicownika,
klikajac ponizej przedstawiong ikone Exit workbench.

ch
Rys. 14

Program wyswietla teraz nasz szkic w przestrzeni tréjwymiarowej w module modelowania czesci.

Rys. 15

Szkic jest umiejscowiony na wybranej wczesniej ptaszczyznie.



Lekcja 3 - Uzywanie narzedzi szkicownika cz. 1

Ta lekcja dotyczy¢ bedzie metod postugiwania sie narzedziami z grupy Predefined Profile.

Jednym z najwazniejszych narzedzi jest Profile. Utatwia ono rysowanie linii i tukow, poniewaz
mozna to zrobi¢ wiasciwie bez odrywania kursora.

Aby rozpocza¢ nalezy przej$é do modutu szkicownika i klikngé ponizsza ikone.
Rys. 1

Aby narysowac linie nalezy raz klikna¢ narzedzie Profile.

Rys. 2

Aby zacza¢ rysowac tuk nalezy zamiast klikniecia lewym przyciskiem myszy, wcisna¢ go i
przesuna¢ kursor w jakims kierunku.

Rys. 3

Narzedzie to jest przydatne w tworzeniu nawet bardzo skomplikowanych szkicow. Mimo, ze moze
wydawac sie, ze poczatkowo trudno nad nim panowac pod katem wymiarowym, to na tym etapie
nie jest to tak wazne. Ostateczne i wiasciwie wymiary i wiezy projekt otrzyma dopiero na koncu
procesu szkicowania.



Kolejnym ¢éwiczeniem bedzie stworzenie ksztattu podobnego do znajdujgcego sie ponizej.
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Nastepne przydatne narzedzia znajdujq sie w grupie Predefined Profile. Wyswietlajq sie po
kliknieciu tréjkata pod ikong stuzacg rysowaniu prostokata.
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Rys. 5

Wszystkie narzedzia pokazane na pasku widac na rys. nr 6.

Predefined Profile |

Dod®@00

Rys. 6

Aby uzy¢ poszczegdlnego narzedzia nalezy klikng¢ na symbolizujaca je ikone. Prostokat widoczny
jest od razu na pasku narzedzi, gdyz jest gldwnym reprezentantem grupy. Jest on pierwszg ikong
na pokazanym wyzej pasku grupy.
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Rys. 7

Rysowanie prostokata nie jest skomplikowane. Po kliknieciu oznaczamy przeciwlegte katy
0znhaczone na czerwono na rys. nr 8.
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Rys. 8




Aby narysowac prostokat pod innym katem nalezy uzy¢ narzedzia Oriented Rectangle. Na
rysunku nr 9 mozna zobaczy¢ symbolizujaca je ikone.

Rys. 9

Tak jak poprzednio najpierw zaznaczamy diugosci bokow, potem przechodzimy do ustalenia
orientacji prostokata klikajgc w miejscu, w ktérym chcemy umiescic¢ pierwszy wierzchotek

nastepnie wyznaczamy drugi wierzchotek tego samego boku. Na koncu wyznaczamy punkt
okreslajacy wysokosc¢ prostokata.

Rys. 10

Nastepne omawiane narzedzie, stuzace do tworzenia zaryséw rownolegtobokdéw, Parallelogram,
pokazane jest na ponizszej ikonie.
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Rys. 11

Aby rozpocza¢ rysowanie réwnolegtoboku trzeba poda¢ dtugos¢ jednego z bokdw, aby nastepnie

podac potozenie punktu trzeciego. Okresla ono wielko$¢ katow w figurze oraz dtugosé
rownolegtych bokow.

Rys. 12
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Aby narysowac otwér do np. celédw montazowych nalezy uzy¢ narzedzi z ponizszych rysunkow (13
i 15). Pierwsze z nich to Elongated Hole, ktére symbolizuje ponizsza ikona.

c2

Rys. 13

Nastepnie wyznaczamy dwa punkty tak, aby wyznaczaty odlegtos$¢ srodkow okregow. Potem
pozostaje tylko wyznaczy¢ dtugosc¢ promienia okregu.

Do rysowania otwordw o osiach na bazie tuku stuzy Cylindrical Elongated Hole. Funkcja dziata
podobnie jak ta opisana powyzej.

At)
Rys. 15

Nalezy wskazac srodek okregu na ktérym figura bedzie rozpieta. Potem nalezy podac¢ diugosc
tuku, ktory odpowiada odlegtosci pomiedzy srodkami okregow, ktére tworzg figure. Ostatnim
ruchem jest wyznaczenie dtugosci promienia okregdw.

(“-n

Rys. 16
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Jednym z ciekawych narzedzi jest to, dzieki ktébremu mozliwe jest narysowanie ksztattu dziurki od
klucza. Nazywa sie Keyhole Profile (rys. 18).

Rys. 17
Y
Rys. 18

Po kliknieciu powyzszej ikony wskazujemy 2 punkty, ktére majg tworzy¢ o$ figury oraz
wyznaczamy promien gornej czesci otworu. Potem wyznaczamy promien dolnego otworu.

W

Rys. 19

Kolejnym narzedziem w grupie jest Hexagon, dzieki ktdremu mozemy narysowac szesciokat.

2

Rys. 20



Po kliknieciu ikony z rys. 20 nalezy wskazac¢ srodek okregu, ktory jest wpisany w szesciokat,
nastepnie wyznaczamy odlegto$¢ miedzy przeciwlegtymi, réwnolegtymi scianami figury.

Rys. 21

Lekcja 4 - Uzywanie narzedzi szkicownika cz. 2

Przedstawione zostang narzedzia zawarte w dwdch grupach Circle i Spline. Wszystkie narzedzia
grupy Circle pokazane sg na rys. 1. Stuzg one do rysowania okregow i fukow.

B
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Rys. 1

Podstawowym narzedziem reprezentujgcym grupe jest Circle. Aby uzy¢ tego narzedzia, klikamy
ikone z rysunku 2.

®.

Rys. 2

Wyznaczamy srodek okregu kliknieciem, po czym okreslamy dtugos$¢ promienia. Okrag wyglada
mniej wiecej jak ten z ponizszego obrazka.



Rys. 3

Kolejnym narzedziem jest Three Point Circle, dzieki ktéremu, zgodnie z nazwg narysowa¢ mozna
okrag, ktérego zarys opiera sie na trzech punktach. Aby zobaczy¢ jak to dziata narysuj teraz trzy
linie, podobnie do tych, ktére znajdujq sie na rys. 4.

Rys. 4

O,

Rys. 5

......

od prawej strony.

o

Rys. 6



Narzedzie Circle Using Coordinates, pozwala na narysowanie okregu o wybranej dtugosci
promienia w konkretnym miejscu w przestrzeni. Do wyboru sg dwa uktady wspétrzednych:
kartezjanski i biegunowy. Najprosciej przedstawi¢ sposob uzycia narzedzia, rysujac okrag o
promieniu 20 mm w odlegtosci 30 mm w pionie i 20 mm poziomie od poczatku uktadu
wspotrzednych szkicownika. Klikamy wiec ikone z rys. 7.

o

Rys. 7

Widzimy teraz okno, w ktére wpisujemy dane:

Circle Definition 2| x|

—Center Point

Zartesian | Paolar |
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Rys. 8

Po zaakceptowaniu automatycznie program wygeneruje okrag o podanych przez nas parametrach.

Rys. 9



Nastepnym narzedziem w grupie jest Tri-Tangent Circle. Jest ono bardziej zaawansowana wersjg
narzedzia opisanego powyzej. Dzigki niemu mozemy wpisac okreg pomiedzy trzy proste lub
krzywe. Zeby sprawdzi¢ jak dziata Tri-Tangent Circle narysujmy trzy linie, tak jak na rysunku nr
10.

Rys. 10
Nastepnie wybieramy:
F
Rys. 11

Program automatycznie wygeneruje okrag, po wskazaniu kliknieciem prostych, do ktérych ma
pozostac styczny.

Rys. 12



Three Point Arc, narzedzie ktorego ikona widoczna jest na rys. 13 umozliwia narysowanie tuku
opierajacego sie na trzech niezaleznych punktach. Aby zobaczy¢ jak dziata znéw potrzebujemy
trzech linii, oraz klikamy ikonke:

G,

i

Rys. 13

Nastepnie wskazujemy kolejno punkty, na ktérych program rozepnie tuk.

Rys. 14

Kolejne narzedzie grupy, Three Point Arc Starting With Limits, umozliwia rozpiecie tuku na trzech
punktach, lecz zastosowany jest inny sposdb dziatania. Najpierw musimy wskaza¢ punkt
poczatkowy i koncowy, a potem okreslamy promien tuku. Aby wybra¢ narzedzie, klikamy ponizszg
ikone:

&

Rys. 15

Rys. 16 przedstawia ostatnie narzedzie z omawianej grupy.

5(’

Rys. 16

Dzieki niemu mozemy narysowac tuk wskazujac najpierw jego $rodek, a nastepnie okreslajac
promien oraz dtugos¢ tuku.

e

Rys. 17
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Rysunek 18 przedstawia grupe narzedzi Spline.

—l
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g

Rys. 18

Grupa sktada sie z dwdch narzedzi, z ktérych pierwsze nosi nazwe takg sama jak cata grupa -
Spline. Dzieki niemu mozemy narysowac tamang, ktorg rozpig¢ mozemy dynamicznie pomiedzy
wybranymi przez nas punktami, promien ztaman zmienia sie w zaleznosci od liczby wstawianych
punktow. Ikona narzedzie przedstawiona jest na rys. 19.

>

Rys. 19

Ponizej przyktadowa krzywa, sktadajaca sie z 6 punktéw.

Rys. 20

Ikona przedstawiona na rys. 21 - Connect Curve rysuje tuki, ktére tgczq krzywe. Nalezy jedynie
wskazac te krzywe, ktére chcemy potaczyc.

o

Rys. 21

Lekcja 5 - Uzywanie narzedzi szkicownika cz. 3

Kolejng omawiang grupa bedzie Conic. Zawiera ona narzedzia, dzieki ktérym mozemy narysowac
krzywe zbiezne do punktu takie jak parabola czy hiperbola. Grupa ta zawiera rowniez narzedzie
stuzace do rysowania elipsy.

£

Rys. 1




Najprostszym narzedziem w grupie Ellipse.
Caly
Rys. 2

Aby narysowac elipse, klikamy ikone narzedzia i wyznaczamy po kolei dtugos$¢ obu promieni. Kiedy
wyznaczamy pierwszy promien mamy mozliwos¢ ustawienia elipsy pod dowolnym katem.

Rys. 3

Drugim narzedziem grupy jest Parabole By Focus, umozliwia narysowanie krzywej opartej na
paraboli, uzywa sie go czesto aby wyznaczy¢ na przyktad powierzchni ciecia bryty. Aby rozpoczac
klikamy ikonke:

@‘"
Rys. 4

Pierwszym krokiem jest wskazanie punktu na osi, ktéra przechodzi przez wierzchotek paraboli.

Rys. 5

Wskazujemy miejsce, w ktérym chcemy umiesci¢ wierzchotek.

Rys. 6



Okreslamy dtugos¢ tuku paraboli w kierunku osi dodatniej

a nastepnie w kierunku osi ujemnej.

Rys. 8

Nastepnym narzedziem z grupy jest Hiperbola By Focus. Schemat dziatania wyglada podobnie do
opisanego powyzej. Najpierw klikamy ikone (rys. 9), a nastepnie wyznaczamy dwa punty, miedzy
ktérymi chcemy rozpia¢ hiperbole (rys. 10):

Rys. 10

Wskazujemy punkt okreslajgcy promien zaokraglenia hiperboli.
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Rys. 11

Nastepnie zgodnie z poprzednim schematem dziatania, wyznaczamy dfugosci ramion krzywej.

Rys. 12
Ostatnim narzedziem grupy jest Creates a Conic, dzieki ktoremu mozemy utworzy¢ krzywa,
rozpietg pomiedzy kolejnymi punktami na rysunku
F
Rys. 13

Nastepnie wskazujemy kolejno punkty charakterystyczne na rysunku w celu zbudowania krzywej
konicznej.

Kolejng grupq narzedzi jest Line.

CADSOL Design Polska Sp. z 0.0. tel. +48 71 3580410
pl. Solidarnosci 1/3/5 fax. +48 71 3580417
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Rys. 15

Dzieki narzedziom z powyzszego paska mozemy narysowac linie. Pierwsze z nich, reprezentujace
grupe, nosi takg samg nazwe. Dzieki Line mozemy narysowac odcinki linii prostej przechodzacej
przez wskazane kolejno punkty. Ikone narzedzia wida¢ na rys. 16.

/

Rys. 16

Wskazujemy dwa punkty, przez ktére bedzie przechodzita linia.

Rys. 17

Narzedzie z rysunku nr 18, Infinity Line, pozwala nam narysowac prostg, ktéra ma nieograniczong
dtugos¢ i przechodzi przez jeden, zadany punkt. Aby go uzy¢ najpierw klikamy ponizsza ikonke
oraz wskazujemy punkt, przez ktéry chcemy poprowadzic¢ linie.

P
P

Rys. 18

Bitangent Line (rys. 19) umozliwia narysowanie prostej, ktéra bezposrednio tgczy dwie dowolne
krzywe lub proste taczace punkty na przedtuzeniu krzywych w punktach stycznosci z krzywymi.
Dziata podobnie jak przedstawione wczesniej narzedzie Connect.

Rys. 19

Ostatnim narzedziem grupy jest Bi-secting Line (rys. 20). Dzieki niemu mozemy narysowac prostq
bedaca dwusieczng dowolnego kata, ktdéry wyznaczany jest przez dwie linie.

Rys. 20

Uzycie narzedzia jest proste, po wybraniu ikony musimy wskaza¢ dwie przecinajace sie linie, a
program automatycznie wyznaczy dwusieczna.



Rys. 21

Na rysunku 22 przedstawione jest narzedzie Axis, ktére umozliwia narysowanie linii osiowej w
szkicu.

!
I
Rys. 22

Aby go uzy¢ nalezy wybrac ikone, a nastepnie wskazujemy dwa punkty, przez ktore bedzie
przechodzita linia osiowa.

Rys. 23

Grupa narzedzi przedstawiona na rys. 24 to Point. Zawiera ona zestaw narzedzi do tworzenia
punktéw w przestrzeni szkicu.

Point £l
Rys. 24

Narzedzia te dziatajq bardzo podobnie do tych, ktére uzywane sg do edycji linii lub okregdw.



Lekcja 6 - Operacje podczas szkicowania

Cwiczenie w biezacej lekcji bedzie miato na celu narysowanie ponizszego szkicu.

Rys. 1

Najpierw narysujemy jedng czes¢ szkicu. Nastepnie bedziemy je modyfikowac, tworzy¢
zaokraglenia i fazy. Wybieramy wiec pasek narzedzi Profile.

Ay

Rys. 2

Najpierw zajmiemy sie zarysem potowy szkicu z rys. 1. Wymiary nie sg istotne, mozna je w
dowolnym czasie przypisa¢ do elementéw szkicu.

Rys. 3

Aby wykona¢ zaokraglenia na powyzszym szkicu uzyjemy narzedzia Corner. Aby to zrobi¢ nalezy
klikna¢ ponizszg ikone oraz wskazac¢ dwie krawedzie, miedzy ktérymi program ma stworzy¢
zaokraglenie. Program pokaze nam zarys zaokraglenia oraz umozliwi wybranie odpowiadajacego



nam promienia.

Rys. 5

Zaokraglenie zostanie wstawione po zatwierdzeniu. W ten sam sposdb wykonujemy pozostate
zaokraglenia w szkicu.

Rys.6

Teraz utworzymy faze na dolnej krawedzi. W tym momencie potrzebne nam bedzie narzedzie
Chamfer (rys. 7). Po kliknieciu ikony wskazujemy dwie krawedzie, miedzy ktérymi chcemy

wygenerowac faze. Program umozliwi nam wybor wielkosci fazy (rys. 8). Aby wybrac ktéras z faz
klikamy, a program wstawi jg automatycznie (rys. 9)

-

Rys.7
CADSOL Design Polska Sp. z 0.0. tel. +48 71 3580410
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Rys.8

Rys.9

Zeby stworzyé¢ druga potowe szkicu musimy odbi¢ element symetrycznie. Najpierw uzywamy
narzedzia Axis. Aby go uzy¢ klikamy ikone oraz wyznaczamy o$ symetrii.

Rys.10

Po wykonaniu tego dziatania rysunek powinien przypominac ten, na ponizszym obrazku.

CADSOL Design Polska Sp. z 0.0. tel. +48 71 3580410
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Rys.11

Teraz czas na narzedzie Symmetry, umieszczone w grupie Transformation. Dzieki niemu mozemy
wykonac¢ symetrycznego odbicia wybranych elementéw wzgledem linii stworzonej dzieki narzedziu
Axis lub zwykiej linii.

g

Rys.12

Na poczatku klikamy ikone narzedzia i zaznaczamy wszystkie elementy majace wchodzi¢ w sktad
odbitej czesci szkicu (w naszym przypadku wszystkie) i wskazujemy linie srodkowg wykonang przy
pomocy narzedzia Axis jako linie, wzgledem ktdérej na zosta¢ wykonane odbicie.

Rys.13

Aby pozna¢ inne narzedzia grup: Relimitations i Transformation wykonamy ponizszy rysunek.

CADSOL Design Polska Sp. z 0.0. tel. +48 71 3580410
pl. Solidarnosci 1/3/5 fax. +48 71 3580417
53-661 Wroctaw



Rys.14

Pierwszym poznanym narzedziem bedzie Quick Trim
o

Rys.15

Na poczatku jednak narysujemy dwie przecinajace sig linie osiowe. Uzyjemy do tego znanego juz
narzedzia Axis.

Rys.16

Nastepnie rysujemy dwa okregi o srodku w punkcie przeciecia osi.



Rys.17

Nastepnie rysujemy jeszcze jedna linie osiowg i w punkcie jej przeciecia dodajemy kolejne dwa
okregi koncentryczne.

Rys.18



Nastepnie bedzie nam potrzebne narzedzie Quick Trim. Aktywuje sie je na state dwukrotnym
kliknieciem. Potem wskazujemy kolejno elementy szkicu — tak jak na ponizszym obrazku.

Rys.19

Szkic teraz wyglada tak:

Rys.20



Zeby potaczy¢ wolne konce okregéw, musimy uzy¢ narzedzia Line.

Rys.21

Lekcja 7 - Wiezy

Tematami dzisiejszej lekcji bedq kolejne narzedzia szkicownika, dzieki ktdrym bedziemy mogli
nadac¢ ksztattom odpowiednie parametry wymiarowe oraz wtasciwosci geometryczne (np.
réwnolegtos¢ kilku prostych).

We wszystkich programach CAD wiezy dzieli sie do$¢ podobnie na dwie grupy. Sa to wiezy
wymiarowe oraz geometryczne. Wiezy wymiarowe ograniczajg rysowany szkic pod wzgledem
wielkosci tworzonego elementu. Wiezy geometryczne umozliwiajg "wyprostowanie" tworzonego
elementu. Okreslamy uktad prostopadtych i rownolegtych linii lub to, ktére punkty miatyby by¢
potaczone.

Aby zastosowac wyzej wymienione grupy narzedzi postuzymy sie ¢wiczeniem.

Na poczatek tworzymy szkic podobny do ponizszego. Powinien by¢ dos$¢ prosty.



Rys. 1

Pierwszym zadaniem bedzie przeksztatcenie tego szkicu w regularny prostokat. Aby potaczy¢ dwie
linie zaznaczamy punkty na koncach z wcisnietym klawiszem Ctrl.

Rys. 2

Nastepnie wybieramy ikone Constraints Defined in Dialog Box:

Rys. 3

w wyniku czego otwiera sie ponizsze okno dialogowe.

Constraint Definition = 2|
[ pistance [Fix
[ Length [ coincidence
[ angle [ concentricity

[ radius | Diameter [ Tangency
[ semimajor axis [ paralielism

[ semiminor axis [ Perpendicular

[ symmetey [ Horizonkal
[ midpaint [ vertical
[J Equidistant: paint

@ 0K I GCancell

Rys. 4




Widzimy teraz, ze wskazanym punktom mozemy nadac wiezy geometryczne. Wybieramy wiec
pozycje Coincidence. Program taczy linie i oznacza je symbolem zielonego kdteczka.

.

Rys. 5

Kolejnym ruchem bedzie wyprostowanie lewej krawedzi. Zaznaczamy jq i ponownie klikamy ikone
narzedzia Constraints Defined in Dialog Box. Nastepnie zaznaczamy pole Vertical.

Constraint Definition™ = 2|
[ pistance [ Fix
[ Length [ coincidence
[ angle [ Concentricity

[ radius | Diameter [ Tangency
[ semimajor axis [ parallelism

[ semiminor axis [ Perpendicular

[ symmetry [ ] Horizontal
I midpaint %

[ Equidistant point

@ oK I aCancell

Rys. 6

Po zaznaczeniu opcji Vertical szkic zmieni ksztalt, a przy zmienionym boku pojawi sie symbol V
oznaczajacy wezet wertykalny.

Rys. 7



Nadajmy teraz jednej z krawedzi wiezy horyzontalne.

Constraint Definition ™ 2|
[ istarice Fix
[JLength [ coincidence
[ &ngle [ Concentriciky

[ readius | Diameter [] Tangency

[ semimajor axis O parallelism

[ semiminor axis

[ symrmetry LIt
[ Midpaint [ wertical
[ Equidistant paint

@ oK I aCancell

Rys. 8

Wiezy horyzontalne sg oznaczone na rysunku literg H. Ponizej znajduje sie obrazek na ktérym
wida¢ wypoziomowang krawedz dolna.

Rys. 9

Aby wyprostowac reszte krawedzi mozemy skorzystac z tego samego narzedzia Constraints
Defined in Dialog Box. Mozna tez zrobic to inaczej, wykorzystujac inne rodzaje wiezéw. Aby
wykorzysta¢ drugg metode musimy zaznaczy¢ dwie podstawy prostokata - gorng i dolng i klikamy
Constraints Defined in Dialog Box. W ponizszym oknie wiaczamy opcje Parallelism - réwnolegtosc.

Constraint Definition 2 x|
[ Distance [ Fix
[ Length [ Coincidence
[ angle [ concentricity

O radius | Diameter (17T

] Semimajor axis

Perpendicular

[ Semirninat axis
[ symmetey [ Horizontal
[ midpaink [ wertical

[ Equidistant paint

@ K I @ Cancel |

Rys. 10




Przy kazdej zmianie na szkicu pojawiajg sie odpowiednie oznaczenia.

Rys. 11

Po wykonaniu tych samych czynnosci wzgledem pionowych bokéw powinnismy otrzymacd
nastepujacy szkic, na ktérym widoczne s wszystkie wiezy geometryczne.

Rys. 12

Pozostaje nam doda¢ wiezy wymiarowe w celu nadania mu ostatecznego wygladu. Do tego
potrzebne nam bedzie narzedzie Constraint widoczne na ponizszej ikonie.



R

Rys. 13

Najpierw wybieramy te boki szkicu, ktére chcemy podda¢ wymiarowaniu, na razie na szkicu widac
nieprawidtiowe wartosci.

Rys. 14

Zeby je zmienié¢ nalezy klikngaé¢ dwukrotnie wybrany wymiar. Po ukazaniu sie okienka wpisujemy
prawidtowg wartosc.

Constraint Definition 2l

l ValuellUU| E [] reference

fth &

Mare = I
@ 0K I 'JCanceIl

Rys. 15

Poza podaniem konkretnego wymiaru w polu value mozemy umiescic¢ cate dziatania
matematyczne. Zostanie to omdéwione pdzniej. Na rys. nr 16 widac juz zwymiarowany prostokat.



Rys. 16

W ten sam sposob - za pomocg narzedzia Constraint — mozna wymiarowac okregi, tuki czy katy.

~

Rys. 17

Lekcja 8 - Ptaszczyzny

Do tej pory rysowaliSmy szkice, ktdre umieszczone byty na ptaszczyznach, ktére udostepnia
CATIA. Teraz sprobujemy stworzy¢ wtasng. Najpierw bedziemy pracowac nad odsuwaniem
ptaszczyzn na wybrang odlegto$¢ od domysinego, globalnego uktadu pfaszczyzn. nauczymy sie
odsuwac ptaszczyzny o zadang odlegtos¢ od standardowego ukfadu ptaszczyzn. Uaktywniamy
modut modelowania czesci. W centralnym punkcie ekranu widzimy réze ptaszczyzn domyslnych.

Rys. 1

Pierwszym zadaniem bedzie odsunigcie jednej z ptaszczyzn o 50mm, tak aby byta nadal



réwnolegta do ptaszczyzny podstawowej. Kierunek pozostaje normalny do wybranej ptaszczyzny.
Bedzie nam do tego potrzebne narzedzie Plane widoczne na ponizszym rysunku.

vy

A

Rys. 2

Po kliknieciu ikony widzimy otwarte okno dialogowe Plane Definition.

Plane Definition 2]
Plane type: IOFFset from plane j
Referance: U=y
Offset: |2E|mm =

Reverse Direction I

[ repeat ohject after OK

- Ok I @ apply l

Rys. 3

W tym oknie dialogowym mozemy tworzy¢ odpowiednie ptaszczyzny poprzez manipulowanie jej
wilasciwosciami.

Narzedzie Plane jest domyslnie ustawione na opcje: Offset from plane. Dzieki temu wariantowi
mamy mozliwo$¢ stworzenia ptaszczyzn réwnolegtych do danej. Opcja nizej informuje nas, ze
zadna ptaszczyzna nie zostata wskazana do usuniecia. Wybieramy wiec jedng z gtdwnych
ptaszczyzn, poprzez klikniecie. Program automatycznie wykonuje polecenie.

Plane Definition

Flane type: W

Reference: [yzplane

o [Bom [
Raverse Direction

[] Repeat object after OK

Rys. 4

Dalej w polu Offset wprowadzamy wybrang przez nas odlegtos¢ - 50 mm.

Plane Definition

Planie typs: IOFfsat Fram plane =

] repeat object after OK

Mozemy réwniez odbi¢ ptaszczyzne w przeciwna strone - Reverse Direction.



Po zaakceptowaniu kliknieciem ok OK program automatycznie utworzy nowa ptaszczyzne
konstrukcyjna.

Rys. 7

Mozna na niej tworzy¢ dowolne szkice. Odsuwamy ptaszczyzny od siebie w ten sam sposob, ktéry
pokazany jest wyzej.

Teraz sprébujemy odwrdci¢ ptaszczyzne o zadany kat wzgledem osi obrotu, ktérg moze by¢
dowolna linia. Musimy wiec narysowac prostg wzgledem ktdérej obrécimy ptaszczyzne.




Potem wybieramy narzedzie Plane i w Plane Definition wybieramy opcje Angle/Normal to plane.

Plane Definition 7] ]

Plane bype: |Angle/Mormal ko plane j

Rotation ax

Referertses ormal ko plane

angle: Through bwo lines
Through paint and line
Mormal to | Through planar curve

Marmal ko curve
Repeat g
[IRep Tangent to surface

Equation
& oK Mean through points

Rys. 10

Po wybraniu opcji pojawig sie okna w ktére nalezy wpisa¢ parametry narzedzia.

Plane Definition i |

Plane tvpe: I.ﬁ.ngle,l'NDrmaI ko plane j

Rotation axis: s =eay]
Reference:  |Mo selection
Angle: IUEIE';I =

Mormal ko Elane I

[ ] Repeat object after OK

@ oK I ".ﬁ.pplyl
-

Rys. 11

Pierwszym jest o$ obrotu ptaszczyzny (Rotation axis). Wskazujemy na szkicu narysowang

Plane Definition

Plane bype: I.ﬁ.ngle_u'r'.lurmal ko plane E
Rotakion axis: |S!rmh.1'l,Edge

Referance; Mo selection

Angle: | Odeg
Mormal ko Elane ’

[ Repeat object after OK

@ oK I 'i:fﬁg:.,:.l-;_l

Rys. 12

Na koncu wskazujemy ptaszczyzne, ktérej kopia ma zosta¢. W naszym ¢wiczeniu wybierzemy



ptaszczyzne, ktérg wskazywalismy wczesniej.

Plane Definition

Plane bype: I.ﬁ.ngle,l'r'-]nrmal ko plane j

Rotation axis: |Skekch, 11Edge

Reference:  |Plane. 1
Angle: I Odeg =

Mormal ko Elane I

[ ] Repeat object after OK

& Apply l L) Cancel]

Rys. 13

Na koniec podajemy kat obrotu. Ptaszczyzna zostata zdefiniowana.

Ostatnim ¢wiczeniem bedzie wskazanie ptaszczyzny prostopadtej do danego punktu, a rownolegtej

do ptaszczyzny referencyjnej - Parallel through point. Po wybraniu opcji znéw zmienig sie okna, w
ktdrych musimy uzupetnic¢ dane.

Plane Definition

Feference: [RLiE= =y

Poink: |Mo selection

@ oK I ".ﬁ.pplyl

Rys. 15

Najpierw wskazujemy ptaszczyzne do przemieszczenia.



Flane Definition d

Plane typa: IF'-H-!|H through poink ':“I
Reference: |zx plane

Rys. 16

Plane Definition

Flane bype: |F'nrc|||n| through paint _:_J
Refersnce: |zx plane
Point: |Sketeh, iy erkes

[ 6] @ apoly | @ cancel |

Rys. 17

Zatwierdzamy klikajac OK Ptaszczyzna automatycznie zostanie zaczepiona we wskazanym punkcie.

Lekcja 9 - Uzywanie narzedzi z grupy Sktech-Based Features cz. 1

Dzieki mozliwosci modelowania brytowego przejdziemy kilka etapdw tworzenia bryly na podstawie
szkicu, oraz wykonamy w niej zagtebienie. Wynikiem ¢éwiczenia bedzie bryta z ponizszego rysunku.

Rys. 1



Najpierw uaktywniamy szkicownik. Do narysowania szkicu bryty postuzy nam narzedzie Profile.

Rys. 2

Na szkicu pojawiac sie bedg wiezy, ktére mozna jednak w kazdym momencie zmienic¢. Potem
zabieramy sie za wymiarowanie szkicu. Po czym wychodzimy z przestrzeni szkicownika klikajac
ikone Exit workbench (rys. 4).

Rys. 4

Teraz szkic powinien przypominac ten na rys. 5.



Rys. 5

Chcac utworzy¢ model 3D, uzywamy narzedzia Pad (grupa Sktech-Based Features), dzieki
ktéremu wyciggniemy szkic wykonany przed chwilg. Klikamy ikone.

Rys. 6

W wyswietlonym oknie mozemy dowolnie dobraé parametry, ktére widac teraz w oknie
dialogowym Pad Definition.

[ pad Definition L2 [ |
—FirstLimit ————
Type: Dimensicn >
\Length: 20mm ‘
!Limlt: W‘
Profile/Suface ———————
i Selection: @@
01 Thick
| _Reverse Side l |

[ Mirrored extent

Reverse Direction I
Mores = l

@ ok | & cancel | Preview |

Rys. 7

Mozemy teraz ustali¢ grubos¢ bryly oraz strone jej tworzenia - Reverse Direction. Mozemy tez
uaktywni¢ opcje Mirrored extent, dzieki ktérej bryta wyciggnie sie w obie strony, a szkic bedzie
stanowit Srodek podziatu obiektu.



W tym c¢wiczeniu lepiej bedzie zostawic¢ ustawienia standardowe, aby stworzy¢ bryte podobng do
tej z rys. 9.

Rys. 9

Aby w stworzonej przez nas bryle wykonac wyciecie w jej gornej podstawie nalezy wybrac Sciane,
na ktorej chcemy wyciecie umiesci¢. W tym celu klikamy gorng Scianke, ktéra jest na rysunku
podswietlona na pomaranczowo.

Rys. 10

Teraz uaktywniamy tryb szkicownika i zaczynamy zarysowywac szkic otworu, ktéry chcemy



wyciac.

Rys. 11

Teraz mozemy juz wyjs¢ ze szkicownika.

Rys. 12

Teraz mozemy juz uzy¢ narzedzia Pocket z grupy Sktech-Based Features, dzieki ktéremu
wytniemy w bryle otwér na bazie naniesionego szkicu.

Rys. 13

Program wyswietli teraz okno Pocket Definition.



Pocket Definition i |

r— Firsk Limit:

Type: IDimensinn j
Depth: ISDmm E
Lirnit : |Ma selection

— Profile

Selection: lagE= ey @

(] Mirrored extent

Reverse Direction ]

Mare> > I
Freview I

Rys. 14

Wskazujemy wiec nasz szkic i podajemy wartos$¢ Depth, np. réwng 20 mm.

Pocket Definition 2=
r— First Limit
Type: IDimensiDn j

Ciepth: |2'2Imm E
Lirnit : Ir'-lo selection

— Profile

Selection: ISketch.Z @I
[ Mirrored extent

Reverse Direction l

More == I

@ ok l = Cancell
-

Rys. 15

W kazdej chwili ,kiedy uzupetniamy pola w oknie mozemy podejrze¢ zmiany klikajac Preview. Jesli
chcemy anulowac¢ zmiany, klikamy Undo (rys. 16) i wprowadzamy ustawienia ponownie zgodnie z
tym, jaki efekt chcemy uzyskac.

@#

2

Rys. 16

Jesli wszystko jest juz uzupetnione, klikamy Ok. Powinnismy teraz widzie¢ ponizsza bryte:



Rys. 17

Lekcja 10 - Uzywanie narzedzi z grupy Sktech-Based
Features cz. 2

Bryty 3D mozemy stworzy¢ przy zastosowaniu wyciagniecia. Stuzy do tego narzedzie Pad. Teraz
dowiemy sie jak stworzyc¢ bryte poprzez obrot szkicu wzgledem dowolnej osi.

Naszym zadaniem bedzie wykonanie modelu przedstawionego na ponizszym rysunku.

Rys. 1

Najpierw musimy wykona¢ poczatkowy szkic modelu. Wida¢, ze model mozna stworzy¢ przez
obrét szkicu wzgledem osi, jednak czes¢ elementéw bedziemy musieli naszkicowaé w inny sposdb.



Przy pomocy poznanych wczesniej narzedzi rysujemy  szkic.

Rys. 2

Teraz przy pomocy narzedzia Shaft obrécimy szkic wzgledem wybranej przez nas osi.

L

Rys. 3

Po kliknieciu ikony wpisujemy dane w oknie dialogowym Shaft Definition.

shaft Definition 7| x|

— Lirniks

First angle: | 90deg =

Second angle: I Odeq| =

—Profile

Selection: |Sketn:h. 1 @\
—Axis

Selection: IN::: selection

@ oK I & Cancell Presviei l

Rys. 4

W oknie tym nalezy wybrac¢ szkic, o$ obrotu, a takze okresli¢ wartosci katéw, o jakie szkic
zostanie obrdocony. Ty razem wybieramy 90° i 0° i klikamy OK.



Rys. 5

Teraz, poo otrzymaniu bryty obrotowej wykonamy wyciecie.

Rys. 6

zaczynamy szkicowanie profilu, ktérym wykonamy wyciecia w modelu.

Rys. 7

Do wycinania rowkéw w brytach obrotowych stuzy narzedzie Groove.

=

Rys. 8



Teraz pozostaje nam wpisa¢ odpowiednie parametry w oknie dialogowym Groove Definition.

i T

Groove Definition | i |
— Limits
First angle: I350d39 @
Second angle: Iﬂdeg @

— Profile/Surface
Selection &
[] Thick Profile

R e l

— Axis

Seecton: A

RetErs e T rectinn l
Maore= = I
a Ej l a CBE\_C'Ei I Hysi i I
- |
Rys. 9

W tym éwiczeniu ustawimy parametry dokfadnie tak jak na rysunku. Srodkiem obrotu rowka
bedzie ostra krawedz modelu (zaznaczona na czerwono).

Groove Definition

Limits
First angle: | 30deg E
Second anghe: | Odeg E

— Prafile

Selection: [Sketch.10 [
— s

Selection: |Edge.3
@ ok | @ cancel ||

Rys. 10

Pozostate rowki, ktére widoczne byty na pokazowej bryle wykonujemy w ten sam sposob.
Nastepnie, dzieki narzedziu Hole wstawimy otwory. Postepujemy analogicznie do poprzednich
dziatan, wypetniajac pola w oknie Hole Definition.
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Hole Definition ed

Extension | Type | Thread Definition |

Blind |

Diameter |M E

Depth I 10 =

Lirnit : IMa selection

fFset - |Dmm —F‘ustmnnmg;ﬁkeich
— fxis Battom

Reverse I IFIat ﬂ
< Mormal ko surface Angle : |12IZII:IEI;| E

Ime selection

@ Ok I ) Cancell Preview I

Rys. 12

Zeby wybra¢ miejsce na otwér nalezy nadaé wiezy wymiarowe i/lub geometryczne punktowi,
ktory odpowiada za potozenie $rodka tworzonego otworu. Srodek otworu moze lezec na dowolnej
powierzchni lub ptaszczyznie istniejacej bryty




Lekcja 11 - Uzywanie narzedzi z grupy Sktech-Based
Features cz. 3

Kolejnym ¢éwiczeniem bedzie narysowanie ponizszego elementu. Dzieki temu nauczymy sie tworzy¢
na modelu zmiany powierzchni bazowej bryty.

Rys. 1

Na tym modelu mozemy pracowac z narzedziem Rib (rys.3). Efekt uzycia narzedzia wida¢ ponizej.

Rys. 2

Rys. 3



Przy tworzeniu takiego ksztattu musimy najpierw narysowac szkic na wybranej powierzchni bryty.
Potem dzieki narzedziu Rib wskazujemy ten szkic i krawedZ wzgledem ktdrej chcemy umiescic
wybrzuszenie.

Narzedziem, ktore dziata przeciwnie do Rib, jest Slot. Sposdb dziatania jest identyczny, jednak
efektem sg wybrania w projektowanych detalach.

Rys. 4

Zeby przeéwiczy¢ dziatanie Rib potrzebujemy szkicu, za pomoca ktérego wykonamy rowek. Szkic
mozemy przesuwac wzdtuz wybranej krawedzi.

Rys. 5

Jesli chcemy modelowac zebra, ktére wzmocnig konstrukcje mozemy uzy¢ narzedzia Stiffener.
Schemat dziatania jest identyczny jak wczesniej

Rys. 6

Po narysowaniu szkicu klikamy w ikone narzedzia:

a



Rys. 7

Potem wpisujemy wybrane parametry zgodnie z opisem w oknie dialogowym.

Stiffener Definition ? 8
|' Mode -
!* From Side ) From Top |
i Thickness e
iThicknessl: m
iThchrnecsE; Gmm

IS Neutral Fiber

 Depth

I Reverse direction l

~ Profile -

R o sciecion

@ ol I - Cancell
i

Rys. 8

Nastepne omoéwione narzedzia bedg przydatne podczas tworzenia elementéw, ktdre faczg dwa
niezalezne profile w bryte. Sa to juz dos¢ skomplikowane operacje, gdyz czasami dostosowanie
parametrow umozliwiajacych potaczenie szkicow bywa wrecz niemozliwe. Wykonajmy jednak
¢wiczenie, ktore pokaze sposob dziatania. Rysujemy dwa kwadraty réznigce sie wielkoscia, na
dwdch oddalonych od siebie ptaszczyznach. Do tgczenia szkicow stuzy narzedzie Loft (rys. 10).

?|x

| M | Section | Tangenkt I Closing Paink |
| 1 Sketch.1 Sketch. 1. ..

Guides | Spine | Coupling | Relimitation |

2 I Guide I Tangent |

Replace | Remove | sdd |

Rys. 11 |



Pojawia sie okno dialogowe umozliwiajace wybor obu elementdédw geometrii utworzonych w

szkicowniku.
Po zaakceptowaniu, program automatycznie tworzy bryte.

Rys. 12
Na koncu w grupie Sketch-Based Features znajduje sie narzedzie Removed Loft (Rys.13). Mozemy

dzieki nim wykonac¢ zadania podobne do powyzszych, jednak dodatkowo narzedzie pozwala na
wycinanie i usuwanie materiatu z modelu.

i

Rys. 13

Efekt dziatania narzedzia wida¢ na ponizszym rysunku.

Rys. 14
Lekcja 12 - Uzywanie narzedzi z grupy Dress Up Features cz.1

Kolejng grupg narzedzi jest Dress Up Features.

Dress -Up Features

@%@@@1

Rys. 1



Aby zobaczy¢ dziatanie poszczegdlnych narzedzi w praktyce, potrzebny bedzie nam model
podobny do tego na rys. 2.

Rys. 2

Pierwszym krokiem jest narysowanie szkicu, zacznijmy wiec rysowac prostokat.

Rys. 3

Aby powstat z niego prostopadtoscian uzyjmy narzedzia Pad. Otrzymujemy ponizszy model.

Rys. 4
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Teraz, aby przygotowac podstawe modelu uzyjemy pierwszego narzedzia z grupy - Shell. Dzieki
niemu, w oknie dialogowym (rys.6) usuniemy wybrane $cianki oraz nadamy im odpowiednig
grubosc.

@

Rys. 5

P

Shell Definition |7 X

Default inside thickness: | Imm

) K

Default outside thickness: IL'Ir'nm

Faces to remove: @

Other thickness faces: |Nl.'.l- selection |@]

More= > I

@ OK I ﬂCancﬂl

‘

Rys. 6

W naszym ¢éwiczeniu ustawmy grubos$¢ na 3mm. Potem wybieramy $cianki.

Shell definition

Default inside thickness: |3ITIITI|

Default outside thickness: I':'ITIITI

Faces ko remove:

Other thickness faces:  |Mo selection

@ Ok I QCanceIl

Rys. 7




Teraz model wyglada nastepujaco:

Rys. 8

Aby pogrubi¢ wybrang przez nas $cianke musimy uzy¢ narzedzia — Thickness.

i

Rys. 9

W oknie dialogowym podajemy wartos¢ pogrubienia oraz wybrac $cianke, ktdrej pogrubienie ma
dotyczy¢.

Thickness definition

Default thickness: I Srirn|

Default thickness Faces :

Other thickness Faces © Mo selection

@ oK I ﬂCanceIl

[ .
Rys. 10

Po zaakceptowaniu zmian widok przedstawia sie tak:
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Rys. 11

Na koniec dodajemy zaokraglenia i fazy - klikamy ikone Edge fillet.

v,

]
Rys. 12

Znoéw pojawi sie okno dialogowe, w ktdrym wpisujemy wybrane przez nas dane dotyczace
promienia zaokraglenia. Potem wskazujemy krawedzie, na ktérych ma by¢ ono wykonane.

Edge Fillet Definition

Radius: I 2mm

Objectis) to fillet:

Propagation: ITangenc';.f j

Mare > = |

l - Caru:ell Preview I

Teraz model wyglada tak:

CADSOL Design Polska Sp. z 0.0. tel. +48 71 3580410
pl. Solidarnosci 1/3/5 fax. +48 71 3580417
53-661 Wroctaw



Aby wstawi¢ do rysunku faze nalezy postepowaé analogicznie. Klikamy ikone Chamfer
wskazujemy odpowiednie krawedzie lub ptaszczyzny oraz okreslamy szczegotowe parametry kata

pochylenia fazy oraz jej wielkosci.

Gotowy model wyglada nastepujaco:

Rys. 14

Mode: ILength 11angle - I
Length 1: |M E
angle: m
Objeckis) to chamfer:
Propagation: lm

[ Reverse

@ ok | @ cancel | preview |
anceil FEWIEWN
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Lekcja 13 - Zaawansowane funkcje szkicowania

Kolejnym ¢wiczeniem bedzie wykonanie modelu, w tworzeniu ktérego potrzebne beda nam
zaawansowane funkcje szkicownika. Ponizej gotowy model, ktéry bedziemy szkicowac.

Rys. 1

Rys. 2



Na poczatku stworzymy szkic elementu bazowego. Uzyjemy do tego narzedzia Formula:

fea

Rys. 3

Pozwala ono wstawiaé do tworzonych wiezéw réznego rodzaju réwnania matematyczne oraz
stworzone na potrzeby danego projektu wtasne formuty. Skorzystamy z tego narzedzia podczas
wigzania szkicu wiezami wymiarowymi. W tym celu narysujmy niedbale nasz szkic, aby mozna
byto wykorzystaé narzedzie Formula. Na ponizszym rysunku widac szkic z wiezami wymiarowymi
nadanymi na zaokraglone krawedzie szkicu.

Rys. 4

Na rysunku wida¢, ze promienie zaokraglen roznig sie od siebie. Aby je wyréwnac klikamy w
wartos¢ dolnego zaokraglenia i w oknie Constraint definition wpisujemy na klawiaturze wartos¢
rowng 40 (aby byla taka sama jak powyzszego promienia zaokraglenia. Mozemy tez uzy¢
narzedzia Formula. Ta druga mozliwos¢ jest lepszym rozwigzaniem, poniewaz przy kazdorazowej
zmianie wartosci promienia gornego zaokraglenia dolne zaokraglenie zostanie automatycznie
przemodelowane. A zatem klikamy ikone narzedzia Formula i w wyswietlonym oknie dialogowym
zaznaczany interesujaca nas wartosc.

Forrrulas: Badis, 10 B __]'J_ﬂ
[ incremental
[Filter b P 10
0 E gt |
Ducasbils ok on & pasrarmesber ko et
[P pavoetier Ve Foemids Btive:
P, IR ks 0, S

(Bl names o value of the ourent par ameter

[ actBodikatch L adur. et [eree z

Mo Porarater of type [neal Il wh [Srge vae ] Ldformis_|

(ashete P gk s Ceededs Foamads
[ D o | Dapphy | B caned |

Rys. 5



Potem klikamy Add Formula i wskazujemy promien gérnego zaokraglenia.

Formula Editor : PartBody' Sketch.1Radius. 104 Ra

[ trcremental () Select Festure W Filter

| PartBody|Sketch. 1\Radius. 10\ Radius =
| PartBody!Sketch. 1\Radius. 3R adius |

Teraz nasz szkic wyglada mniej wiecej tak:

Rys. 7

Te samg czynnos$¢ proponuje powtdrzy¢ dla gornej i dolnej krawedzi.

Rys. 8



Teraz nadamy szkicowi trzeci wymiar. Potrzebne nam bedzie narzedzie Pad, po jego zastosowaniu
mamy taka bryte:

Rys. 9

Mozemy jq teraz dowolnie modyfikowaé. Na poczatku dodamy zaokraglenia na gornej Sciance.

Rys. 10
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Teraz utworzymy nowg ptaszczyzne i dokonamy na nig projekcji powstatej po zaokragleniu gornej
ptaszczyzny modelu. Zaczynamy od nowej ptaszczyzny nad gérng podstawg modelu. Uzyjemy wiec
narzedzia Plane.

A iR

Plane type: iofl‘set From pane _:'__J

Reference: [xy plane

Offset: | 140mm =
Reverse Direction

(] Repeat object after Ok

Rys. 11

Musimy obréci¢ obszar szkicowania, tak aby oglada¢ model w trzech wymiarach.

Rys. 12

Teraz mozna juz wykonac¢ projekcje gérnej podstawy modelu na nowg ptaszczyzne szkicu.
Uzyjemy wiec narzedzia Project 3d Elements. Klikamy ikonke z rys. 13 i wskazujemy wybrang
powierzchnie. Model wyglada teraz tak jak na rys. 14.

=
£7.

fomin W
Rys. 13
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Rys. 14

Teraz wycinamy otwor (narzedzie Pocket).

Rys. 15

Dodajemy zaokraglenie wewnetrznej krawedzi wyciecia narzedziem Edge Fillet.
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Teraz wytniemy otwdr w podstawie nowo powstatego wyciecia. Jak zwykle najpierw musimy
narysowac stosowny szkic, aby potem modc go wycig¢ za pomocg narzedzia Pocket.

Rys. 17

Aby usuna¢ dolng podstawe projektowanego modelu potrzebne nam bedzie narzedzie Shell.

Rys. 18

Lekcja 14 - Przykiady praktyczne - modelowanie kurka

Zadaniem tej lekcji bedzie wykonanie kranowego kurka z ponizszego rysunku.

Rys. 1
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Na poczatku wykonamy prosty szkic i odpowiednio go zwymiarujemy.

Rys. 2

Nastepnie uzyjemy narzedzia Pad w celu nadania szkicowi trzeciego wymiaru.

—FirstLimit ————————
Type: Dimension -
Length: 50mm

Limit

—Profile/Surface ————————————————
[ Thick

HEWERSE STl e I
[ Mirrored extent

Reverse Direction |

More> > I

o Cancel ] [ E ]

Rys. 3
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Aby wycig¢ otwor przechodzacy przez diugosc walca potrzebne nam bedzie narzedzie Pocket.

i First Limit

Type: Dimension -
Depth: B0mm @
Lirnit: o selection

r~ Profile/Surface

Setecion: S|,

[l Thick

Reverse Side I

[ Mirrored extent

Reverse Direction l

More>> I
@ Cancel | Preview |

Rys. 4

Teraz musimy wykonac ciecia, ktére pozwolg na ergonomiczne uzywanie kurka. Aby to zrobic¢
musimy po kolei wykonaé czynnosci:

. Rysujemy trzy linie i wymiarujemy je w taki sposob, aby katy pomiedzy nimi wynosity 120 stopni.

Rys. 5
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Rysujemy okrag o srodku potozonym koncentrycznie ze srodkiem walca i odpowiednio go
wymiarujemy.

e

Rys. 6

W miejscach przeciec linii z narysowanym okregiem kreslimy jednakowe okregi i odpowiednio je
wymiarujemy - mozemy tu skorzystac z narzedzia Formula.

Rys. 7



Tworzymy teraz obiekty pomocnicze - linie oraz duzy okrag, za pomoca zmiany typu linii w pasku
»~Sketch Tools” - i wychodzimy z modutu szkicowania.

Aby wykonac¢ wyciecia potrzebujemy teraz narzedzia Pocket.

Pocket Definition

r—First Linnit
Type: IDimensinn = |
Depth: I 100rarm E
Lirit: [noselection |

— Profile
Selection: |Sketu:h.3 @
[ Mirrored exkent

Rewverse Direction I

Mare == I

@ oK I 3 Cancell Preview I
o

Rys. 8

Ostatnig czynnoscig jest dodanie zaokraglenia i usuniecie dolnej $cianki kurka, do czego potrzebne
jest Shell.
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Lekcja 15 - Uzywanie narzedzi z grupy Surfaces cz. 1

Aby rozpocza¢ modelowanie powierzchniowe musimy uruchomi¢ odpowiedni modut. Klikamy
zaktadke Applications.

% roductl

Rys. 1

Nastepnie z géornego menu wybieramy Shape i Generative Shape Design.

Edit  Wew Insert  Tools  Window  Help

¥ H GO

Mechanical Design
'_:]h-i
analysis & Senulation
AEC Plank
MNC Marufacturing
@ oita o
Equipmsnts & Systems

Rys. 2
Interfejsy modutdéw sg bardzo podobne, réznig je jedynie narzedziami.

Jednym z najpopularniejszych narzedzi w modelowaniu powierzchniowym jest Extrude - nadaje
ono szkicowi cechy powierzchni i nalezy do grupy Surfaces (rys.4).

A
B
Rys. 3
Surfaces A
LEOBATE
Rys. 4

Aby zobaczy¢ jak uzywa sie tego narzedzia, wykonamy szkic:



Rys. 5

Uzywajac narzedzia Extrude, nadajmy szkicowi cechy powierzchni, co wyglada nastepujaco:

Profile: | Sketchd
[ele Y| Default (Sketch normal)

- Extrusion Limits
Limit1

Type  [Dimension -
Dimension: [ 20mm =]

Limit2

pimensionsomm ]
[ Mirrored Extent
Reverse Direction |

L) Cancdl Preview |

Rys. 6

Okno dialogowe przypomina te omawiane wczesniej. Aby utworzy¢ powierzchnie musimy
wprowadzi¢ dane do Extrusion Limits.

Mozemy tez wykonac powierzchnie powstajgce ze szkicow zamknietych. Ponizszy rysunek
przedstawia element powierzchniowy wykonany za pomocg Extrude z okregu.

Profile | Sketch.5

Direction: | Default (Sketch normal)
~ Edtrusion Limits ————————
Limit 1

Type:

Dimension: | 35mm E

Limit 2.

Dimension: | 33mm E

[ Mirrored Extent

_Reverse Direction |

Rys. 7

W tej samej grupie znajdziemy narzedzie Revolve.
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Rys. 8

Mozna dzieki niemu z przygotowanych szkicéw utworzy¢ powierzchnie obrotowa. Aby zobaczy¢
dziatanie narzedzia narysujmy taki szkic:

Rys. 9

Klikamy ikone Revolve i po wprowadzeniu danych otrzymujemy nastepujacy efekt:

Profile: |Sk.etch. 3

Revolution axdis: AR

angular Limits
| |;ngle 1:|360deg

Angle 2: |Ddeg

Rys. 10
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W polu Revolution axis widnieje napis No selection. Jest tak poniewaz szkic zawiera wtasng 0$
obrotu.

Nastepne narzedzie to Offset.

&

i

Rys. 11

Mozna dzieki niemu odsuna¢ dang powierzchnie na zadang odlegtos¢ w konkretnym kierunku.
Powstata powierzchnia jest réwnolegta do odsuwanej. Aby to wykona¢, uzyjmy powierzchni z
poprzedniego przyktadu.

Klikamy ikone narzedzia Offset, zaznaczamy powierzchnie i zwiekszamy parametr offset o zadang
wartosc.

Surface; | Extruded

| Offeet: [10mm =

Paremeters | Sub-Elements to remove |

Simaothies None -
e n

@ Lozl O Global

[T Both sides
[ Repeat object after OK

. @ cancar| _piciie_| |

Rys. 12

Jesli warto$¢ odsuniecia bedzie za duza i np. promienie krzywizn przybiorg nieprawdopodobne
wielkosci, program zacznie monitowac o zmiane wartosci przesuniecia.

Teraz kolej na narzedzie Sweep.

p7

Rys. 13

Sweep posiada opcje pozwalajace na uzywanie go w wielu sytuacjach. Np. mozna dzieki niemu
utworzy¢ powierzchnie pomiedzy punktami charakterystycznymi istniejacych powierzchni.
Narysujemy teraz dwie niezalezne rownolegte powierzchnie za pomoca narzedzia Extrude. Potem
uzywajac linii potaczymy wierzchotki ptaszczyzn.

Rys. 14



Nastepnie przy uzyciu narzedzia Sweep utwdorzmy powierzchnie, ktdra tgczy obie ptaszczyzny.
W tym celu klikamy ikone narzedzia, po czym wskazujemy narysowang linie, nastepnie krawedz
prowadzacq oraz jedng z powierzchni.

uic 2 i
- Ang 1: | Sketch.6\Vertex

2: | Sketch7\Vertex

L] Angular correction: |05 =]
[ Deviation from guide(s): |0.001mm

[ Remove cutters on Preview

Setback 'ZI %

15 Fill twisted areas
S Car vertices as twisted areas
S—
Add cutter |
qp
Ll Posttion profile St

Rys. 15

Lekcja 16 - Uzywanie narzedzi z grupy Surfaces cz. 2

Pierwszym omdwionym narzedziem tej lekcji bedzie Fill z grupy Surfaces.

Narzedzie to pozwala na rozciggniecie powierzchni pomiedzy krawedziami dowolnie wykonanego
szkicu lub krawedziami powstatymi w wyniku modyfikacji powierzchni. Teraz narysujmy szkic
przypominajacy ten na ponizszym rysunku.
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Aby nadacd trzeci wymiar potrzebne nam bedzie narzedzie Extrude — rysunek wyglada teraz tak:

Rys. 3

Zeby wykona¢ powierzchnie bedaca podstawa modelu potrzebne nam bedzie narzedzie Fill . Po
kliknieciu ikony musimy wskazac krawedzie, na ktérych utworzymy powierzchnie.

|Beundary:

MNo.  Curves Supports
1 Extrudel\Edgel
2 Extrudel\Edge.2
3 Extrudel\Edge.3
4 Extrude.l\Edged
5 Extrude1\Edge.5

(] Extrude 1\Edgef

AddAfter Replace Remove ]

AddBefore | ReplaceSupport Remw:SuEErt’

Continuity:! poing

Passing point:‘ No selection |

[ Deviation:  |0,001mm E

I3 Canonical portion detection

@ ok | & cancel | Preview |

Rys. 4
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Mamy teraz taki model:

Rys. 5

Narzedzie Loft pozwala na rozpiecie powierzchni pomiedzy szkicami wykonanymi na réznych
ptaszczyznach. Aby zobaczy¢ jak dziata wykonajmy szkic podobny do tego:

Rys. 6

Kolejnym krokiem jest narysowanie okregéow zgodnie z ponizszym przyktadem. Okreki powinny
by¢ koncentryczne.




Klikamy ikone Loft

8

Rys. 8

Teraz musimy kolejno wybieraé przygotowane szkice.

M | Section | Tangenk | Closing Point |
1 Sketch.5 Extremum. 1
2z Sketch. Extremum. 2
3 Sketch.7 Exftremum. 3
4 Sketch.8 Extremurm.

Spine Coupling |Relimitat{ Ll | 3

| Tangenk |

ne | Guide

Replace ] Hemoyve l £dd I|

@ ok | @ apply | @ cancel |

Rys. 9

Ostatecznie powinni$my otrzymac taki model:

Rys. 10
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Teraz kolej na Blend. Mozemy dzigki niemu wykonac potaczenia pomiedzy dwoma elementami
powierzchniowymi. Zeby sprawdzi¢ jak dziata potrzebujemy takiego szkicu:

Rys. 11

Wybieramy Blend.

=

Rys. 12

Zaznaczymy krawedzie, ktére chcemy potaczy¢.

Secand curve:
Basic | Tension | Closing Points |Cou. ¢ | ] i
First continuity:| Point ]

[ Triprr fisst suppoit

First tangent borders: Both extremities

Second continuity: Point
E Trirn second support

Second tangent borders: Both sxtremities

Rina(eI REmicue Rev:rsel
r Smooth

[0 Anguisr carrection:  [0.5deg — =
|
[ e DrT—

@ oK | @ Concel | _Preview |
Rys. 13
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Po zaakceptowaniu szkic wyglada tak:

Rys. 14

Lekcja 17 - Uzywanie narzedzi z grupy Operations cz. 1

Pierwsza omoéwiong grupa narzedzi bedzie: Trim, Split. Mozna dzigki nim przycinac jedng
powierzchnie przy uzyciu drugiej. Zeby ukazaé czym rozni sie Trim od Split wykonajmy model z
ponizszego rysunku.

Rys. 1



Teraz nalezy przygotowac¢ model, ktéry bedzie stuzyt do wycinania, niech bedzie podobny do tego:

Rys. 2
Teraz kolej na narzedzie Trim. Dzieki niemu obetniemy jedng powierzchnie przy uzyciu drugiej.
il
- wal
Rys. 3

Wskazujemy wiec kolejno powierzchnie. Sposoéb przyciecia mozemy dopasowacd przez uzycie
przyciskdw Other side of element w oknie dialogowym Trim Definition.

~ Trimmed elements —

Exruded
Extrude3

Pernoe £
il
Other side / next element

Other side / previous element

Support: | Default (None) |

Elements to remove: | Default (None) 3|
Elements to keep: | Default (None) @
[ Result simplification

[ Intersection computation
4 Automatic extrapolation

@ Ok | @ Cancel | _Preview |
Rys. 4
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Po wybraniu czesci do usuniecia klikamy przycisk OK. I otrzymujemy taki rysunek:

Rys. 5

Zeby sprawdzi¢ jak dziata Split do modelu dodamy powierzchnie, ktdra bedziemy cigé.

Wybieramy Split...

iy

Rys. 7
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Teraz wystarczy wskazac elementy do ciecia.

Bemettoct [Timl |8

- Cutting elements —————————————

Remove | Replace

Other side

Optional parameters
[ Keep both sides

[Jntersections computation

Show Elamakis‘-“-‘ I
& Cancel | Preview |

Rys. 8

Po zatwierdzeniu model wyglada tak:

H

Rys. 9

Teraz wida¢ na czym polega rdéznica miedzy narzedziami. Trim obcina obie powierzchnie w
zadany sposob i z pozostatych elementow tworzy jedng powierzchnie wypadkowg, natomiast Split

obcina jedng powierzchnie za pomoca drugiej, przy czym obie powierzchnie nadal istnieja
niezaleznie.

Zeby uzyskaé powyzszy efekt, lecz model ma by¢ jedna powierzchnia, nalezy z narzedzia Join,
ktore taczy ptaszczyzny oddalone od siebie na maksymalng odlegtos¢ 0,1 mm.

Rys. 10
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Dziatanie wyglada standardowo, po wybraniu narzedzia wskazujemy powierzchnie do potaczenia i
potwierdzamy. Na drzewku pojawia sie teraz ikona pofaczenia powierzchni.

Extrude.3

Split.1

Rys. 11

Lekcja 18 - Uzywanie narzedzi z grupy Operations cz. 2

Teraz zapoznamy sie z narzedziami Fillets i Transformations. Za pomoca narzedzi z grupy Fillets
mozemy wykona¢ w edytowanych powierzchniach rézne zaokraglenia.

Bedziemy teraz prébowali stworzy¢ taki rysunek:

Rys. 1
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Zaczynamy od szkicu i nadania trzeciego wymiaru za pomocg narzedzia Extrude.

Rys. 2

Powtarzamy czynnosci na drugim szkicu.

Rys. 3

Aby potaczy¢ elementy zaokragleniem o zadanym promieniu klikamy ikone Shape Fillet i
wskazujemy powierzchnie, ktére chcemy ztgczy¢é. W oknie wpisujemy tez wartos$¢ zaokraglenia.

=

Rys. 4

Fillet Definition

Suppart 1: |Extrude.2
Suppark 2: |Extrude.1
Radius: I 15 E

Extremities: ISmooth j

I Trim support elements

Ok I @ Apply l o Cancell

Rys. 5



W razie ktopotéw z zaokragleniem, klikamy na wektory na szkicu zmieniajac tym samym kierunek
propagacji zaokraglenia.

Model wyglada teraz tak:

Rys. 7

Zeby zaokragli¢ krawedzie musimy siegnaé po Edge Fillet i wskazaé te proste krawedzie, ktdre

chcemy zmieni¢. Podobnie jak przy poprzednich takich operacjach w oknie wpisujemy promien
zaokraglenia.

Fill=t. 1

Extremities: Srnooth hd I

Radius:

Object(s) ko fillzt: [

Propagation: ITangency VI
& Trim support
Mare == I

& Cancel I Breview I

Rys. 9



Osiggamy teraz taki wyglad:

Rys. 10

Teraz tworzymy ptaszczyzne do ktora bedziemy ksztattowaé nasz model. Uzyjemy tez narzedzi z
grupy Transformations.

Utwdrzmy wiec powierzchnie obcinajgcg model bazowy z drugiej strony i nadajmy jej trzeci
wymiar przy uzyciu narzedzia Extrude.




Teraz za pomocg narzedzia Trim mozemy obcia¢ wyjsciowy model wzdtuz przygotowanych
ptaszczyzn ciecia:

Rys. 13

Na zakonczenie modelowania wykonczmy dolng podstawe uzywajac juz znanych narzedzi.

Rys. 14
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Teraz przy uzyciu narzedzia z grupy Transformations obro¢my model. Potrzebnym nam teraz
narzedziem jest Rotate.

Rotate Definition

Element: |Trim.+

Bz IHDirectiDn

Angle: |98deg =
HideShaw initial element I

[ 1 Repeat object: after OF

@ oK ] ﬂ.ﬁ.pply] qCanceI]

Rys. 15

Mozemy tez przesungc jaki$ element wybierajac Translate.

Element: |Trim.+

Direction: |x=y plane

Distance: |?9mm

HidefShow initial element
[ | Repeat object after OK

@ oK I ';F\ppl\,fl qCanceIl
[ -
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Mozemy tez stworzy¢ szyk elementéw zaznaczajac opcje Repeat object after OK.

Ponizej widzimy ikone narzedzia Symmetry, ktére potrzebne jest aby powieli¢ model wzgledem
elementu symetrii.

1y
Rys. 17

Najpierw wskazujemy obiekt, ktdry chcemy kopiowac¢ symetrycznie, nastepnie ptaszczyzne lub o0$
odbicia.

Symmetry Definition

Element:  |Trim.4

Reference: |Trim.4\Face. 1

Hide|Shaw initial element ]

@ Ok I "P-pplyl iCanceIl

Rys. 18

Lekcja 19 - Tworzenie bryt z elementow powierzchniowych

Naszym celem bedzie teraz zamiana modelu powierzchniowego na element brytowy oraz
wprowadzanie pewnych modyfikacji. Podczas z pracy z brytg mozna w niej umieszczaé otwory i
rowki. W ponizszej lekcji pokazane zostanie, w jaki sposéb mozna zamieni¢ model powierzchniowy
na element brytowy i nastepnie wykonywaé¢ w nim réznego rodzaju modyfikacje .Pracujac z bryta,
mozna wywierci¢ w niej otwdr lub wyfrezowac rowek. Modele powierzchniowe nie posiadajq
wymiaru grubosci i aby mozliwa byta opisana operacja nalezy dokona¢ zmiany na element
brytowy.

Musimy wiec utworzy¢ model powierzchniowy, zaczynajac od stworzenia czesci myszki. Najpierw
wykonajmy element gérnej obudowy. Potrzebne nam bedzie wiec narzedzie Extrude, dzieki
ktéoremu wyciggniemy szkic.
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Rys. 1

Nastepnie przygotowujemy ptaszczyzny ksztattujgce boki modelu i analogicznie wyciggamy je
przy uzyciu narzedzia Extrude. Zacznijmy od lewej powierzchni, potem wykonujemy powierzchnie
prawg (rys.3).

Rys. 3
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Kiedy powierzchnie modelujace element sg juz gotowe, mozemy uzy¢ narzedzia Trim do
wstepnego wymodelowania elementu, ktéry w rezultacie powinien wygladac tak:

Rys. 4

Teraz za pomoca dodatkowej powierzchni i narzedzia Trim obetniemy niepotrzebne fragmenty
modelu.

—
=

Rys. 5

Mamy teraz taki model:

Rys. 6

Teraz kolej na modut do modelowania czesci Start->Mechanical Design->Part Design. Wybieramy
Close Surface.

&

Rys. 7



Wskazujemy teraz element powierzchniowy, ktéry zostaje automatycznie zamieniony na element
brytowy. Aby mdc zaczgé dowolnie edytowaé nowo powstaty element przy uzyciu narzedzi
modelowania brytowego, klikamy lewym klawiszem myszki obiekt OpenBody w drzewku
modyfikacji i ukrywamy element powierzchniowy - Hide/Show.

Teraz usuwamy dolng powierzchnie i za pomoca narzedzia Shell nadajemy modelowi grubos¢
np. 3 mm.

Rys. 9

Innym przydatnym narzedziem umozlwiajgcym zamiane modelu powierzchniowego na brytowy jest
narzedzie Thick Surface.

=

Rys. 10



Thick Surface umozliwia nadanie grubosci sciankom modelu. Wykonujac model podobny do
ponizszego, taczymy go w jeden element przy pomocy narzedzia Join.

Rys. 11

Kiedy uruchomimy narzedzie Thick Surface w module modulowania brylowego, mozemy teraz w
oknie dialogowym sterujemy kierunkiem propagacji grubosci elementu oraz jej wartoscia.

First Offset: | 3mm

Second Offset: I Ornrm

Chject ko offset: | Join. 1

Rewverse Direckion l

@ oK I < Cancell Preview I

Rys. 12
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Lekcja 20 - Laczenie modelowania brytowego i
powierzchniowego

Zeby zobaczy¢ jak potaczy¢é modelowanie brytowe i powierzchniowe, sprébujemy zaprojektowaé figure
szachowgq. Najpierw wykonajmy taki model brytowy:

Rys. 1

Najpierw obracamy szkic wzgledem osi uzywajac Shaft, potem przycinamy walec, tak aby uzyskac
ptaskie boczne powierzchnie. Wykonamy to przy uzyciu powierzchni dodatkowych. A wigec uruchamiamy
modut modelowania powierzchniowego Start->Shape->Generative Shape Design, tworzymy
ptaszczyzne, ktéra przytnie naszg bryle w pozadany sposob.

Rys. 2

Teraz wracamy do modutu modelowania brytowego Start->Mechanical Design->Part Design i przy uzyciu
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narzedzia Split usuwamy nadmiar materiatu.

Rys. 3

Po wybraniu narzedzia wskazujemy przygotowang powierzchnie, ktérg przytniemy nasza bryte. Widzimy
teraz taka bryte.

Mozemy juz ukry¢ Geometrical Set zawierajace historie powstania powierzchni. Aby wykonac kolejng
powierzchnie uruchamiamy modut modelowania powierzchniowego i tworzymy nowe Geometrical Set
(Insert -> Geometrical Set Nastepnie wykonujemy szkic glowy konia.




Teraz potrzebne bedzie narzedzie Extrude, aby wprowadzi¢ cechy powierzchni. Kolejno przechodzimy do
modutu modelowania brytowego i wycinamy go za pomoca harzedzia Split. Osiggamy taki efekt:

Rys. 6

Analogicznie wycinamy teraz grzywe skoczka tak, aby bryta wygladata mniej wiecej tak:

Rys. 7

Teraz przy uzyciu znanych juz narzedzi np. Fillet czy Pocket, wprowadzamy modyfikacje, aby uzyskac



ksztatt konia szachowego. Nie bedziemy teraz dokanczac figury, ostateczny efekt powinien by¢ mniej
wiecej taki:

Rys. 8

Lekcja 21 - Przyklady praktyczne - Modelowanie obudowy radia

Na zakonczenie wykonamy niewielki projekt podsumowujacy to, czego sie zdazyliSmy nauczyc.
Bedzie to panel radia.

Rys. 1

Nastepnie nadajmy szkicowi trzeci wymiar narzedziem Pad.

Rys. 2
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Teraz wprowadzimy zmiany przy uzyciu modelowania powierzchniowego. Najpierw szkicujemy
element ksztattujacy wyglad.

Rys. 3

Szkic wymiarujemy i nadajemy mu odpowiednie wiezy oraz "wyciggamy" za pomoca nharzedzia
Extrude.

Rys. 4

Nastepnie mozemy przej$¢ do modutu modelowania czesci, nazywanego réwniez modutem
modelowania brytowego, i przycia¢ naszg bryte za pomoca przygotowanej powierzchni.

Rys. 5
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Teraz wytniemy otwory na przyciski, kasete itd. Postuzy nam do tego narzedzie Pocket.

Teraz pozostaje doda¢ zaokraglenia.

Rys. 7

Na koniec dodajmy tylko miejsce potaczenia panelu z ptytka elektroniki.

Rys. 8
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