PRZEGLAD PROWADNIC LINIOWYCH

Prowadnice slizgowe.

Sg konstrukcyjnie najprostsze, co nie oznacza, ze ich wtasciwe wykonanie jest tatwe lub tanie. Dla
stworzenia mozliwe najlepszych warunkéw pracy konieczna jest bowiem bardzo precyzyjna obrébka
i montaz oraz umiejetny doboér samych materiatow.

Ze wszystkich typéw prowadnic charakteryzujg sie — w okresie swego prawidiowego dziatania —
najwieksza sztywnoscia, tj. najmniejszym ugieciem pod dziataniem obcigzenia.

Najwiekszg z kolei ich wade stanowi duzy i nierdwnomierny op6r ruchu, wymagajacy kosztownych
jednostek napedowych o duzej mocy oraz powodujacy szybkie zuzywanie sie wspotpracujgcych
elementow.

Dla zapewnienia odpowiedniego rozktadu sit na powierzchnie $lizgowe — prowadnice te muszg miec
takze stosunkowo znaczne gabaryty.

W odréznieniu od powierzchni slizgowych fozysk tocznych - prowadnice sg najczesciej odkryte
i narazone na zanieczyszczenie. Mozna co prawda skonstruowa¢ ostony prowadnic, jednak
komplikujg one budowe mechanizmu i jeszcze bardziej powiekszajg jego wymiary. Dlatego
- z wyjatkiem prowadnic zamknietych w szczelnych obudowach - nie mozna liczyé na istotne
zmniejszenie tarcia przez smarowanie.

Orientacyjne wartosci wspoétczynnikéw tarcia spoczynkowego prowadnic slizgowych niesmarowanych,
starannie wykonanych wahajg sie dla metali po metalach w granicach 0,15+0,22, a po tworzywach
sztucznych 0,20+0,30.

Inne problemy zwigzane ze stosowaniem prowadnic $lizgowych to:
e Drgania cierne i niszczenie podczas montazu oraz docierania
e Bicie, zarysowania, szybkie zniszczenie — koniecznos¢ wzglednie czestej, kosztownej
i czasochtonnej wymiany
o Krotka zywotnos¢ pod wysokim obcigzeniem
o Krotka zywotnos¢ oraz niedostateczne smarowanie wynikajace z wilgotnosci srodowiska
o Korozja cierna.
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Tarcie

(prowadnica slizgowa)
1. Tarcie statyczne Fro= FN*l.IO (4o = 0,1 stal po stali)

2. Tarcie dynamiczne Fr = FN*|J (4 =0,05 stal po stali)
4 N\

3. Opdr ruchu F =pu*Fn+f
p = 0,001 = 0,003 (prowadnica toczna)

f = sita oporu uszczelnien i smaru, zalezna m.in. od typu
i wielkosci prowadnicy(N)

. J
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Przvkiad oporow ruchu prowadnicy slizgowej
i kulkowej tocznej o tej samej noshosci:

Prowadnica toczna THK SNR45LR (nosnosé dopuszczalna na 1 wozek Co=288 ki
Frn = 36 kN (obciazenie robocze -wspolczynnik bezpieczenstwa f = 8)

f = 16 N (opor uszczelnienia i smaru)

wspolczynnik tarcia tocznego 0,003

Fuss = 0,003 " 36000 N+ 16 N=124 N

6 wozkow: F=6" 124N = 0,744 kN

Obcigzenie lgczne FNG = 216 kN

OPORY PRZESUWU:

Prowadnicatoczna F = 0,74 kN
Prowadnica slizgowa F = 10,8 kN

Prowadnice toczne tulejowo — watkowe.

Nie majg juz wad prowadnic slizgowych i sg bardzo rozpowszechnione w mniej wymagajacych
zastosowaniach, lecz z kolei trudno jest przy ich pomocy zapewni¢ duzg dokfadnos¢, sztywnosé
i zywotnos¢ konstrukcji — szczegdlnie przy wiekszych dtugosciach skoku i obcigzeniach.

Co istotne — i zwigzane zaréwno z wielkoscig jak kosztami konstrukcji — prowadnice tego typu muszg
mie¢ przy danym obcigzeniu nieporéwnywalnie wieksze gabaryty od kolejnej generacji: prowadnic
tocznych szynowo — wézkowych:
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Zwarta konstrukcja: - redukcja wielkosci i ciezaru
- zmniejszenie kosztow
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Prowadnica tuleja — walek LMB0 OP Prowadnica szyna — wozek SS5R15W
(C=735kN) {C= 9,51 kN)




Prowadnice toczne szyna — wozek.

Stanowig obecnie najbardziej uniwersalng i zaawansowang technicznie grupe prowadnic.
Pierwsze na $wiecie prowadnice tej konstrukcji wyprodukowat koncern THK Japan
—typ LSR w roku 1971 za$§ NSR-BC dwa lata pdznie;j.

LSR NSR-BC

Od tego czasu w budowie prowadnic typu szyna-wézek zaszly ogromne zmiany, jednakze nadal
wiodacym ich producentem jest THK.

Firma ta zdecydowata sie na stosunkowo waska specjalizacje: wytwarza zasadniczo wytgcznie
mechaniczne elementy techniki liniowej, zatrudniajac na catym swiecie ponad 5 000 pracownikéw.

THK ma w swej dziedzinie najdtuzsze doswiadczenie (istnieje od kwietnia 1971 r.), zatem dysponuje
najwieksza iloscig wnioskdw z praktycznych zastosowarn swoich wyrobdw.

Dzieki zas wspomnianej specjalizacji — catos¢ funduszy THK przeznaczanych na badania i rozwoj
produktu inwestowana jest wytgcznie w obszar techniki liniowej.

Dotyczy to zagadnien od badan podstawowych (teoretycznych, materialoznawczych itp.) poprzez
nowe konstrukcje i technologie do rozwoju zadaniowych centréw obrébczych na wiasne potrzeby,
organizacji produkcji i systeméw jakosci.

THK z japonhska perfekcjag dba o renome swej marki: na kazdym etapie powstawania wyrobu
stosowane sg najnowoczesniejsze dostepne w danym momencie rozwigzania. 100% produkc;ji
przechodzi Scistg koricowg kontrole jakosci niezaleznie od firmowego Systemu Zarzgdzania Jakoscig
dziatajgcego na kazdym etapie produkciji.

W szczegdlnosci zautomatyzowane procesy pomiarowe i wyznaczone progi sortowania powodujg, ze
wszelkie oficjalne dane katalogowe sg swiadomie zanizane ! Czy to wielkosci geometryczne czy
wytrzymatosciowe — nalezy traktowac jako wartosci dopuszczalne ... najbardziej niekorzystne.

Tak na przyktad 80% prowadnic sprzedawanych w normalnej klasie doktadnosci (,N”), praktycznie
spetnia wymagania podane w katalogach juz dla klasy o stopien wyzszej (,H”).

Badana laboratoryjnie nosnosc¢ i zywotnos¢é prowadnic jest dla 96% prowadnic wyzsza od wartosci
podawanych w katalogach — nawet 0 15%.
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fragment pracy prof. Shigeo Shimizu | Minoru Isawy dot odksztalcen sprezystych prowadnic
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Zaklady produkcyjne THK w $wiecie: 281.752m* (2005 r.)

THK Mamfacturing of Eurape S.A.S. Mie Plant

W chwili obecnej THK jest wiascicielem ponad o$miuset patentéw o zasiegu swiatowym: rozwigzania
nimi objete czynig najnowsze wyroby THK ,klasg samg dla siebie” — technicznie nieporéwnywalng
z funkcjonalnie podobnymi wyrobami innych producentéw.

Nie jest przypadkiem tak znaczny udziat THK w rynku branzowym, i to szczegdlnie w regionach
wysokorozwinietych, mimo dziatania kilkuset firm produkujacych podobne elementy (dane z roku
2004):
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Japonia USA

Swiat ogdtem

Dla os6b szczegdlnie zainteresowanych firmg THK — informacje o jej historii i wspoétczesnosci
dostepne sg miedzy innymi w postaci plikéw video online: http://www.thk.co.jp/en/streaming _en.html.

Prowadnice toczne szyna — wozek dzielg sie na zasadnicze dwie grupy: rolkowe i kulkowe, zaleznie
od formy elementu tocznego.

Techniczne poréwnanie tych grup jest dos¢ skomplikowane, bardzo krétko — ze wzgledu na liczne
watpliwosci — warto tu wyjasni¢, ze teoretycznie prowadnica rolkowa ma wiekszg nosnosc¢ i sztywnosé
przy zblizonych wymiarach. Jednakze praktyczne warunki pracy rolek w znacznym stopniu réznice te
niweluja, zas zywotnos¢ prowadnicy rolkowej moze by¢ znacznie krétsza; cena jej jest oczywiscie
zawsze wyzsza niz kulkowe;.

Stosowanie prowadnic rolkowych zaleca sie w konstrukcjach, gdzie decydujgcym parametrem jest
maksymalna sztywnosc¢ (czyli minimalne ugiecie pod obcigzeniem) a sity dziatajace na prowadnice
maja gtéwnie charakter czysto osiowy - pionowy docisk wézka do szyny. (Nalezy pamietac
o odpowiedniej sztywnosci catej konstrukcji, by nie zaprzepasci¢ sztywnosci samej prowadnicy !).

We wszystkich innych uktadach znacznie lepsze cechy techniczne majg prowadnice kulkowe
najnowszej generacji — szczegolnie typy SNR i SNS produkcji THK, zaprojektowane w wyniku analiz
sprezystosci réznych uktadéw kulek specjalnie do zastepowania prowadnic rolkowych w obrabiarkach.
Charakteryzujg sie sztywnoscia zblizong do prowadnic rolkowych, co wida¢ na wykresie, przy
zachowaniu wszystkich zalet prowadnic kulkowych.

Rzeczywiste warunki pracy prowadnicy
rolkowej przy obcigzeniu momentem sit

luz osiowy
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Abb.15 kierunek ruchu
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= wzrtost i wahania oporu ruchu; zacinanie



Porownanie sztywnosci osiowe]
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Sztywnosc¢ prowadnic SNR/SNS jest zblizona do rolkowych
SRG 1 znaczaco wieksza od innych kulkowvch — np. SHS
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dopuszczalna nosnosc statyczna C; i praktyczne obciazenie
maksymalne P, . prowadnic wielkosci ,65" pod obciaZzeniem

osiowym (przy wspolczynniku bezpieczenstwa f, ~8)

Prowadnica KULKOWA THK tvp SNR przewvzsza ROLKOWE
innych wytworcow




Historyczno — techniczny rozwdj prowadnic dostepnych dzis na rynku ilustruje ponizszy schemat;
dobierajgc prowadnice warto mie¢ Swiadomos$¢ w jakim segmencie poruszamy sie:
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: Prc:lwad ice z
lancuchem kulowym

Geonjetria stykow w
uklailzie .,

Geometria s w w ukladzie
i

Toczne — styk czter opunktowy
{luk gotycki™)

Toczne — stk dwupunkiowy 2
rowekiem jednotlkowym

ToczZne — i punktowey
rowkiem

Toczne — siyk punktowy z
powierzchnia

«

roviadnice
lizgowe

Na tle powyzszej linii rozwoju prowadnic — aktualnie oferowane produkty THK wyrézniajg sie
zastosowaniem elementéw najnowoczesniejszych i najkorzystniejszych z punktu widzenia
kompleksowo rozumianych parametréw eksploatacyjnych. Po pierwsze, ma w nich miejsce
jednopunktowy styk kulek z rowkiem prowadzacym. W odrdznieniu od prowadnic opartych na rowku
dwutukowym (fuk gotycki”) zapewnia to dwukrotnie mniejsze tarcie, za czym naturalnie idzie
przediuzona zywotnos$¢, mniejszy opdr ruchu (a wiec nizsza wymagana moc napedu) i cichsza praca.
Ponadto stosunek promieni kulki i rowka dobierany jest réznie (optymalnie) w prowadnicach
przeznaczonych do pracy pod réznymi rozktadami obcigzeh.

Luk kotowy Luk gotycki




Zakrzywienie biezni tukowej a parametry uktadu

"R 5 .

g

Kolejny istotny element wyrdzniajacy prowadnice THK to geometria utozenia rowkéw prowadzacych
w uktadzie szyna — woézek. We wszystkich praktycznie typach prowadnic kulkowych THK, gdzie tylko
jest to fizycznie mozliwe — stosuje sie dzis ukiad ,X’. W ukiadzie tym wystepujg mniejsze ramiona sit
wewnetrznych (ilustracja) a zatem generuje on — w przeciwienstwie do tradycyjnego ukfadu ,O0” —
znacznie mniejsze momenty wewnetrzne w uktadzie szyna-woézek. Przedtuza to zywotnos¢ prowadnic
i czyni je do 5 razy bardziej odpornymi na niedoktadno$¢ obrdbki powierzchni montazowych. Wobec
czasochtonnosci kosztéw dokftadnej obrobki — ten drugi aspekt ma szczegdlnie istotne znaczenie
ekonomiczne.
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Porownanie geometrii w ukladzie ,, X" i ,,0”

Prowadnica liniowa z
geometria rowkow ,.0”

Prowadnica liniowa z
geometria rowkow .. X"
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Poréwnanie ukladéw biezni X -0

Sily wewnetrzne jako funkcja
niedokladnosci montazu
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Kat odchylenia powierzchni [*]

Poréwnanie odpornosci na btedy
montazowe

uktad O 100 um
THK SHS35 210 um

< |THK ssRr35| 300 um
THK GSR35| 480 um

uktad X

L9
dopuszczalny btad wysokosci przy odstepie szyn 500 mm
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Woplyw sily wewnetrznej Pi na Zywotnosé rzeczywi rowadnic L,

Sita zewnetrzna P =5 kN, biad wysokosci 0,349 mm, odstep szyn 1000 mm

& {0 {3 £ £ L
25,000 km 50,000 km 75000 Km 100,000 km {>

Cechg charakterystyczng uktadu X jest mniejsza w poréwnaniu z uktadem O sztywno$¢ zespotu
szyna-wozek. Poniewaz — jak powiedziano wczesniej — do zastosowan wymagajacych wysokiej
sztywnosci THK produkuje prowadnice SNR/SNS (o zupetnie innej geometrii), owa mniejsza
sztywnos¢ przy standardowych prowadnicach zapewnia kolejng bardzo korzystng ceche:
samokompensacje btedéw wykonawczych i montazowych. Ponizszy przyktad pokazuje jak znaczgco
rosnie doktadnosc¢ ruchu stotu opartego na ukfadzie dwdch szyn i czterech wozkéw w stosunku do
doktadnosci ruchu pojedynczego wézka po szynie. Jest to wtasnie efekt samokompensacji wynikajgcej
z odksztatcen sprezystych kulek prowadzonych w geometrii X. Samokompensacja pozwala na
stosowanie nizszych klas doktadnosci prowadnic (a wiec znacznie tanszych), a mimo to uzyskanie
wysokiej doktadnosci wypadkowej ruchu catej prowadzonej konstrukgc;ji.
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Istotny wzrost
dokladnosci ruchu
dzieki samokompensacji
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Przyklad poprawy dokladnosci ruchu stolu
pionowo: o ca. 83% poziomo: o ca. 85% Samokom pensacja
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Kolejnym — i by¢ moze najwazniejszym - elementem wyrdzniajagcym produkty THK jest zastosowanie
unikalnych, opatentowanych tancuchéw prowadzacych kulki wewnatrz kanatéw.

Mimo podobnego nazewnictwa - Zaden inny producent nie proponuje rozwigzania o faktycznie
poréwnywalnych cechach.

Elementy toczne THK sg umieszczone w tancuchu ze specjalnie opracowanego tworzywa sztucznego,
ktory izoluje je od siebie (tworzac dodatkowo mikrorezerwuary smaru) oraz utrzymuje ich wzajemne
wiasciwe potozenie we wszystkich ptaszczyznach. tancuch sam z kolei prowadzony jest wzgledem
korpusu — dzieki czemu rzeczywisty tor ruchu kulek jest prawie idealnie zgodny z teoretycznym.
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Technika fancuchéw prowadzacych AL - od 1996!

tworzenie filmu
smarnego akumulacja smaru

\

Dystans we wszystkich plaszczyznach JEDYNY punkt styku przy pracy

Rozwigzanie takie ma szereg zalet
e fatwosé montazu,
e cicha praca,
e minimalny opor ruchu,
e maksymalna réwnomiernosé ruchu,
e wzrost nosnosci,
e mate zuzycie smaru,
e znaczacy wzrost predkosci roboczej.
W konkretnym zastosowaniu kazda z nich moze okazac sie technicznie rozstrzygajaca.
Mozna tez sprowadzi¢ owe pojedyncze efekty do jednej zalety wynikowej, decydujacej:
Prowadnica THK nowej generacji z tancuchem prowadzacym Caged Ball ® ma co najmniej
trzykrotnie dluzsza zywotnos¢ od jakiejkolwiek innej w tych samych warunkach pracy.
Nalezy o tym pamieta¢ podejmujac decyzje ekonomiczne — oznacza to w praktyce koniecznos¢

co najmniej trzykrotnego ,,odkupienia” innej prowadnicy w tym czasie, w ktorym element THK
z tancuchem prowadzacym bedzie nadal pracowat prawidtowo.
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Prowadnica z kulkami swobodnymi

The Mark of Linear Motion

Prowadnica z tancuchem kulkowym THK
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Spadek glosnosci pracy do ok. 50%

dBA A A
80

70

HSR35LR THK bhez lancucha

SHB 35V THIK z tarrcughen

60

50

40 Y o )

30 o W
20

10

¥
h"!.-
o 25 50 75 100 2 4 6 2 10

1AL

Ths Mk of Linesr Mation

Wyniki testu zywotnosci prowadnic wielkosci ,,25":

THK SHS25 z tancuchem kulowym

HSR25 ,
THK HSR25 bez tancucha kulowego

|

L ; ' iy
0 400 800 1.200 1.600
T przebieg [km]

zywotnos¢ wyliczona teoretycznie: L;;=400 kin

Warto wspomnieé, ze - dzieki szczegdlnym wiasnosciom materiatu — fancuchy prowadzace THK
zmeczeniowo wytrzymujg caty obliczeniowy czas pracy elementu (takze przy bardzo matych
promieniach krzywizny profilu kanatéw: fancuchy sg stosowane juz przy prowadnicach rozmiaru ,,7” ).
Zastosowanie ich w produktach THK — z oczywistymi, analogicznymi konsekwencjami technicznymi —
nie ogranicza sie do prowadnic kulkowych szyna-wo6zek:
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tancuch prowadzacy THK do prowadnic rolkowych

* diugi okres miedzyobslugowy

* najwieksza sztywnos¢

« optymalne wlasnosci ruchowe

« staly opor ruchu

* dlugotrwale zachowanie dokladnosci
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Stél krzyzowy THK SCR z technologia
lancuchowa




éruby kulowe THK z tancuchem
p rowad ch ym The Mark of Lincar Motion

Os liniowa THK typu SKR z faricuchem kulowym

Prowadnica watkowa THK typ
SLS/SLF z tancuchem kulowym




Dla codziennych zastosowan mniej moze ciekawe beda wyroby THK o przeznaczeniu ekstremalnym.
Warto jednak zapamieta¢, ze w THK - i tylko w THK, ze wzgledu na ogromny asortyment i potencjat
produkcji - mozna poszukiwaé rozwigzan zagadnien z zakresu techniki liniowej praktycznie do
kazdych okolicznosci.

Beda to np. elementy prowadzace

e odporne na wysokie albo niskie temperatury

e do ekstremalnych przyspieszen i predkosci

e do cykli roboczych bardziej przypominajgcych oscylacje niz przesuw

e odporne na korozje

e samonos$ne

e do pracy w prozni lub przeciwnie — w otoczeniu bardzo zanieczyszczonym

e ceramiczne

o f{ukowe

e laczone tukowo- prostoliniowe

e miniaturowe albo przeciwnie — wielkogabarytowe o ekstremalnej nosnosci
i wiele innych.

Co wazne - wszystkie jednostki i przedstawicielstwa THK oferujg daleko idaca pomoc
merytorycznag swych specjalistow osobom i firmom zainteresowanym rozwigzaniem zagadnien
z zakresu techniki liniowej.

Warto tu bowiem doda¢ podstawowa, niezwykle istotng informacje. Nowoczesne prowadnice
toczne sa elementami skomplikowanymi; podstawe ich wlasciwej pracy stanowi prawidtowy
dobér typu, wielkosci i opcji wykonania oraz rzetelne obliczenia nosnosci i zywotnosci.

Dobor na zasadzie ,co oko lubi to i wytrzymatos¢ lubi” jest w tym przypadku zawodny i to w obie
strony. Wezmy jako przykfad najmniejsza produkowang na swiecie prowadnice toczng — THK RSR1M:

Micro LM Guide
RSR1&2 Syl
A ( Wn nj )
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Jak wida¢ — przy wymiarach wézka 4 x 6,2 mm i szeroko$ci szyny 1 mm ma ona osiowg no$nos$¢ 58 N
czyli 5,9 kg masy. Optycznie wydaje sie nieprawdopodobne, ze tak maty element toczny (!) uniesie
odwaznik 5 kg — zwtaszcza gdy widzi sie te prowadnice w rzeczywistos$ci:



Z drugiej strony doradztwo techniczne spotyka sie czesto ze stwierdzeniem ,tam praktycznie nie ma
obcigzenia, najwyzej jakies 5 kg, produkujecie takie miniaturowe — to ja bym zamowit, no moze nie ,1”
ale ’5”...".

Po kilku pytaniach okazuje sie jednak, ze owe 5 kg ... przemieszczone jest o p6t metra od osi
prowadnicy i rusza z przyspieszeniem 3g. Obliczenia pokazuja, ze na ,takie” 5 kg ledwie wystarczy
prowadnica wielkosci ,25” !

THK oferuje takze niespotykanie szeroki wachlarz opcjonalnych wariantéw wykonania oraz modutéw
wyposazenia dodatkowego, stworzonych z myslg o jak najdiuzszej prawidtowej eksploatacji bez
obstugi. Czes¢ z nich to rdéwniez rozwigzania opatentowane, nie majgce funkcjonalnych
odpowiednikéw w wyrobach innych firm.

Chodzi tu przede wszystkim o kapilarne kasety samosmarujace QZ i zgarniacze ptytkowe LaCS:

Tha Mark of Linear Mation

@ ‘uszczelnienia wewnetrzne

i boczne
System samosmarujacy OZ

Czolowe uszczelnienia podwojne

Plytkowy zgarniacz mikroczastek LaCs

|

Zgamiacz metalowy



AL
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System smarowania QZ
Do realizacji maksymalnych okresdow miedzyobstugowych prowadnic

The Mark of Linear Motion

uszczelnienia
labiryntowe

zasobnik oleju

]

odrzutnik wirowy

Zzanieczyszczen analogiczny zespol
kapilarny podajnik oleju z drugiej strony



Tha Mark of Lingar Mation

prowadnica THK typ
Test: trwalos¢ smarowania kaseta GZ SNR45LR1QZSS+3000LP

*

predkosé¢ 300 m/min; skok 2600 mm; test bez przerw

llasé aleju [em3)

ilosc olejuw
zasobniku QZ
{9.6 cm?)

0 s 10 15 20 25 30
Przebieg [1000 km]
QZ-System zawiera ca. 4 cm® oleju po 30.000 km - nadal dobrze napelniony !
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Kasety SmarUche QZ Fasernetz mit hoher

Olaufnahmefahigkeit Schmiersystem QZ
(Schmierdlreservoir)

Cztery dysze kapilarne podajace olej:
po 1 na kazda bieznie

OGlmengenregulator

Dichtung

Hochverdichtetes
Fasernetz

Smarowanie kapilarne:

+ dzieki réznicy lepkosci —
tylko na ,suchg” powierzchnie
+ tylko podczas ruchu

* tylko w niezbednej ilosci

* wytgacznie na bieznie toczne
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Nowa wersja kaset QZ Istotna oszczednosté
- natychmiastowa wymiana czasu przestoju

bez demontazu prowadnic

iy
| 5

uszczelnienie

i tacznik uszczelniajacy
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Whyniki testow wplywu systemu smarowania QZ na zywotnosé prowadnic
THK HSR (bez tancucha kulowego)
oraz THK SHS z lancuchem kulowym

Ly,=1.36 2km

1.600
Przebieg [km]

0 400 800 1.200

Zywotnos$é wyliczona teoretycznie: L;=400 km
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Whplyw systemu QZ na zuzycie oleju smarnego

prowadnica THK SHW21
» wylacznie z systemem QZ
= Ze smarowaniem centralnym

- l

smarowanie centralne 83,3

0,332

system QZ

P

0 20

80 100

40 60
Schmiermenge [cm?3]
Zuzyta ilos¢ oleju po 5.000 km przebiegu:

smarowanie centralne = 83,3cm3

system QZ = 0,332cm3— a zatem 250 razy mniej

The Mark of Linear Motion

Przyklad z konkrethej firmy niemieckiej — same dane liczbowe nie musza by¢ aktualne, natomiast wzajemny
stosunek wynikow — tak !

Budowa i eksploatacja analogicznego systemu prowadnic

=ze smarowaniem centralnym kosztowala 513,83 EUR

=z systemem THK Q2 kosztowala 82,40 EUR

Schmiersystem QZ —————

Kugelkette und Schmiersystem QZ
SHS250QZ = EUR 10,25 x 8 = EUR 82,00
Schmierfett AFB = EUR 0,05/cm® x 2em? x 4
Wagen = EUR 0,40

Total = EUR 82,40

SHS mit

Zentralschmierung = EUR 384,08
Anschlussieitungen und Adapter = EUR
7255

Lohnkosten = EUR 57,19
Gesamt = EUR 513,83
Kostenreduzierung total = EUR 431,47
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Zgarniacz ptytkowy LaCS

LaCs

Fremdpartikel

Wymienna kaseta z zestawami specjalnych ptytek zgarniajgcych
| dystansowych, dopasowana do profilu szyny.

Zatrzymuje najdrobniejsze zanieczyszczenia,

znacznie zwiekszajac zywotnose prowadnicy

The Mark of Linear Motion

Zgarniacz LaCS a zywotnos¢ prowadnic

=Prowadnica THK SHS45 tylko z uszczelnieniem czotowym

=Prowadnica THK SHS45 z uszczelnieniem czotowym i LaCS
iy s

‘\_\- . £
s o S
TRee e,
Tz M 1.700 km mit Schaden
e Y an den Enddichtungen
~
=
| | 5.000 km Test davert an
Pl <

0 1000 2000 3000 4000 5000
Oddzialywania: zanieczyszczenia | chtodziwo obrabigttkowe
Bez kasety LaCS po 1700 km przebiegu widoczne uszkodzenia

uszczelnien.

Z kasetg LaCS po 5000 km brak objawow zuzycia, test trwa nadal.
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Przyklad z konkretnej firmy niemieckiej — same dane liczhowe nie muszg by¢ aktualne, natomiast
wzajemny stosunek wynikow — tak !

Budowa analogicznego funkcjonalnie systemu prowadnic do pracy w trudnych warunkach

=Z ostonami teleskopowymi: 942,31 EUR

=Z mieszkami oslonowymi: 344,83 EUR

=Z systemem THK LaCS$: 81,90 EUR

- = I__amellon—l(ontaktabstraifer LaCsS ——

= Staubschutz: SHS25 mit LaCS e
SHS25 mit LaCS = 8 x EUR 10,24 =
LaCsS
Total: EUR 81,92
J

Teleskop-Abdeckung —_—

T ing {bei i -
2x EUR 512,12 = EUR 1024,24

[ ung:
EUR 942,31

J

— - Faltenbalg B S—

Gesamte Kostenreduzierung:
EUR 344,83

Faltenbalg (beidseitig) = h
2 x EUR 213,39 = EUR 426,78

S
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Wpltyw nowych rozwigzan THK na trwato$é prowadnic
w trudnych warunkach pracy

= prowadnica THK SN&45 z tancuchem kulowym, QZ i LaCS

= prowadnica THK HSR45 bez tancucha kulowego,
uszczelnienia standardowe, smarowanie centralne

QZ+LaCS SNS45 [schmagen
Standardtyp HSR45 Y| [L5etem
0 1000 2000 3000 4000 5000 €000

Laufstrecke [km]

Warunki pracy: pyt zeliwny (<125um), chtodziwo maszynowe

W wers|i  klasyczne)” widoczne uszkodzenia po 3500 km.
W nowej generacji — po 5000 km stan idealny, test trwa nadal.



Produkty THK stosowane sg we wszelkich dziedzinach techniki na catym swiecie — od zastosowan
amatorskich po badania kosmiczne.
Szczegdlnym uznaniem cieszg sie wsrod wiodacych producentéw obrabiarek
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Walter AG

Tubingen (Niemcy)
SZLIFIERKA NARZEDZIOWA
0 X: SHS30R2SSHHC 1+800LP-Il

os Y: SHS30R2SSHHC 1+560LP-I|
os Z: SHS30R2SSHHC1+960LP-II
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CENTRUM OBROBCZE

os X: SNR45LCH2QZKKHHC0S+3120LHS-II

+ sruba SBK5030S-7.6Q2Z\WW+2686LC5
os Y: SNR45LCH2QZKKHHC0S+1458LHS-II

+ sruba SBK4020S5-7.6QZWWH953LC5
os Z: SNS45RH2QZKKHHC0S+1468LHS-II

+ sruba SBK4020S5-7.6QZWW+1050LC5
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Bridgepo achines i
Leicester (Wielka Brytania)
CENTRUM OBROBCZE
0s X: SNR45LA2SSCO0+1200LP-I|

os Y: SNR45LA2SSCO+960LP-I|
os Z: SNR45LA2SSC0+680LP-II
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Cincinnati Machine UK Ltd.
Birmingham (Wielka Brytania)
PIONOWE CENTRUM OBROBCZE

0§ X: SRG55LC3QZZZHHCOE+4015LPT-II

+ sruba BIF5020-5RRG0S+3167LC5E
o8 Y: SRG55LC2QZZZHHCOE+1935LP-II

+ sruba BIF5020-5QZWWG0S5+1470LC5E
o8 Z: SRG45LC2QZZZHHCOE+1620LP-II

+ sruba DIF4016-6Q2WWG0S+1104LC5E
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