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Jak dobra€ parametry zasilacza???

Budujemy swojg pierwszg maszyne CNC i nadchodzi moment
projektowania zasilacza. Dobrze zaprojektowany zasilacz gwarantuje
prawidtowe napiecie zasilania silnikow, jak i najefektywniejszg prace
naszej maszyny. Ponizej zawarte informacje pomogg w budowie ow
zasilacza:

- schemat elektryczny - do zasilania silnikbéw jak i
sterownikow/driveréw stosuje sie zasilacz pradu statego DC —
niestabilizowany . Dlaczego niestabilizowany? Poniewaz w czasie
normalnej pracy silnik czes¢ energii oddaje do zrodta zasilania, co by
byto nie mozliwe przy zastosowaniu stabilizacji napiecia. Ponizej
widoczny jest schemat najprostszego zasilacza pradu statego:
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WY DC

TRANSFORMATOR MOSTEK KONDENSATOR

-Transformator - Dobieranie transformatora zaczynamy od obliczenia
napiecia wyjsciowego naszego zasilacza jaki i pragdu pobieranego przez
silniki w naszej maszynie. Napiecie wyjsciowe zasilacza obliczamy
mnozgac napiecie zasilania silnika ( ktére odczytamy z silnika lub z jego
dokumentacji) przez 20 ( 20 jest wartoscig minimalng — maksymalna to
25). Np.: mamy silnik o napieciu zasilania 1.25V — mnozymy przez 20
(1.25V *20 = 25V) wiec napiecie zasilania silnika — napiecie wyjsciowe
zasilacza to 25V( trzeba tez pamietac ze tym napieciem zasilamy
sterowniki , wiec nie moze by¢ ono wyzsze niz maksymalne napiecie
zasilania sterownika — w praktyce jezeli wyjdzie nam one wieksze niz
napiecie zasilania sterownika — to napiecie wyjsciowe ustalamy jako
maksymalne napiecie zasilania sterownika). Gdy juz mamy obliczone
Uwy naszego zasilacza to napiecie wyjsciowe transformatora (
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pamietajmy ze jest to napiecie zmienne AC) obliczamy dzielgc napiecie
wyjsciowe zasilacza przez 1.4 . Np.: Uwy = 25VDC wiec 25VDC/1.4=
17.8VAC — w praktyce wartos¢ tg zaokrgglamy do pojedynczych Voltow,
w tym przypadku bedzie to 18VAC.

Znajac juz Uwy transformatora obliczymy jego moc. Moc znamionowg
transformatora obliczamy ze wzoru: P=I (prad wyjsciowy) * Uwy(napiecie
wyjsciowe transformatora). W praktyce maksymalna moc pobierana
przez zestaw silnikdbw w naszej maszynie podczas pracy wyniesie okoto
67% catkowitej mocy obliczonej, takze moc znamionowg transformatora
obliczamy z powyzszego wzoru mnozac dodatkowo jg przez 67%. Np.:
zatézmy ze mamy 3 sterowniki 2 Amperowe co da w sumie 6A, wiec
moc obliczamy ze wzoru P=I*Uwy (6A*18VAC=108W), mnozymy to
przez 67% (108 * 67%= 72, 36W) i wynik zaokrgglamy do dziesigtki
watéw wzwyz, co w tym przypadku da nam moc 80W. Takim oto
sposobem znamy juz parametry naszego transformatora : Uwy=18VAC i
Pwy=80W.

-Mostek- mostkiem nazywamy zesp6t diod w uktadzie Graet'za (czytaj
Greca) ktéry zamienia nam prad zmienny na prad potéwkowy, posiada
dwa wejscia prgdu zmiennego (oznaczone najczesciej symbolami falek
lub ,AC” i dwa wyjscia plus i minus, ktore tgczymy odpowiednio z
kondensatorem). Zostawmy zbedne definicje przejdzmy do jego
parametréw — napieciem wstecznym (czytaj maksymalnym napieciem
poprawnej pracy mostka) i jego maksymalnym prgdem przewodzenia.
Jezeli nasze napiecie wyjsciowe transformatora to 18VAC wiec napiecie
mostka powinno by¢ wieksze od 18 Volt — w praktyce kazdy mostek ma
max napiecie wsteczne rowne 50V, 100V i wiecej totez nie musimy brac
tego parametru pod uwage , aczkolwiek warto o nim wiedzieé. Wazny
natomiast jest jego prad przewodzenia ktory powinien by¢ wyzszy niz
maksymalny prad jaki bedziemy pobiera¢ z zasilacza. U nas mostek
powinien by¢ 7Amperowy, w praktyce jednak warto dac¢ zapas 2-
3Amperow co spowoduje mniejsze grzanie sie mostka a cena jego
rozni¢ sie bedzie groszami. Takze nasz mostek bedzie powiedzmy 8A.

-Kondensator- kondensator petni w uktadzie naszego zasilacza rodzaj
filtru, przed kondensatorem prad mamy potowkowy a za nim prad staty
(DC).Jego najwazniejsze parametry to napiecie zasilania i pojemnosc.
Napiecie zasilania powinno by¢ o pare Voltow wyzsze niz napiecie
wyjsciowe naszego zasilacza. Do obliczenia pojemnosci wykorzystujemy
zaleznosc : (C(pojemnosc)= (80,000 * lwy) / Uwy). Pojemnosc¢ z 6w
zaleznosci wychodzi nam w mikrofaradach (Farad jednostka
pojemnosci), prad podajemy w Amperach a napiecie w Voltach. W
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naszym przypadku pojemnos¢ wyniesie : C= (80,000 * 6) / 25)),
pojemnos¢ naszego kondensatora wynosi: 19200uF(mikrofaradow).
W praktyce nie dostaniemy takiego kondensatora wiec jak mamy to
mozemy uzyC wiekszego (nic sie nie stanie), a jesli takiego niemy to
mozemy go zrobic taczac kilka kondensatorow rownolegle(plus z
plusem, minus z minusem) w celu zwiekszenia pojemnosci — ale
pamietajmy ze napiecie kazdego z nich musi by¢ wieksze niz napiecie
wyjsciowe zasilacza (u nas wieksze niz 25V).

Majac juz wszystko obliczone pozostaje nam tylko wszystko
odpowiednio pofaczy¢ (zgodnie ze schematem), pamietajgc o
biegunowosci( plus, minus) kondensatoroéw i mostka mozemy zasila¢ juz
nasze CNC. Powodzenia w budowie maszynJ.

Robert Jaworowski
genpa@cnc.info.pl
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