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Referat semestralny- mechanika

Temat éwiczenia: 24.Wahadto rewersyjne — wyznaczanie promienia bezwfadnosci
ciafa.
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1.Wprowadzenie teoretyczne

Wahadto rewersyjne, zwane rowniez wahadtem odwréconym lub Katera (nazwa pochodzi
od nazwiska twoércy) jest specyficznym rodzajem wahadta fizycznego. Sktada sie z
metalowego preta zaopatrzonego w dwie pary ostrzy O, oraz O, , ktdére znajdujg sie w
statej odlegtosci. Stuzg one do zawieszenia wahadta na odpowiedniej podstawie. Obok
ostrzy na precie znajdujg sie dwie masy m4 i m. , ktére mozna przesuwaé¢ wzdtuz preta
pomiedzy rurkami A i B zmieniajagc w ten sposob potozenie srodka masy wahadta.
Schemat takiego wahadto przedstawiono na rysunku rysunku nr 1.

%)

Rys.1 Schemat wahadfta rewersyjnego, gdzie: ,a"- ostrza na ktérych wahadto jest zawieszane, ,b’-masa
regulacyjna, przesuwana przy pomocy sruby, ,c’-element przytwierdzajacy regulator do wahadta, ,d”
-wahadto , ,e”"-koncéwki do precyzyjnego odczytu przejscia przez potozenie rownowagi

2.0pracowanie tematu ¢wiczenia

Wahadto poruszac sie bedzie zgodnie z réwnaniem :

a=a,sin(wt+P) (1)
gdzie czestotliwosc:
=2 @

a okres drgan

T= 2H\/7 (3)

po podstawieniu do réwnania:
D=mgd

otrzymujemy:



T=211 L 4)
mgd
W celu dalszych obliczen wprowadzimy pojecie dtugosci zredukowanej wahadta
fizycznego, jest ona rowna takiej dtugosci wahadta matematycznego, ktére posiada ten

sam okres drgan co wahadto fizyczne:

2n¢z=2n L (5)
g mgd
Z porownania obu wyrazen otrzymujemy, ze dtugos¢ zredukowana wynosi:

L=— 6)

md

Wykorzystujac teraz twierdzenie Steinera mozemy zapisac :

I=1,+md’ (7)
Podstawiajac powyzsze wyrazenie do wzoru nr 6 otrzymujemy, ze:

1,
L=d+ — (8)

Na podstawie tego otrzymujemy:
]’2H(2HJd+—ﬁl (9)

Wahadto rewersyjne (o osi obrotu w srodku wahan) ma okres drgan T’ wyrazajacy sie
wzorem:

I, +md" 1
rr=2mm | 2 o AL (10)
mgd ' g md'

Mozemy réwniez zapisac, ze:

L—d=d’ (11)
1
L—d=—" 12
— (12)
0 13
d'=— (13)
Po przeksztatceniach wzorow: 11, 12, 13 otrzymujemy
IO
= 14
md' (14)
Koncowa zaleznos¢ zapisujemy:
T'=211 é{d+dﬂ=zn gzr (15)
Dzieki zapisaniu wzoru:
I=mr; (16)
Oraz wstawieniu go do réwnania nr 15 otrzymujemy:
2| e Laea) (17)
mgd g
Przeksztatcajgc powyzsze rownanie otrzymujemy:
ry=Vd(d+d’) (18)
Po uwzglednieniu rownania nr 11 otrzymujemy:
ry=VdL (19)

gdzie:d-odlegtos¢ od osi obrotu $rodka ciezkosci;d'=L-d; D-moment kierujacy; g-
przyspieszenie ziemskie rowne okoto 9,81% ; I-moment bezwtadnosci ciata; l,-moment
S

bezwtadnos$ci ciata wzgledem osi przechodzacej przez jej srodek ciezkosci; L-dtugosé
zredukowana wahadta fizycznego; m-masa ciata; rg- promien bezwtadnosci; T-okres drgan
wahadta fizycznego; T'-okres drgan wahadta rewersyjnego; w- czestotliwosé drgan



