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MICROMASTER - Instrukcja obshugi.
Przepisy bezpieczenstwa.

Przed rozpoczeciem instalowania iuruchomieniem falownika nalezy dokladnie zapoznaé si¢ z niniejsza instrukcja
oraz dokona¢ ogledzin urzadzenia w celu sprawdzenia czy w trakcie transportu i przechowywania nie nastgpily uszkodzenia
mechaniczne obudowy. Na potrzeby niniejszego podrgcznika i oznakowania produktu definiuje sig tu nastgpujace pojgceia:

Wykwalifikowany pracownik to osoba, ktdra zaznajomitasi¢ zzasadami obstugi, dziatania, mozliwo§ciami
urzadzenia oraz grozacymi niebezpieczenstwami wynikajacymi z zastosowania urzadzenia. Osoba taka musi posiadaé wlasciwe
przeszkolenie w zakresie ochrony przeciwporazeniowej a w szczegolnosci musi by¢ przeszkolona w zakresie $Srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej i udzielania pierwszej pomocy

UWAGA oznacza, ze istnieje mozliwos¢ utraty zycia, obrazen ciata istrat materialnych, ktore moga wyniknaé
w wypadku nie zachowania zasad ostroznosci.

OSTRZEZENIE oznacza mozliwo$é utraty zycia, obrazen ciata i strat materialnych, ktore moga wynikna¢ w wypadku
nie zachowania zasad ostroznosci.

Wskazéwka oznacza informacjg istotng dla prawidlowej pracy urzadzenia lub osiagnigcia okreslonego celu.

UWAGA.

Urzadzenie stwarza zagrozenie porazenia pradem elektryczny i steruje maszynami wirujacymi. Nie zapoznanie sig
z zawarto$cig niniejszej instrukcji moze by¢ przyczyna utraty zycia, zdrowia lub innych powaznych wypadkow.

Niniejsze urzadzenie moze uzytkowaé jedynie wykwalifikowany personel, po zapoznaniu si¢ ze wszystkimi
procedurami dotyczacymi bezpieczenstwa, instalacji, uzytkowania i funkcjonowania urzadzenia zawartymi w tej
instrukcji. Prawidtowa i bezpieczna praca urzadzenia zalezy od wlasciwej obstugi, instalacji oraz jego wykorzystania.

MICROMASTER PRACUJE W ZAKRESIE WYSOKICH NAPIEC ! ! !

- Kondensatory w obwodzie posredniczacym pradu stalego sa fadowane do napigcia o niebezpiecznej wartosci.
Z tego powodu zabrania si¢ otwierania obudowy w czasie pigciu minut po wylaczeniu zasilania. W przypadku
uzytkowania otwartego urzadzenia nalezy zwroci¢ uwage na czesci znajdujace si¢ pod napigciem. Nie wolno ich
dotykac. Nastgpujace zaciski moga znajdowac si¢ pod napigciem nawet po wylaczeniu zasilania:

- zaciski zasilajace L/L1, N/L2, L3.
- zaciski silnika U, V, W.

- Moze on by¢ zasilany jedynie z prawidtowo podlaczonej sieci zasilajacej napigcia przemiennego o okreslonej
czgstotliwosei 1 wartosci skutecznej napigcia, pod warunkiem ze zapewnione jest prawidlowe uziemienie
urzadzenia wg standardu IEC 536 lub NEC.

- Urzadzenia trojfazowe nie moga by¢ podiaczone do zasilania poprzez wyltaczniki roznicowopradowe.

- Wylacznie wykwalifikowany personel moze dokonywaé taczenia, uruchamiania i usuwania uszkodzen. Wyzej
wymieniony personel musi jednoczes$nie by¢ zaznajomiony z niniejszg instrukcja.

- Istnieje zestaw nastaw pozwalajacy na automatyczny ponowny start napedu po zaniku napigcia zasilajacego.

- Jezeli wymagana jest ochrona termiczna silnika istnieje konieczno$¢ zastosowania zewngtrznego termistorowego
czujnika temperatury typu PTC (patrz rozdziat 2.3.5).

- Otworzenie ostony wentylatora chlodzacego (obudowa typu C) powoduje odslonigcie czgsci wirujacej dlatego
falownik musi by¢ odtaczony od zasilania przed dokonaniem tej operacji.

OSTRZEZENIE

- Dzieci oraz przypadkowe osoby nie moga mie¢ dost¢pu do niniejszego sprzetu

- Urzadzenie powinno by¢ stosowane zgodnie =z przeznaczeniem. Wszelkie nieautoryzowane zmiany
oraz wykorzystanie jedynie poszczegélnych elementéw zelementow urzadzenia lub jego wyposazenia bez
pisemnej zgody wytworcy moga by¢ przyczyna pozarow i porazen elektrycznych.

- Niniejsza instrukcja powinna by¢ tatwo dostepna wszystkim uzytkownikom.
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MICROMASTER - Instrukcja obshugi.
1. OPIS OGOLNY PRZEKSZTAELTNIKA

MICROMASTER jest rodzing falownikéw przeznaczona z reguty do regulacji predkosci obrotowej trojfazowych silnikow
indukcyjnych pradu przemiennego. W rodzinie tej dostgpne sa modele falownikéw o zakresie mocy od 120 W (falowniki
o zasilaniu jednofazowym) do 7,5 kW (falowniki o zasilaniu trojfazowym). Sato urzadzenia sterowane mikroprocesorowo
zbudowane w oparciu o zaawansowana technologi¢ tranzystorow IGBT, zapewniajaca niezawodno$¢ i elastycznosc¢
funkcjonowania. Zastosowana metoda modulacji szerokosci impulsow (PWM) z mozliwoscia wyboru wielkosci czgstotliwosci
nosnej umozliwia bardzo cicha pracg silnika. Zabezpieczenie silnika i samego falownika jest zapewnione przez szeroki wybor
mozliwych programowych funkcji ochrony.

Glowne mozliwosci to:
- latwa instalacja, programowanie i eksploatacja,
- mozliwo$¢ zastosowania petli sprzgzenia zwrotnego wykorzystujacej wbudowany programowo algorytm regulatora
liniowego typu PI,
- wysoki startowy moment obrotowy silnika przy zastosowaniu falownika,
- mozliwo$¢ zdalnego sterowania do 31 falownikow jednoczes$nie, za posrednictwem tacza szeregowego typu RS 485
przy uzyciu protokotu komunikacji USS ,
- mozliwo$¢ przystosowania falownika do wigkszo$ci wymagan w poszczegdlnych aplikacjach dzigki zastosowaniu
obszernego zakresu nastaw programowych
- latwos¢ w obsludze panelu operacyjnego z wyswietlaczem cyfrowym iz membranowymi przyciskami
umozliwiajacymi wielokrotng zmiang nastaw w warunkach przemystowych,
- wbudowana, bateryjnie podtrzymywana i odporna na zaktdcenia pamig¢, zachowujaca wybrane przez uzytkownika
warto$ci nastaw,
- fabryczne trwale zapamigtany zestaw warto§ci nastaw domysSlnych dostosowany do wymagan europejskich
i amerykanskich,
- mozliwo$¢ regulacji czestotliwosci napigcia wyjsciowego falownika (a tym samym predkosci obrotowej silnika)
poprzez uzycie:
a) klawiatury na pulpicie operatorskim falownika,
b) analogowego wejscia napigciowego,
¢) zewngtrznego potencjometru precyzyjnego,
d) wejs¢ dwustanowych do zadawania skokowego,
e) lacza szeregowego RS 485
- wbudowany specjalny mechanizm hamowania silnika pradem statym,
- przeciwzaktoceniowy filtr wejsciowy typu RFI (modele: MM 12 - MM300),
- mozliwo$¢ programowania dynamiki wygtadzonego wzrostu i opadania czgstotliwosci,
- wbudowany programowalny przekaznik wyjsciowy,
- mozliwo$¢ zastosowania dodatkowego wyswietlacza tekstowego (Opm2) oraz zewngtrznego modutu komunikacji
sieciowej (PROFIBUS),
- mozliwo$¢ automatycznego rozpoznawania liczby par biegunéw silnika (1, 2, 3, 4),
- integralny wentylator chodzacy sterowany mikroprocesorowo,
- szybkie ograniczenie pradowe (FCL) pozwalajace na niezawodna ochrong silnika,
- kompaktowe wykonanie, pozwalajace na montaz kilku falownikow blisko obok siebie na bardzo matej przestrzeni.
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MICROMASTER - Instrukcja obshugi.
2. INSTALACJA.

2.1 Minimalizacja zaklécen elektromagnetycznych
Falowniki s3 urzadzeniami przeznaczonymi do eksploatacji w warunkach przemystowych, gdzie moga wystgpowac
silne zaklocenia elektromagnetyczne, powodujace, w przypadku zastosowania innych rozwiazan wadliwa prace napedu, jak
i urzadzen z nim wspolpracujacych. Zwykle whasciwa instalacja wszystkich urzadzen zapewnia prawidtowa i bezawaryjna prace,
dlatego tez w trakcie instalacji falownika na stanowisku przemyslowym nalezy dochowaé ponizszych zalecen (szczegdlnie
wazne jest tu zapewnienie odpowiedniego skutecznego uziemienia falownika oraz prawidlowa instalacja filtru
przeciwzaktoceniowego typu RFI, co pokazano na rysunku 1).

1. Nalezy upewniC si¢ czy wszystkie elementy uktadu napgedowego (falownik, silnik, sterownik PLC ekrany kabli
obwodoéw zasilajacych i sterowniczych) sa prawidlowo podtaczone do systemu uziemiajacego za pomoca grubych
linek uziemiajacych. Szczegodlnie wazne jest tuto aby wspolpracujace ze soba urzadzenia elektroniczne byly
podiaczone dotego samego uziomu przy pomocy potaczen zapewniajacych niska impedancj¢ dla sygnalow
o wysokich czgstotliwosciach. Zaciski uziemiajace silnika ifalownika powinny by¢ ponadto dotaczone do
przewodu uziemiajacego (PE) sieci zasilajace;.

2. Gdzie to tylko mozliwe, nalezy uzy¢ przewodoéw ekranowanych, zwracajac przy tym szczegodlna uwage na staranne
zakonczenie ekranu kabla tak aby nieostonigte ekranem czgsci przewodow kabla byty jak najkrotsze, oraz wszedzie
gdzie to mozliwe zakonczone odpowiednimi koncoéwkami. Nalezy tu zwrdci¢ szczegdlng uwagg na to aby ekran
kazdego z kabli byt uziemiony dwustronnie.

3. Nalezy maksymalnie odseparowaé¢ kable zprzewodami sterujacymi od kabli z przewodami silnopradowymi.
Nie moga one by¢ ulozone w tym samym kanale kablowym. Jezeli jednak kable takie musza si¢ krzyzowac to
nalezy tego dokona¢ pod katem 90°.

4. Nalezy sig¢ upewni¢ ze poszczegdlne przewody sa trwale i silnie umocowane w odpowiednich zaciskach zasilanych
i sterowanych urzadzen. Nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na stan zaciskow warystoréw kondensatorow i diod
roztadowczych, zabezpieczajacych poszczegélne styki lub elementy indukcyjne. Ma to bardo istotne znaczenie
jezeli obiekty zewnegtrzne sa sterowane wewngetrznymi przekaznikami przeksztaltnika.

5. Jezeli falownik ma pracowa¢ w §rodowisku agresywnym lub wrazliwym na zaklocenia rozchodzace si¢ zar6wno
po przewodach sieci zasilajacej, obwodow sterujacych jak i droga promieniowania elektromagnetycznego. to nalezy
go wyposazy¢ w dodatkowy filtr przeciwzaktoceniowy typu RFI. Nalezy przy tym zapewni¢ dobre przewodzenie
pomigdzy obudowa filtra aobudowa falownika. Wskazane jesttu réwniez zastosowanie odpowiedniej
do wymiaréw przeksztattnika odpowiednio uziemionej metalowej obudowy ochronne;j.

W zadnym wypadku powyzsze zalecenia nie powinny by¢ zlekcewazone w trakcie instalowania

falownika na stanowisku roboczym!

Glowny kabel |
zasilajacy »

Zacisk

/ uziemiajacy

Filtr przeciwzakloceniowy
/ UWAGA: Musi by¢ tu zapewniony dobry styk
pomigdzy obudowa filtru a przeksztaltnika.

.l,. X Zacisk uziemiajacy
(niewidoczny na rysunku)
Polaczenie do zasilania i zacisku

I
uziemienia falownika L Kabel
j_ﬁ-. = ——  ckranowany

W tym miejscu nalezy zapewni¢ dobry
styk ekranu kabli z uziomem poprzez
zdjecie izolacji z powierzchni ekranu.

Kable

Jezeli istnieje konieczno$¢ zastosowania filtra
iwzak i (RFI) nalezy Olnie zadbag o to aby:

-) ekrany wszystkich kabli zasilajacych i sterujacych byly

k i iemi za po$ ictwem pomoca .-

odpowiednich zaciskow, K _.!‘Lj

-)kable zasilajace i sterujace byly odpowiednio wzajemnie

fizycznie odseparowane. . r
AN
iy -

ekranowane
. “x
Kabel przewodow sterujacych falownika _,.-:;,/‘ e
AR - .
Uwaga: Ekran kabl.a musi byé uziemiony .- H"‘:_-‘f ¢ Kabel przewodow zasilajacych silnik
dwustronnie. Uwaga: Ekran kabla musi by¢ zakonczony
i uziemiony przy silniku

Rysunek 1: Przyktad instalacji filtru przeciwzakloceniowego (RFI) wraz z przeksztattnikiem
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MICROMASTER - Instrukcja obshugi.

2.2 Instalacja mechaniczna.

OSTRZEZENIE

- FALOWNIK MUSI BYC SKUTECZNIE UZIEMIONY.

- Gwarancj¢ bezpiecznej pracy falownika zapewnia jego prawidlowa instalacja isprawdzenie prawidlowego
funkcjonowania przez wykwalifikowany personel przy zachowaniu zasad opisanych w niniejszej instrukcji.

- Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na ogodlne iregionalne przepisy dotyczace instalacji oraz bezpieczenstwa
okreslajace pracg przy instalacjach wysokiego napigcia (np. VDE, jak réwniez odpowiednie przepisy dotyczace
wlasciwego uzycia narze¢dzi oraz srodkow osobistej ochrony przeciwporazeniowe;.

- Nalezy upewniC sig, ze pozostawiono wolna przestrzen wokot wszystkich wlotowych 1 wylotowych otworow
wentylacyjnych nad i ponizej obudowy przeksztattnika w promieniu co najmniej 100 mm.

- Nalezy zagwarantowaé, ze temperatura nie przekroczy dopuszczalnego poziomu w przypadku instalowania
przeksztaltnika w szafie.

- Falownik musi by¢ chroniony przed uderzeniami i wibracjami.

- Zaciski falownika i silnika moga znajdowac si¢ pod napigciem nawet wtedy gdy falownik nie pracuje. Przy obstudze
przeksztattnika nalezy uzywac wylacznie narzgdzi z izolacja ochronna.

Instalacja mechaniczna powinna by¢ wykonana zgodnie z rysunkiem 1 i 2 oraz tabela wymagan srodowiskowych.

Tabela wymagan srodowiskowych falownika.

Parametr Srodowiska

Wymagania

Temperatura

Min =0°C Max = 50°C

Wysokos¢ nad poziomem

Jezeli falownik ma by¢ zainstalowany na wysoko$ci wigeej niz 1000 m n.p.m. to nalezy zastosowac si¢ do zalecen

morza katalogu DA 64.
Wstrzasy Nalezy falownik bezwzglednie chroni¢ przed wszelkimi udarami mechanicznymi narazajacymi urzadzenie na
uszkodzenie mechaniczne.
Wibracje Nie wolno instalowa¢ przeksztaltnika w obszarze gdzie mozna sig¢ spodziewal wystapienia statych wibracji
mechanicznych.
Promieniowanie Ze wzglegdu na kompatybilno$¢ urzadzen elektrycznych, przeksztattnika nie nalezy instalowaé w poblizu zrédet
elektromagnetyczne promieniowania elektromagnetycznego.

Zanieczyszczenie powietrza

Nie wolno instalowac urzadzenia w atmosferze gazow i oparéw zracych, oraz pomieszczeniach silnie zakurzonych.

Zawilgocenie

Przeksztattnik musi by¢ zainstalowany w pomieszczeniach suchych inie narazonych na zalanie woda. Nie wolno
zainstalowac urzadzenia ponizej rur, na ktorych moze nastapi¢ kondensacja wody i zawilgocenie falownika.

Przewietrzanie

Nalezy zadbac o to, aby wloty i wyloty przewodow chtodzacych nie byly przystonigte przez jakiekolwiek elementy
utrudniajace cyrkulacje powietrza.

Wymagany strumien powietrza chtodzacego oblicza si¢ wg zaleznosci postaci: @ = (P, _/AT) x 3.1

roz
gdzie: @ - strumien powietrza chtodzacego w [m*/godz.]
P, - moc rozpraszana w [W]. Przyjmuje sig zwykle, Zze moc ta stanowi 3 % mocy znamionowej falownika.
AT - spodziewany wzrost temperatury wewnatrz szafy sterowniczej w [°C]

3.1 - wspoélczynnik cieplny dla powietrza na poziomie morza.
Jezeli to jest niezbgdne nalezy zainstalowa¢ dodatkowe zewngtrzne wentylatory chtodzace.

1

Idealna instalacja

strona: 5




Gleboko$¢ D

A ¥
]

Obudowa typu A

Obudowa typu A:
2 $ruby M4
2 nakretki M4
2 podktadki M4

W

MICROMASTER - Instrukcja obshugi.

Wi
H
Glebokos¢ D
I_ﬁQL
Wi

o5 =4.5mm

Moment dokrgcenia $ruby
(z podktadka dociskowa)
2.5 Nm (obudowy typu A i B)
3.0 Nm (obudowy typu C)

Obudowa typu A i B

=45 mm (B)
"= 5.6 mm (C)

Obudowa typu B: Obudowa typu C:

4 $ruby M4 4 $ruby M5
4 nakretki M4 4 nakretki M5
4 podktadki M4 4 podktadki M5

MMxxx MMxxx/2 MMxxx/3
Model 1AC230V | 1/3AC230V | 3 AC380-500V Wymiary zewngtrzne typéw obudow
Filtr klasy A Bez filtra Bez filtra w [mm]
MM12 A A -
MM25 A A - H W D H1 H2 WI F
MM37 A A A
MMS55 A A A A=147x73 x141 160 175 - 55
MM75 A A A
MM110 B B A B=184x149x 172 174 184 138 -
MM150 B B A
MM220 C C B C=215x185x195 204 232 174 -
MM300 C C B
MM400 - C C
MM3550 - - C
MM750 - C

Rysunek 2: Wymiary zewnetrzne obudowy przeksztattnika.

2.3. Instalacja elektryczna.

Zaciski potaczen elektrycznych MICROMASTERA pokazano na rysunku 3. Przewody kabli zasilajacych i sterujacych
nalezy podtaczy¢ zgodnie z zasadami podanymi w rozdziatach 2.3.1 - 2.3.4. Nalezy upewnic¢ si¢, ze wszystkie przewody sa
prawidtowo podtaczone do przeksztattnika, oraz caty system jest prawidtowo uziemiony jak to pokazano na rysunku 3.

OSTRZEZENIE

- Przewody zasilajace i sterujace musza by¢ rozdzielone imaksymalnie od siebie odseparowane. Zatem musza
koniecznie by¢ prowadzone kablami utozonymi w oddzielnych kanatach kablowych.

W obwodach sterowania nalezy uzywac kabli ekranowanych o zylach miedzianych zmiedzi klasy 1 60/70 °C.
Przy pracach montazowych nalezy uzywac¢ $rubokreta krzyzowego (4 - 5 mm) przykrecajac przewody zasilajace z momentem
sity nie wigkszym niz 1.1 Nm.

2.3.1. Polaczenie silnika i przeksztaltnika - Obudowa typu A.

strona: 6

Przed rozpoczgciem montazu nalezy si¢ upewni¢ czy zrodlo zasilajace ma odpowiednie napigcie znamionowe i jest
dostosowane do wielkosci podlaczanego obciazenia (patrz rozdziat 7). Nalezy réwniez sprawdzi¢ prawidlowosé doboru
bezpiecznika zastosowanego w uktadzie zasilania przeksztattnika (patrz rozdziat 7). Potaczenia nalezy dokonac¢ tak jak pokazano
to na rysunku 3.



MICROMASTER - Instrukcja obshugi.

OSTRZEZENIE

- Przed rozpoczgciem jakichkolwiek

zostato wylaczone i istnieje widoczna przerwa izolacyjna.
- Nalezy upewni¢ sig czy silnik jest przystosowany do napigcia zasilajacego.
- W sytuacji gdy przeksztaltnik ma sterowaé praca silnika synchronicznego lub tez zespolu kilku silnikéw
podtaczonych rownolegle to musi on pracowac przy liniowej charakterystyce U/f (nastawa P077 = 0 lub 1).
MICROMASTER o napigciu 230 V zasilajacy zaréwno jedno jak i trojfazowy silnik musi by¢é podiaczony

prac montazowych zachodzi konieczno$¢ upewnienia si¢ czy zrodlo zasilajace

do zrédta trojfazowego o napieciu 3 x 380 V

L3
L2
L1

Listwa zaciskow sterowania
zewngtrznego falownika

Zaciski zasilania
sieciowego

Zaciski zasilania
sterowanego silnika

Filtr przeciw zaktoceniowy

(tylko klasy B) Silnik

MICROMASTER

Stycznik

Bezpiecznik

Zasilanie 19 a3
jednofazowe
— INSTALACJA TYPOWA —
b L3
L2
L1
. L Filtr przeciw zaktoceniowy
Bezpicezniki g o onik (tylko klasy B) MICROMASTER Silnik
PE
Zasilanie
trojfazowe

Rysunek 3: Sc

hemat potaczen typowego uktadu napgdowego.
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MICROMASTER - Instrukcja obshugi.
2.3.2. Polaczenie silnika i przeksztaltnika - Obudowa typu B.

Uktad zaciskow zasilajacych i sterujacych obudowy typu B jest taki sam jak uktad zaciskow typu A (patrz rysunek 3).
Jedyna roznica polega tu na tym, ze przed podlaczeniem przewodow do zaciskow przeksztaltnika nalezy otworzy¢ ostong
zaciskow i prowadnicg kabli, a po zamontowaniu przewodéw ponownie je zamknaé. W tym celu (patrz rysunek 3 i 4) nalezy:

1. Umiesci¢ ostrze malego $rubokrgta w szczelinie A na obudowie falownika i delikatnie nacisna¢ nim w kierunku
wskazanym strzatka. Jednoczesnie nalezy nacisnaé palcem zatrzask B na drugiej stronie ostony przewodéw w kierunku
wskazanym przez strzatkg. Czynnosci te spowodujg otworzenie sig, zamontowanej na zawiasie, ostony zaciskow.

2. W celu otworzenia prowadnicy kabli doprowadzajacych, nalezy nacisnac¢ palcami zatrzaski C i D w sposob wskazany
strzatkami na rysunku.

3. Przewlec kable przez odpowiednie otwory w ostonie, orazzamocowa¢ przewody w odpowiednich zaciskach
upewniajac si¢, ze sa one odpowiednio dtugie, pewnie umocowane i odizolowane od siebie oraz ze ekrany kabli zostaty
starannie zakonczone. Kabel sterujacy powinien by¢ przewleczony przez otwor E, za$ kable zasilajace przeksztattnik
oraz silnik przez otwory F i G.

NALEZY ZWROCIC SZCZEGOLNA UWAGE NA TO ABY PRZEWODY ZASILAJACE IPRZEWODY
STERUJACE BYLY PROWADZONE ODDZIELNYMI KABLAMI W ODDZIELNYCH KANALACH

KABLOWYCH.

4. Zamkna¢ ostong i prowadnice upewniajac si¢ przy tym, ze zatrzaski je mocujace powrécity do wlasciwej pozycji

A i B - zatrzaski ostony zaciskow falownika

C i D - zatrzaski ostony kabli

E - otwor wejsciowy kabla sterowania falownika ($rednica 16,2 mm, maksymalna $rednica kabla z izolacja 10 mm)
F - otwor wejsciowy kabla zasilania falownika ($rednica 22,8 mm, maksymalna $rednica kabla z izolacja 14,5 mm)
G - otwor wejsciowy kabla zasilania silnika ($rednica 22,8 mm, maksymalna $rednica kabla z izolacja 14,5 mm)

Rysunek 4: Podtaczenie falownika - obudowa typu B
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MICROMASTER - Instrukcja obshugi.
2.3.3. Polaczenie silnika i przeksztaltnika - Obudowa typu C.

Uktad zaciskow zasilajacych i sterujacych obudowy typu C jest taki sam jak uklad zaciskow typu A (patrz rysunek 3).
Jedyna rdznica polega tu na tym, ze przed podtaczeniem przewoddéw do zaciskow przeksztattnika nalezy otworzyé ostong
wentylatora i prowadnice kabli, a po zamontowaniu przewodoéw ponownie je zamkna¢. W tym celu (patrz rysunek 3 i 5) nalezy:

1. Trzymajac w jednym re¢ku ostong wentylatora, umiesci¢ ostrze malego $rubokrgt w szczelinie A znajdujacej si¢ w dolne;j
czesci obudowy falownika, oraz delikatnie nacisna¢ nim do gory, w celu otworzenia, zamontowanej na zawiasie, ostony
wentylatora.

2. Nacisna¢ palcami zatrzaski BiC w sposob wskazany strzalkami narysunku w celu otworzenia, zamontowanej na
zawiasie, prowadnicy kabli doprowadzajacych.

3. Przewlec kable przez odpowiednie otwory w oslonie, oraz zamocowa¢ przewody w odpowiednich zaciskach

upewniajac sig, ze sa one odpowiednio dlugie, pewnie umocowane i odizolowane od siebie oraz ze ekrany kabli zostaty
starannie zakonczone. Kabel sterujacy powinien by¢ przewleczony przez otwor D, za$ kable zasilajace przeksztattnik
oraz silnik przez otwory E i F.
NALEZY ZWROCIC SZCZEGOLNA UWAGE NA TO ABY PRZEWODY ZASILAJACE IPRZEWODY
STERUJACE BYLY PROWADZONE ODDZIELNYMI KABLAMI W ODDZIELNYCH KANALACH
KABLOWYCH.

4. Zamkna¢ ostong i prowadnice upewniajac si¢ przy tym, ze zatrzaski je mocujace powrocily do wlasciwej pozycji

A - zatrzaski ostony wentylatora

B i C - zatrzaski ostony kabli

D - otwory wejsciowe kabli sterowania falownika ($rednica 16,2 mm, maksymalna $rednica kabla z izolacja 10 mm)
E - otwor wejsciowy kabla zasilania falownika ($rednica 22,8 mm, maksymalna $rednica kabla z izolacjq 14,5 mm)
F - otwor wejsciowy kabla zasilania silnika (Srednica 22,8 mm, maksymalna $rednica kabla z izolacja 14,5 mm)

Rysunek 5: Podlaczenie falownika - obudowa typu C
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MICROMASTER - Instrukcja obshugi.

2.3.4. Podlaczenie przewodéw sterujacych.

Podczas montazu przewoddéw  sterujacych
w zaciskach listwy sterowania zewngtrznego
falownika, umie$¢  koncowke  matego
$rubokretu (max 3,5 mm) tak jak to pokazano
na rysunku.

Przekaznik wyj$ciowy (normalnie otwarty)
max 0.4 A/110 VAC 1 A/30 VDC
(podtaczenie dodatkowego rezystora
hamowniczego)
Rozktad zaciskéw na listwie

sterowania zewnetrznego Rozktad sygnatow na bolcach

()\‘ gniazda tacza RS 485 typu D
N
[ 9 [0 11|

250 mA
PIO+ OV AIN+  AIN-  DINI  DIN2 DIN3  PIS+ (max. 250 mA)

Ltf2]3f4]s]e]7]cs

| | | RLIB  RLIC
(NO)  (COM)

Zrédto napigcia \\Y/

statego (+10 V, Wejscia dwustanowe
max. 10 mA) (7.5 -30) V, max. 50 mA

Wejscie analogowe (0/2 - 10) V Zrodto napigcia dla petli
(impedancja wejsciowa = 70 k¢y sprzgzenia zwrotnego typu PI.

Rysunek 6: Zaciski listwy sterowania zewngtrznego i gniazda facza szeregowego RS 485.
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MICROMASTER - Instrukcja obshugi.
2.3.5. Ochrona przeciazeniowa silnika.

W trakcie regulacji predkosci obrotowej efektywnos$¢ chlodzenia wentylatora zainstalowanego na wale silnika, przy
nizszych predkosciach, ulega znacznemu zmniejszeniu. Moze to spowodowal jego przegrzanie, a w efekcie uszkodzenie.
W wyniku tego wiele typow silnikow wymaga zastosowania dodatkowej ochrony przeciazeniowej, zwlaszcza przy niskich
czgstotliwosciach napigeia z przeksztattnika. Ochrong taka moze stanowi¢ czujnik temperatury (termistor typu PTC)
wbudowany w najbardziej narazonym na przegrzanie punkcie silnika i podtaczony do listwy zaciskow sterujacych falownika,
tak jak to pokazano na rysunku 7 (nalezy wtedy ustawi¢ nastawy P051, P052, i P059 = 19).

8
Termistor (PTC)
w korpusie silnika
7 Numery zaciskow listwy
sterowania zewngtrznego
1kQ
9

Rysunek 7: Sposob podiaczenia termistora (PTC) do zaciskow
listwy sterowania zewngtrznego.

2.3.6. Funkcjonalny schemat blokowy przeksztaltnika.

PE
A,
13 AC 230 V S\
3 AC (380 - 500) V Bezpieczniki
Potencjometr precyzyjny e ettt e e E e e Sa—
I -
Q
Ra47k L1 L/L1, N/L2
. Jub L/L1, N/L2, L3
A
V
I
I

o D[] = I

Wejscie analogowe | T nT e
) 0-10VE2-10)V ! —e-e-b-b
I
® v _~ DINI 5 <_“:{_> | IE
T Nosse | oNge | [T j> P
'wustanowe DIN3 . 7 O
\H
., . . I
Zm(ggﬁ;liama ¢ 8 25 o s
sprzgzenia O 9 ov ’\ o
Zwrotnego N I Sttt bbbttt
I
I

RLIB 10

—0— |
Przekaznik RL1 RLIC '11 | [/ K---—-—-]
4(?7

Sterowany silnik
trojfazowy.

Rysunek 8: Funkcjonalny schemat blokowy MICROMASTER’a
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MICROMASTER - Instrukcja obshugi.
3. PANEL OPERATORSKI I PODSTAWOWE FUNKCJE.

3.1 Panel operacyjny.

- Warto$¢

OSTRZEZENIE

zadana
na poziomie 5.00 Hz. Oznacza to, Ze nie jest konieczne wstgpne reczne ustawianie czgstotliwosci za pomoca
przycisku A lubtez parametru P00S5S, wcelu wstgpnego przetestowania poprawnosci pracy napedu
(nacisnigcie przycisku RUN).

- Wartos$ci wszystkich nastaw przeksztattnika moga by¢ wprowadzane tylko przez wykwalifikowany personel,
ze szczegblnym zwrdceniem uwagi na wszelkie ostrzezenia zawarte w niniejszej instrukcji.

czgstotliwosci  napigcia  wyjsciowego falownika zostala fabrycznie ustawiona

Wartoéci nastaw falownika dokonuje sie za pomoca trzech przyciskow panelu operatorskiego (P, Ai V).
Nazwy i warto$ci nastaw wyswietlane sa na cyfrowym wyswietlaczu ciektokrystalicznym.

Przycisk predkosci Wyswietlacz
petzania silnika | ‘\ — cyfrowy
Przycisk startu 1 |_| |_| —— (Przycisk nawrotu
silnika — © =00 o] silnika
Przycisk stopu N -l (Przycisk zwigkszania
silnika - czgstotliwosci
|- (Przycisk zmniejszania
Interfejs tacza P v/ czestotliwosci
szeregowego RS 485 D| 1|
Zdejmowalna 1 Przycisk przejscia .
ostona ochronna| __| do trybu programowania

Rysunek 9: Panel operatorski MICROMASTER’a

Przycisk predkosci
pelzania silnika

Przycisnigcie tego przycisku, w czasie gdy falownik jest wytaczony, powoduje rozruch silnika i jego
prace z czestotliwoScia pelzania ustawiana przez nastawg P031 iP032.Silnik zostaje zatrzymany
w momencie zwolnienia przycisku. Przycisnigcie tego przycisku w czasie pracy silnika nie powoduje
zadnego efektu. Przycisk ten nie jest aktywny jezeli nastawa P123 = 0.

Przycisk startu silnika

Przycisnigcie tego przycisku powoduje rozpoczgcie pracy silnika. Przycisk jest nieaktywny jezeli
nastawa P121 = 0.

Przycisk stopu silnika

Przycisnigcie tego przycisku powoduje zatrzymanie silnik.

Wyswietlacz cyfrowy

Domyslnie wyswietla czgstotliwo$¢ napigcia wyjsciowego falownika. Mozna z niego odczytaé
réwniez nazwy i wartos$ci poszczegdlnych nastaw (przy nacisnigciu przycisku P, lub tez kody btedow
w chwili awarii.

Przycisk nawrotu
silnika

Przycisnigcie tego przycisku powoduje zmiang kierunku obrotow wirnika sterowanego silnika.
Na wys$wietlaczu sygnalizowane jest to migotaniem kropki dziesigtnej (dla wartosci wigkszej od 100)
lub pojawieniem si¢ znaku ”-” przed wielkoscia wys$wietlang (dla wartosci mniejszej od 100).
Przycisk jest nieaktywny jezeli nastawa P122 = 0.

Przycisk zwigkszania
czestotliwosci

Przycisnigcie tego przycisku powoduje stopniowe zwigkszania czgstotliwosci napigcia wyjsciowego
lub numeru i wartosci wybranej nastawy w trybie programowania. Przycisk ten nie jest aktywny jezeli
nastawa P124 = 0.

Przycisk zmniejszania
czestotliwosci

Przycisnigcie tego przycisku powoduje stopniowe zmniejszanie czgstotliwosci napigcia wyjsciowego
lub numeru i warto$ci wybranej nastawy w trybie programowania. Przycisk ten nie jest aktywny jezeli
nastawa P124 = 0.

Przycisk przejscia do
trybu programowania

Przycisnigcie tego przycisku powoduje przejscie do trybu programowania, co umozliwia zmiang
wartosci nastaw przeksztattnika. Przycisk ten nie jest aktywny jezeli nastawy P051 - P053 = 14.
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MICROMASTER - Instrukcja obshugi.
3.2 Podstawowe operacje.

Pelna list¢ nastaw i wraz z ich pelnym opisem zamieszczono w rozdziale 5.
3.2.1. Pojecia podstawowe.

Przeksztaltnik nie jest wyposazony w gtowny odtacznik sieciowy i pracuje zawsze wtedy, gdy napigcie sieciowe jest
podane najego wejscie. Znajduje si¢ on wtedy w stanie oczekiwania inapigcie na stykach wyjsciowych nie powinno si¢
pojawi¢, dopoki nie zostanie przycisnigty przycisk startu silnika lub tez zostanie podany sygnat wysoki na wejscia dwustanowe
na listwie zaciskow sterowania zewngtrznego (patrz opis nastaw P051 - P053).

Jezeli do wyswietlania na wyswietlaczu cyfrowym panelu operatorskiego wybrano wielko$¢ czgstotliwos$ci napigeia
wyjsciowego (P001 = 0), to w czasie gdy falownik nie pracuje, wyswietlana jest w przyblizeniu co 1.5 s, biezaca warto$¢ zadana
czgstotliwosci.

Przeksztattnik jest fabrycznie zaprogramowany do wspolpracy z typowym cztero-biegunowym silnikiem SIEMENSA.
Jezeli przewidywane jest uzycie MICROMASTERA do wspolpracy zinnym silnikiem, to niezbgdne jest ustawienie
nastaw P0O81 - P085 wedlug wskazan tabliczki znamionowej silnika (patrz rysunek 10).

Uwaga: Wprowadzenie tych wartoS$ci jest niemozliwe tylko wtedy gdy nastawa P009 wynosi 002 lub 003.(patrz rozdziat 5)
PO81 P084

T

3 Mot 1LA5053-2AA20
ICE 56 Nr. E D510 3053 12 022
IM B3I PS4 RotKl 16 LCLF
Hz| [2201/380 V p/Y 60Hz 440VY
10,61]/0,35 A 034 A
KW 0,14 kW
cosg 0,81 cosg 0,81
2745 |/min 3310/min
VDE 0530 SF-1,15

v v v

P083  P085 P082

Rysunek 10: Typowa tabliczka znamionowa silnika indukcyjnego.

Przed zalaczeniem silnika nalezy si¢ upewnié, ze falownik jest prawidlowo skonfigurowany w stosunku do wielko$ci
znamionowych silnika, np.: czy napigcie znamionowe silnika jest rOwne napigciu zaciskow wyjsciowych przeksztatcenia.

3.2.2. Testowanie nowozainstalowanego napedu.

Przed uruchomieniem napedu nalezy dokladnie sprawdzi¢, zgodnie z zasadami bezpieczenstwa, poprawnosé
podlaczenia przewoddw zasilajacych i sterowniczych (patrz rozdziat 2).

Po dokonaniu tego nalezy zataczy¢ napigcie sieciowe na zaciski wejsciowe przeksztattnika.

Nalezy doktadnie sprawdzi¢, czy uruchomienie silnika bgdzie bezpieczne, a nastgpnie nacisna¢ przycisk startu silnika
na panelu operatorskim. Na wys$wietlaczu pojawi si¢ warto$¢ zadana czgstotliwosci (domyslnie 5,0), za§ wat silnika zacznie sig
obracac¢ (rozkrgcenie do pelnej predkosci zadanej domyslnie bedzie trwato 1 s).

Po nacisnigciu przycisku zatrzymania silnika, silnik bedzie si¢ zatrzymywal stopniowo przez pewien czas (domyslnie
przez 1 s), za$ na wyswietlaczu pojawi si¢ warto$¢ 0.00.
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MICROMASTER - Instrukcja obshugi.
3.2.3. Podstawowa metoda sterowania napedem.

Podstawowa metoda sterowania napgdem jest przedstawiona krok po kroku ponizej. W metodzie tej, wymagajacej
uzycia fabrycznego zestawu nastaw, wykorzystano sposob cyfrowego nastawiania wielko$ci zadanej predkosci obrotowej
silnika. Wymagane przy tym jest zastosowanie standardowego, cztero-biegunowego silnika indukcyjnego SIEMENSA,
(w przypadku uzycia innego silnika patrz punkt 3.2.1.)

Wskazania
Kolejny krok sterowania Przycisk wyswietlacza

1. Zalacz zasilanie do zaciskow wejsciowych przeksztattnika.

2. Nacis$nij przycisk przejscia do trybu programowania.

3. Nacis$nij przycisk zwigkszania czgstotliwosci i wybierz nastawg P00S.

4. Nacisnij przycisk przejscia do trybu programowania a na wys$wietlaczu pojawi si¢
wielko$¢ zadanej czgstotliwosci napigceia.

5. Nacié$nij przycisk zwigkszania czgstotliwo$ci w celu ustawienia warto$ci zadanej,
(np.: 35 Hz).

6. Nacisnij przycisk przejscia do trybu programowania w celu zapisania warto$ci nastawy
W pamigci.

7. Naci$nij przycisk zmniejszania czgstotliwosci aby wroci¢ do wyswietlania
nastawy P000.

J=>I=]>]=
—_l
| I:I
!:I_I
__l

111
8. Naciénij przycisk przejscia do trybu programowania w celu wy$wietlenia wartosci 1l
parametru P000, (Oprocz czgstotliwosci chwilowej bgdzie tu wyswietlana jej warto$¢
zadana).

=~
gl
i

9. Uruchom silnik naciskajac przycisk startu silnika. Spowoduje to rozkrgcanie si¢ watu =11
silnika do predkosci odpowiadajacej czestotliwoéci zadanej w czasie 7s. L
Uwaga: |
Czas wzrastania czgstotliwosci wynika z wartosci nastawy P002, ktora fabrycznie

wynosi 10 s*, czyli (35 Hz/50 Hz x 10 s). Istnieje tu tez mozliwo$¢ recznej regulacji __
wielko$ci czgstotliwosci  za pomoca przyciskow panelu operatorskiego, jezeli Sl =
nastawa PO11 =001 (ich nastawienie jest mozliwe tylko przy zatrzymanym silniku).
10. Nacis$nij przycisk zatrzymania silnika. Spowodujeto powolne zmniejszanie ‘
czestotliwosci do zera w czasie 7 s
Uwaga: O
Czas opadania czgstotliwosci wynika z wartosci nastawy P003, ktora fabrycznie —e—

wynosi 10 s *, czyli (35 Hz/50 Hzx 10 s).

* jest to czas wzrastania czestotliwosci od zera do wartosci maksymalnej (warto$¢ nastawy P013, fabrycznie 50 Hz).
o jest to czas opadania czgstotliwosci od warto$ci maksymalnej (warto$¢ nastawy P013, fabrycznie 50 Hz) do zera.
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4. OBSLUGA PRZEKSZTALTNIKA.

4.1 Regulacja skokowa stanem wej$¢ dwustanowych.
W celu ustawienia konfiguracji sterowania przeksztaltnika poprzez zmiang stanu wejs¢ dwustanowych listwy
sterowania zewngtrznego nalezy:

1. Potaczy¢ zacisk 5 z zaciskiem 8 za posrednictwem zewngtrznego tacznika stykowego (wlacz-wylacz), ktory postuzy
do uruchamiania silnika w prawo (ustawienie fabryczne).

2. Zataczy¢ napigcie zasilajace do zaciskow wejsciowych falownika. Ustaw nastawy P009 = 002 lub P009 = 003, co zapewnia
mozliwos$¢ zmiany warto§ci wszystkich nastaw.

3. Sprawdzi¢, czy nastawa P006 = 000, co umozliwia zmiang czg¢stotliwosci zadanej w postaci cyfrowe;.

4. Ustawi¢ warto$¢ nastawy P007 = 000, aby umozliwi¢ podawanie wartosci zadanej czestotliwosci za posrednictwem wejs$¢
dwustanowych (fabrycznie zacisk 5) oraz wytaczy¢ klawisze panelu operatorskiego.

5. Ustawi¢ warto$¢ czestotliwosci zadanej nastawa P0O0S.

6. Ustawi¢ wartosci nastaw P0O81 - PO85 zgodnie z warto§ciami tabliczki znamionowa sterowanego silnika (patrz rysunek 10).
Uwaga:
W wielu przypadkach, kiedy uzywa si¢ parametrow znamionowych z tabliczki silnika, domys$lna warto$¢ rezystancji
uzwojen stojana odpowiada zwykle mocy znamionowej silnika ustawianej nastawa PO085. Poniewaz jednak parametry
falownika moga by¢ roézne niz parametry silnika, to zaleca si¢, aby przed uruchomieniem napgdu zmierzyé rzeczywista
wielko$¢ rezystancji i wprowadzi¢ do oprogramowania przeksztattnika ja jako warto§¢ nastawy P089. Nalezy tu zwrocié
uwage na to, ze zarowno wielko$¢ startowego (P0079) jak i ciagtego (P078) forsowania momentu zalezy od rezystancji
uzwojen stojana. Jej zbyt duza warto$¢ moze spowodowac wystapienie przeciazenia silnika (wystapienie btedu)

7. Przelaczy¢ zewngtrzny tacznik w stan zamknigcia stykoéw, co przy prawidlowych nastawach powinno spowodowac prace
silnika z predkoscia nastawiona warto$cia nastawy P0O0S.

4.2 Regulacja ciagla stanem wej$¢ analogowych.
W celu ustawienia konfiguracji sterowania przeksztattnika poprzez stany wej$¢ analogowych listwy sterowania
zewngtrznego nalezy:

1. Polaczy¢ zacisk 5 zzaciskiem 8 za posrednictwem zewngtrznego tacznika stykowego (wlacz-wylacz), ktory poshizy
do uruchamiania silnika w prawo (ustawienie fabryczne).

2. Podlaczy¢ potencjometr precyzyjny 4,7 kQ tak jak pokazanoto na rysunku 6, do zaciskow 12314 listwy sterowania
Zewnetrznego.

3. Zalaczy¢ napigcie zasilajace do zaciskow wejsciowych falownika, ustawiajac nastawy P009 =002 Iub P009 =003,
co zapewnia mozliwo$¢ zmiang warto$ci wszystkich nastaw.

4. Ustawi¢ warto$¢ nastawy P006 = 001, aby umozliwi¢ zmiang czg¢stotliwosci zadanej w sposob analogowy.

5. Ustawi¢ warto$¢ nastawy P007 =000, aby umozliwi¢ podawanie warto$ci zadanej czgstotliwosci za posrednictwem wejsé
analogowego (fabrycznie zacisk 5) oraz wyltaczy¢ klawisze panelu operatorskiego.

6. Ustawi¢ warto$§¢ minimalnej (warto$¢ nastawa P021) imaksymalnej (wartos¢ nastawa P022) czestotliwosci napigcia
wyjsciowego przeksztattnika.

7. Ustawi¢ warto$ci nastaw PO81 - PO85 zgodnie z wartosciami tabliczki znamionowej sterowanego silnika (patrz rysunek 10).
Uwaga:
W wielu przypadkach, kiedy uzywa si¢ parametrow znamionowych z tabliczki silnika, domyslna warto$¢ rezystancji
uzwojen stojana odpowiada zwykle mocy znamionowej silnika ustawianej nastawa P0085. Poniewaz jednak parametry
falownika moga by¢ rozne niz parametry silnika, to zaleca sig, aby przed uruchomieniem napgdu zmierzy¢ rzeczywista
wielko$¢ rezystancji i wprowadzi¢ do oprogramowania przeksztattnika ja jako warto$¢ nastawy P089. Nalezy tu zwrdcic¢
uwage na to, ze zarowno wielkos$¢ startowego (P0079) jak i ciaglego (P078) forsowania momentu zalezy od rezystancji
uzwojen stojana. Jej zbyt duza warto$¢ moze spowodowac wystapienie przeciazenia silnika (wystapienie btedu)

8. Przelacz zewngtrzny tacznik w stan zamknigcia stykow, co, przy prawidlowych nastawach powinno umozliwi¢ pracg silnika
z predko$cia obrotowa zadawana w sposob analogowy za posrednictwem pokretta potencjometru. Biezaca chwilowa warto$é
czestotliwosei bedzie ukazana na wyswietlaczu cyfrowym (ustawienie domysine).

4.3 Przerwanie pracy silnika.
Zatrzymanie silnika moze nastapi¢ na kilka sposobow:
1. W wyniku naci$nigcia przycisku zatrzymania silnika z panelu operatorskiego, co spowoduje zatrzymanie silnika w sposob
programowy w okre$lonym przedziale czasowym.
2. W wyniku wystapienia sygnatu OFF 2 podanego przez wejscie dwustanowe, co spowoduje odlaczenie zasilania od silnika
i zatrzymanie go wybiegiem (patrz opis nastaw P051 - P053 rozdziat 5).
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3. W wyniku wystapienia sygnatu OFF 3 podanego przez wejscie dwustanowe, co spowoduje gwaltowne zahamowanie silnika
(patrz opis nastaw P0O51 - PO53 rozdziat 5).
4. W wyniku programowego hamowania silnika pradem statym (patrz opis nastaw P073 rozdziat 5).

4.4 Typowe klopoty przy uruchomieniu napedu.
Jezeli wystapi jakikolwiek btad napgdu, to jego kod pojawi si¢ na wyswietlaczu cyfrowym panelu operatorskiego.
Poszczegolne kody bledéw wraz z ich opisem znajduja si¢ w rozdziale 6.
Jezeli silnik nie chce ruszy¢ po nacis$nigciu przycisku startu bez wys$wietlenia kodu bledu na wyswietlaczu cyfrowym,
lub w czasie pracy nie reaguje na przyciskanie innych przyciskow panelu, to nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ czy:
- panel operatorski jest aktywny (nastawa P007 i P121 - P125),
- zostata wprowadzona niezerowa wartos¢ zadana czgstotliwosci falownika (nastawa P005),
- zostaly poprawnie zapisane w programie przeksztaltnika parametry silnika (nastawa PO81 - P089).
Jezeli wartos$ci nastaw zostaly powpisywane przypadkowo, to nalezy przywrdci¢ nastawy fabryczne przeksztaltnika poprzez
ustawienie wartosci nastawy P944 = 001, a nastgpnie przycisna¢ przycisk P na panelu operatorskim.

4.5 Sterowanie lokalne i zdalne.

MICROMASTER moze by¢ sterowany lokalnie (ustawienie fabryczne) lub tez zdalnie poprzez protokoét
komunikacyjny USS itacze szeregowe RS 485 typu D, ktoérego gniazdo znajduje si¢ pod zdejmowalna ostona na panelu
operatorskim przeksztaltnika (patrz nastawa P910 rozdziat 5).

Jezeli wybrana jest opcja sterowania lokalnego, to moze si¢ ono odbywac poprzez przyciski panelu operacyjnego lub
tez poprzez zaciski listwy sterowania zewngtrznego, zas rozkazy przesytane laczem szeregowym beda wtedy ignorowane.

Jezeli wybrana jest opcja sterowania zdalnego, to sygnaly podawane na zaciski listwy sterowania zewngtrznego beda
ignorowane, z wyjatkiem sygnatéw OFF 2 i OFF3 (patrz nastawy P051 - PO53 rozdziat 5).

W jednym systemie sterowania moze by¢ potaczonych do 31 przeksztattnikow, z ktorych kazdy posiada wtedy swoj
wlasny numer indentyfikacyjny (od 0 - 30). Doktadny opis protokotu komunikacji i konfiguracji przeksztattnikow do sterowania
zdalnego mozna znalez¢ w dokumentacji SIEMENSA E20125-B0001-S302-A1-7600.

4.6. Zastosowanie petli sprzezenia zwrotnego.

4.6.1. Uwagi ogolne.
MICROMASTER posiada zdolno$¢ pracy w zamknigtym uktadzie regulacji, na co pozwalaja wejscia analogowe
z zaciskow listwy sterowania zewngtrznego oraz wbudowany programowo algorytm regulatora liniowego typu PI. Regulacja
typu PI jest przydatna w ukladach regulacji temperatury lub ci$nienia, gdzie wielko§¢ regulowana nie ulega bardzo duzym
zmianom w bardzo krotkim czasie oraz gdzie nie wystgpuja silne impulsowe zakltocenia. Regulacja taka nie jest przeznaczona do
zastosowania w systemach, w ktoérych wymagana jest szybka odpowiedz uktadu regulacji na zaktocenie.

Uwaga:
Petla sprzezenia zwrotnego z regulatorem typu PI nie jest dostosowana do skutecznego zastosowania w uktadach
regulacji predkosci obrotowej, gdzie wymagana jest bardzo szybka odpowiedz regulatora na zaklocenia.

Kiedy petla sprzgzenia zwrotnego jest aktywna (nastawa P201 =002), wartosci zadane wszystkich wielkosci
regulowanych podawane sa w procentach (%), np.: ustawienie wartosci 50.0 oznacza 50 % wartosci maksymalnej. Pozwala to
na osiagnigcie wlasciwej jakosci regulacji w szerokiej gamie procesoéw, z zastosowaniem napedu elektrycznego i odpowiedniego
przetwornika (czujnika) w petli sprz¢zenia zwrotnego.
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Wartos¢ zadana Regulator
liniowy typu PI
Filtr Dynamika zmian
dolnoprzepustowy Skalowanie P czgstotliwosci
+ +
; P202 Sterowany proces.
\ AT _ np.: wentylator
U +
|
P206 P211,P212 P02, P03 Sormeiont
przezenie
P203. P207 (np.. cisnienie)
Czgstotliwose
/ probkowania Przetwornik
— | sygnatu sprzgzenia (czujnik)
Zwrotnego Sprzgzenie
P205 zwrotne otwarte P208
P201 =000

Obserwacja sygnatu
sprzgzenia zwrotnego

D
Il

Sprzgzenie
zwrotne zamknigte

P201 = 002

Rysunek 11: Uktad regulacji z petla sprzg¢zenia zwrotnego

4.6.2. Ustawienia sprzetowe.

Wejscie na wezel sumacyjny z przetwornika (czujnika) petli sprzgzenia zwrotnego zrealizowane jest przez zacisk 3
lub 4 listwy sterowania zewngtrznego. Moze tu zosta¢ podany analogowy sygnal napigciowy w zakresie (0/2-10)V
(nastawa P023). Rozdzielczos¢ 10-bitowego wejscia analogowego pozwala na wystarczajaco dokladne przetwarzanie sygnatu
sprzegzenia do dokonania skutecznej regulacji procesu w uktadzie zamknigtym. Przed uruchomieniem uktadu nalezy sprawdzi¢
prawidtowos$¢ konfiguracji przeksztaltnika (nastawy P023 =000, P024 =000 oraz P006 =000 lub P0O06 =002) oraz petli
sprzgzenia, ktorej elementy aktywne powinny by¢ zasilane z wewngtrznego zrodta napigeia 15 V (zaciski 8 1 9 listwy sterowania
zewnetrznego).

4.6.3. Wartosci nastaw przeksztaltnika.

Petla sprzgzenia zwrotnego nie moze by¢ uzywana jezeli nastawa P201 =002. Najczesciej stosowane wartoSci
nastaw sg zaprezentowane na rysunku 11. Ponadto istotne sg wartosci nastaw P001 =007, P061 =012 lub P061 =013 oraz
dobor nastaw P210 iP220. Dokladny opis wszystkich nastaw zwiazanych z konfiguracja zamknigtego ukladu regulacji
zamieszczony jest w rozdziale 5 oraz w katalogu SIEMENSA DA 64.

5. NASTAWY FALOWNIKA.

Wartos$ci nastaw moga by¢ wybierane i zmieniane na danym stanowisku napgedowym, w zaleznosci od potrzeb, przy
uzyciu membranowych przyciskow panelu operacyjnego. Nazwa aktualnie wybranej nastawy oraz jej warto$¢ sa wyswietlane
na wyswietlaczu cyfrowym.

Uwaga:

Jezeli przyciski A iV przyciskane s krotko ijednorazowo, to wyswietlana warto$¢ zmienia si¢ jednostkowo

i jednorazowo. Jezeli za$ przycisnigcie jest ciagle 1 dlugotrwale, to zmiana ta nastgpuje bardzo szybko i w sposob

ciagly.
Mozliwos$¢ podgladu i zmiany wszystkich nastaw regulowana jest przez warto$¢ nastawy P009, zatem w sytuacji gdy dostep
do nastaw jest ograniczony nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ ustawienia tej nastawy.

Uwaga:

W opisie poszczegolnych nastaw zamieszczonym ponizej wystgpuja nastgpujace oznaczenia:

”e” - oznacza, ze warto$¢ danej nastawy moze by¢ zmieniona w czasie pracy napedu.

”<<>-<-"" - oznacza, ze warto$¢ danej nastawy zalezy od danych znamionowych silnika.

Aby zwigkszy¢ rozdzielczo$¢ wartosci wySwietlanej nastawy, podczas jej wyswietlania do dwoch miejsc
po przecinku (0,01), nalezy zamiast chwilowego przyci$nigcia przycisku P, przycisnaé gona dluzej az do chwili gdy
na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol ”--.n0” (gdzie n oznacza kolejng warto$¢ cyfry na drugim miejscu po przecinku, np.: jezeli
warto$§¢ nastawy wynosi 055.8 to njest rowne 8). Nacisnigcie przyciskow A iV spowoduje zmiang wartosci cyfry n
(dopuszczalne s3 warto$ci od 0-9). Akceptacja wpisanej wartosci i powrdt do wyswietlania nazwy parametru nastgpuje
po podwdjnym krotkim wcisnigciu przycisku P.

Jezeli warto$ci nastaw zostaly wprowadzone w sposob przypadkowy, to nalezy powroci¢ do fabrycznych wartosci nastaw,
co mozna uzyskaé poprzez ustawienie nastawy P944 = 1, a nastgpnie przycisnigcie przycisku P.
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Nazwa
nastawy

Funkcja nastawy

Zakres wartosci
[warto$¢ fabryczna]

Opis funkcji i poszczegélnych wartosci nastawy

P000

Wyséwietlanie warto$ci
wybranej wielko$ci.

[-]

Nastawa ta przyjmuje warto$¢é wielkosci podane;j
w nastawie PO01. W przypadku wystapienia btgdu przyjmuje ona
warto§¢ kodu (Fxxx) majacego miejsce bledu (patrz rozdziat 6).
Jezeli naped jest zatrzymywany, a do wyswietlenia wybrana
zostata wielko$¢ czgstotliwosci napigcia wyjsciowego (warto$é
nastawy P001 = 001), tona wyswietlaczu pojawia sig
na przemian warto$¢ czgstotliwosci aktualnej i zadanej.

P001 o

Wybdr wyswietlane
wielkoSci.

Powoduje wyswietlanie (warto$¢ nastawy P000) nastepujacych
wielkosci fizycznych:

0 - czgstotliwo$¢ napigcia wyjsciowego (Hz)

1 - warto$¢ zadana czestotliwosci (Hz)

2 - wyjsciowy prad przewodowy falownika (A)

3 - napigcie posredniczacego obwodu pradu statego (V)

4 - warto$¢ nie uzywana

5 - predkos¢ obrotowa watu silnika (obr/min)

6 - status protokotu USS (patrz rozdziat 8.2)

7 - wartos$¢ czestotliwosci zadanej w uktadzie zamknigtym (%)

8 - napigcie wyjsciowe falownika (V).

P002

Szybkos¢ narastania
czestotliwosci
wyjsciowej [s].

0 - 650,00
[10,00]

Jest to czas potrzebny, aby czgstotliwos¢ zwigkszylta si¢ od zera
do wartoéci maksymalnej (nastawa P013)

Wskazowka: Ustawienie zbyt krotkiego czasu narastania
czgstotliwosci  moze spowodowac przeciazenie falownika
(btad F002).

czestotliwosé

fimax —

0Hz
czas

—
P002

P003

Szybkos¢ opadania
czestotliwosci
wyjsciowej [s].

0 - 650,00
[10,00]

Jest to czas potrzebny, aby czgstotliwos¢ zmniejszyta sig
od wartosci maksymalnej (nastawa P013) do zera

Wskazéwka: Ustawienie zbyt krotkiego czasu zmniejszania
czgstotliwosci  moze spowodowaé przepigcie w obwodzie
posredniczacym pradu statego falownika (btad FOO01).

czestotliwosé

finax [\

0 Hz

— -
003 czas

P004

Czas wygtadzania
zmian czestotliwosci
wyjsciowej [s].

0 - 40,00
[0,0]

Powoduje ztagodzenie tempa wzrostu czgstotliwosci. Jest to
uzyteczne w ukladach, ktéresa wrazliwe na ’szarpanie”
wielko$ci  predkosci (np.: maszyny tekstylne, papiernicze,
taSmociagi i inne systemy transportu itp.).

czestotliwosé
P02
—

y

Wskazowka: Przebieg krzywej wygladzania dla zwigkszania
czgstotliwoscei jest oparty na wartosci nastawy P002. Wielkos¢
nastawy P004 jest dodawana do warto$ci nastawy P003 i P002,
zatem wtedy warto§¢ nastawy P003 zalezy od wielkosci
nastawy P002. Wygtadzanie moze  by¢ wylaczone
dla zmniejszania predkosci (patrz wartos¢ nastawy P017).

finax

0Hz
czas

P0O05 o

Cyfrowa warto$¢ zadana
czestotliwosci
wyjsciowej [Hz].

0 - 400,00
[5,00]

Okresla czestotliwo$¢ napigcia wyjsciowego z jakq ma pracowac
falownik w stanie ustalonym. Ustawienie jest aktywne tylko
wtedy, gdy nastawa P006 = 0.
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Nazwa Funkcja nastawy Zakres wartoSci Opis funkcji i poszczegolnych wartosci nastawy
nastawy [warto$¢ fabryczna]
P006 Wybor sposobu 0-2 Okresla sposob zadawania czestotliwosci napigcia wyjsciowego
zadawania falownika:
czgstotliwosci. 0 - zadawanie  cyfrowe. = Falownik  bgdzie  pracowat

z czestotliwoscia zadana nastawa P005. W przypadku, gdy
P007 =0, czestotliwos¢ moze by¢ zadawana poprzez
wejScia 5,617 listwy sterowania zewngtrznego, pod
warunkiem, ze nastawy PO51 - PO53 =11 lub 12

1 - zadawanie analogowe dokonywane za posrednictwem
wejScia  analogowego (zaciski 314 listwy sterowania
zewngtrznego)

2 - skokowe zadawanie czestotliwosé lub zadawanie
potencjometryczne. Zadawanie skokowe jest mozliwe tylko
wtedy, gdy nastawy P051 - P053 sa réwne 6, 17 lub 18.

Wskazowka: Jezeli PO06 =1 i falownik jest skonfigurowany
do pracy zdalnej, wejscia analogowe pozostaja aktywne.
Potencjometryczne zadawanie predkosci za posrednictwem wejs$é
dwustanowych jest mozliwe, gdy nastawa PO11 = 1.

P007 Uzycie panelu 0-1 Okresla sposob uzycia panelu operatorskiego
operatorskiego. [1] 0 - Przyciski panelu operatorskiego nie sa aktywne, (oprocz
przycisku  zatrzymania, zwigkszania i zmniejszania
czgstotliwosci). Sterowanie jest dokonywane

za posrednictwem wej§¢ dwustanowych listwy sterowania
zewngtrznego  (patrz  nastawy PO51 - P053).  Przyciski
zwigkszania i zmniejszania czgstotliwosci moga by¢ wceiaz
aktywne, jezeli nastawa P124 =1 jednak pod warunkiem,
ze wejscia dwustanowe nie zostaty wyznaczone do pelnienia

tej roli.
1 - Przyciski panelu operatorskiego sa aktywne, (moga by¢
jednak oddzielnie zdezaktywowane nastawami P121 - P124)
Wskazowka: Wejscia ~ dwustanowe  dlaakcji  nawrotu,
zatrzymania, pelzania, zwigkszania izmniejszania predkosci,

sa nieaktywne.
P009 ¢  Stopien ochrony nastaw 0-3 Okresla, ktore nastawy moga by¢ odczytywane i zmieniane:
falownika. [0] 0 - tylko nastawy od P001 do P009 sa dostgpne

do odczytywania i zmieniania

1 - nastawy od P00l doP009 moga by¢ odczytywane
1 zapisywane za$ inne nastawy sa dostgpne tylko do czytania

2 - wszystkie nastawy sa dostgpne do odczytu izapisywania,
lecz tylko do odtaczenia napigcia zasilajacego, gdy nastawa
automatycznie przyjmuje wartosc 0.

3 - wszystkie nastawy moga by¢ czytane i zmieniane.

PO11 Zapamigtywanie 0-1 Okresla, czy ustawiona zapomoca przyciskow panelu
warto$ci zadanej. [0] operatorskiego, warto§¢ zadana  czgstotliwo$ci  bedzie
zapamigtana po odlaczeniu napigcia zasilajacego.
0 - zapamigtywanie jest nie aktywne,
1 - zapamigtywanie jest aktywne ipo ponownym zataczeniu
napigcia  iuruchomieniu falownik bedzie pracowal
7 zapamigtang czestotliwoscia.

P012 ¢ Minimalna warto$¢ 0 - 400,00 Okre$la minimalng czgstotliwo$¢ napigcia  wyjsciowego
czestotliwosci [0,00] falownika, (warto§¢ta musi by¢ mniejsza od wartosci
wyjsciowej [Hz]. nastawy P013).

P013 ¢ Maksymalna warto$é 0 -400,00 Okresla maksymalna czgstotliwo$¢ napigcia  wyjSciowego
czestotliwosci [50,00] falownika, (wartos¢ta musi by¢ wigksza od warto$ci
wyjsciowej [Hz]. nastawy P012).
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Nazwa Funkcja nastawy Zakres wartosci Opis funkcji i poszczegélnych wartosci nastawy
nastawy [warto$¢ fabryczna]

P014 ¢  Pierwszy przeskok 0 -400,00 Okresla wielko$¢ czgstotliwos$ci napigcia wyjsciowego, przy
czestotliwosci [0,00] ktérym nastgpuje skokowa jej zmiana o wielkosci okreslanej
wyjsciowej [Hz] wartoécia nastawy P019  (regulacja statyczna w zakresie
(pasmo zabronione). czgstotliwosci PO14+ PO19 jest niemozliwa). Wiasciwos$¢ taka

jest wykorzystywana w celu “ominigcia” niebezpiecznych
predkosci obrotowych silnika powodujacych, w danym uktadzie,
niebezpieczny rezonans mechaniczny.

P015 e Automatyczny start 0-1 Ustawienie tej nastawy wstan1 powoduje, ze falownik
po ustapieniu zaniku [0] ponownie uruchomi silnik po ustapieniu awaryjnego zaniku
zasilania. zasilania, jednak pod warunkiem, ze zewngtrzny wlacznik startu

jest weiaz zamknigty (PO07 =01 P910=0, 2 lub 4.
0 - ponowny start nie jest aktywny,
1 - ponowny start jest aktywny.

P016 e Ponowny start w czasie 0-2 Umozliwia ponowne zadzialanie napgdu jeszcze w czasie gdy
wybiegu silnika [0] silnik nie zdazylsi¢ zatrzymaé. W normalnych warunkach
("lotny start"). falownik uruchamia silnik od stanu catkowitego zatrzymania

azdo stanu zadanego ustalenia predkosci. Niekiedy jednak,
zwlaszcza  wprzypadku  obciazen o duzym  momencie
bezwladnosci, silnik moze si¢ jeszcze obracac jeszcze przez diugi
czas, ajego zatrzymanie lub ponowne zataczenie moze
wiazaC si¢ ze znacznym przeciazeniem napgdu. Nastawa ta
umozliwia “dopasowanie si¢” napigcia wyjsciowego falownika
do aktualnego potozenia i predkosci wirnika silnika, co pozwala
unikna¢ wystapienia blgdu. Wzrost czgstotliwosci wyjsciowej
bedzie nastgpowatl zgodnie z warto$cia nastawy P020.

0 - ponowny start normalny bez adaptacji napigcia,

1 - ponowny start z dopasowaniem napigcia po wystapieniu
zaniku zasilania lub pojawieniu si¢ sygnatu OFF 2 (patrz
nastawy P051 - P053) jezeli nastawa PO18 =1,

2 - ponowny start zdopasowaniem napig¢cia nastepujacy
zakazdym razem  (jestto  szczegOlnie  uzyteczne
w przypadku obcigzen o duzym momencie bezwladnosci).

Wskazéwka: Jezeli silnik jest zatrzymany lub obraca si¢ z bardzo
mala predkoscia, w momencie ponownego zalaczenia moga
pojawic si¢ niewielkie kotysania wirnika, poniewaz falownik
dokonuje detekcji kierunku obrotéw walu silnika.

P017 ¢  Szybkos¢ zmian 1-2 1 - wygtadzanie ciagle wedtug warto$ci nastawy P004,
czestotliwosci. [1] 2 - wygtadzanie nie aktywne dla zatrzymania oraz zmniejszania
czestotliwosci.

Wskazéwka: Aby efekt tego wustawienia byl widoczny
wygladzanie musi by¢ aktywne (wartosci nastawy P004 > 0).

P018 ¢  Automatyczny ponowny 0-1 Powoduje automatyczne ponowne uruchomienie silnika
start przy wystapieniu [0] przy wystapieniu biedu.
btedu. 0 - autostart nieaktywny,

1 - autostart aktywny. Falownik, po wystapieniu btgdu, bgdzie
samoczynnie, kolejno 5 razy, proébowal uruchomié silnik.
Jezeli mimoto silnik nieruszy ibtad nie ustapi,
to przeksztattnik przechodzi trwale wstan bledu, azdo
chwili wylaczenia iponownego zalaczenia napigcia
zasilajacego.

Uwaga: Podczas  oczekiwania naponowne uruchomienia
wyswietlacz cyfrowy bedzie migotal. Oznacza to, ze w tym
czasie silnik w kazdej chwili moze ponownie ruszy¢. Kod
majacego miejsce bledu zostanie zapisany jako wartos¢
nastawy P930.
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Nazwa Funkcja nastawy Zakres wartoSci Opis funkcji i poszczegolnych wartosci nastawy
nastawy [warto$¢ fabryczna]

P019 ¢ Wielkos¢ skoku 0-10,00 Okresla zakres skokowej zmiany czgstotliwosci napigcia
czestotliwosci [Hz] [2,00] wyjéciowego  falownika (predkosci obrotowej  silnika),
(szerokos¢ pasma przy niebezpiecznych, dla uktadu napgdowego, czg¢stotliwosciach
zabronionego). rezonansu mechanicznego (patrz wartosci nastaw P014, i P027 -

P029).

P020 ¢ Szybko$¢ narastania 0,50 - 25,00 Jestto czas wzrostu czgstotliwosci falownika do wielkosci
czgstotliwosci po starcie [5,0] zadanej, po ponownym zataczeniu silnika, w czasie jego wybiegu
w czasie wybiegu (patrz warto$¢ nastawy P0016). Ustawienie zbyt krotkiego czasu
silnika [s]. narastania moze spowodowal wystapienie przeciazenia

(btad F002).

P021 e Minimalna 0 - 400,00 Wielkos¢ czgstotliwosci zwigzana z najnizsza warto$cia napigcia
czestotliwose [0,00] (0 V Iub 2 V w zalezno$ci od warto$ci nastawy P023) podanego
analogowa [Hz]. na wejscie analogowe listwy sterowania zewngtrznego. Moze tu

by¢ zapisana wartos¢ wigksza niz warto§¢ nastawy P022,
coumozliwi zaistnienie zalezno$ci odwrotnie proporcjonalnej
pomiedzy wielkos$cia sterujacego napigcia  analogowego
a warto$cia czestotliwosci napigcia wyjsciowego falownika,
(patrz wielkos¢ nastawy P022).

P022 ¢ Maksymalna 0 - 400,00 Wielko§¢ czgstotliwo$ci  zwiazana znajwyzsza wartoscia
czestotliwos¢ [50,00] napigcia (10V)  podanego na wejscie  analogowe  listwy
analogowa [Hz]. sterowania zewngtrznego. Moze tu by¢é zapisana warto$¢

mniejsza niz warto$¢ nastawy P021, co umozliwi zaistnienie
zaleznosci odwrotnie proporcjonalnej, pomigdzy wielkoscia
sterujacego napigcia analogowego, a warto$cia czestotliwosci
napigcia wyjsciowego falownika, (patrz wielko$¢ nastawy P021).

czestotliwose

0Hz

napiecie

Wskazowka: Wielko$¢ napigeia wyjsciowego jest ograniczona
warto$ciami nastaw P012 i PO13.

P023 ¢  Zakres sterujacego 0-2 Okresla zakres czuto$ci analogowego wejscia sterujacego listwy
napigcia analogowego. [0] sterowania zewngtrznego.

0-0d0VdolOV

1-0d2VdolOV

2-0d2Vdol0V, alegdy napigcie sterujace zmniejszy sig

ponizej 1 V to silnik zostanie programowo zatrzymany.

Uwaga: Silnik moze by¢ automatycznie uruchomiony nawet
wtedy, gdy pomiedzy zaciski3 i4 listwy sterowania
zewnetrznego nie zostanie podlaczone zewnegtrzne Zzrddlo
napie¢ciowe lub potencjometr precyzyjny.

Uwaga: Jezeli nastawa P023=2, tosilnik moze by¢
automatycznie uruchomiony wtedy, kiedy analogowe napie¢cie
sterujace przekroczy warto$¢ 1V, comozna zastosowaé
zar6wno w przypadku zastosowania sterowania plynnego
jak i skokowego.
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P024 ¢ Dodawanie zadanych 0-2 Jezeli falownik nie jest skonfigurowany do sterowania
zewnetrznie wartosci [0] analogowego (nastawa P006 =0 lub PO06 =2), to nastawa ta
czestotliwosci pozwala na to, ze wartosci czestotliwosci wyjsciowej zadawane
wyjsciowej analogowo w sposob ptynny, moga by¢ dodawane do wartoSci

zadanych skokowo.

0 - dodawanie nie jest aktywne,

1 - wielkosci czestotliwosci zadawana analogowo (wedlug
nastawy P023), jest dodawana do wielkosci zadawanych
skokowo i1 potencjometrycznie.

2 -suma wszystkich wielko$ci zadawanych przez wejscie
analogowe, jest skalowane w zakresie od 0 % do 100 % dla
zakresu napig¢ ustawionego warto$cia nastawy P023.

Wskazéwka: Poprzez ustawienie kombinacji np.: skokowo
regulowanej predkosci w kierunku wirowania w lewo i ptynnie
regulowanej predkosci w kierunku wirowania w prawo, mozna
uzyska¢, za pomoca potencjometru precyzyjnego, mozliwos¢
plynnej zmiany kierunkéw wirowania silnika z predkoscia
zerowg przypadajaca dla wybranego posredniego potozenia
pokretta potencjometru.

P027 ¢ Drugi przeskok 0 - 400,00 Opis jest identyczny jak dla nastawy P014.
czestotliwosci [0,00]
wyjsciowej [Hz].

P028 ¢  Trzeci przeskok 0 - 400,00 Opis jest identyczny jak dla nastawy P014.
czestotliwosci [0,00]
wyjsciowej [Hz].

P029 ¢ Czwarty przeskok 0 - 400,00 Opis jest identyczny jak dla nastawy P014.
czestotliwosci [0,00]
wyjsciowej [Hz].

P031 e Czgstotliwos¢ petzania 0 - 40,00 Jestto czgstotliwo$¢ napigeia odpowiadajaca, zwykle bardzo
w prawo [Hz]. [5,00] matlej, predkosci obrotowej silnika, stuzacej do pozycjonowania

polozenia katowego walu. Komenda §lizgu w prawo moze by¢
wydana zardwno poprzez nacisnigcie przycisku JOG, na panelu
operatorskim, jaki poprzez wejscie dwustanowe listwy
sterowania zewngtrznego, (patrz wartosci nastaw P051 - P053),
gdy styki monostabilnego tacznika zewngtrznego sa zamknigte.
W odréznieniu od pozostalych nastaw warto§¢ $lizgu w prawo
moze by¢ mniejsza niz czgstotliwo$s¢ minimalna (patrz
nastawa P012).

P032 ¢ Czestotliwo$é pelzania 0 - 40,00 Komenda $lizgu w prawo moze by¢ wydana tylko poprzez
w lewo [Hz]. [5,00] wejScie dwustanowe listwy sterowania zewngtrznego, (patrz

warto§ci nastaw PO051 - P053), gdy styki monostabilnego
facznika  zewngtrznego  sa  zamknigte. W odrdznieniu
od pozostatych nastaw warto$¢ §lizgu w lewo moze by¢ mniejsza
niz czestotliwo$¢ minimalna (patrz nastawa P012).

P041 ¢ Pierwsza czgstotliwosé 0-40,00 Okresla wielko$¢ pierwszej czgstotliwosci zadawanej skokowo
zadawana skokowo [5,00] za posrednictwem wejs¢ dwustanowych listwy sterowania
(FF 1) [Hz]. zewngtrznego. Nastawa ta jest aktywna jezeli nastawa P006 = 2

oraz nastawa P053 = 6 lub P053 = 18.

P042 ¢  Druga czgstotliwosé 0-40,00 Okresla wielko$¢ drugiej czgstotliwosci zadawanej skokowo

zadawana skokowo [10,00] za posrednictwem wejs¢  dwustanowych listwy sterowania

(FF 2) [Hz].

zewngtrznego. Nastawa ta jest aktywna jezeli nastawa P006 = 2
oraz nastawa P052 = 6 lub P052 = 18.
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P043 ¢  Trzecia czgstotliwose 0-40,00 Okresla wielko$¢ trzeciej czgstotliwosci zadawanej skokowo
zadawana skokowo [15,00] za posrednictwem  wejs¢  dwustanowych listwy sterowania
(FF 3) [Hz]. zewngtrznego. Nastawa ta jest aktywna jezeli nastawa P006 = 2

oraz nastawa P051 = 6 lub PO51 = 18.

P044 ¢ Czwarta czgstotliwosé 0-40,00 Okresla wielko$¢ czwartej czgstotliwosci zadawanej skokowo
zadawana skokowo [20,00] za posrednictwem wejs¢ dwustanowych listwy sterowania
(FF 4) [Hz]. zewngtrznego. Nastawa ta jest aktywna jezeli nastawa P006 = 2

oraz nastawa P051 =17, P052 =171 P053 = 17.

P045 Zmiana znaku 0-7 Okresla kierunki wirowania watu silnika dla czestotliwosci
czgstotliwosci [0] zadawanych skokowo od pierwszej (FF 1) do czwartej (FF 4)
zadawanych skokowo,

(FF 1 - FF 4). FF1 [ FF2 [ FF3 | FF 4

P045 =0 — — — —

P045 =1 — — — —

P045 =2 — — — —

P045 =3 — — — —

P045 =4 — — — —

P045 =5 |l e | &« | o

P045 =6 — — — —

P045 =7 — — — —
= - kierunek wirowania w prawo,
- kierunek wirowania w lewo.

P046 ¢ Piata czestotliwos¢ 0-40,00 Okresla wielko$¢ piatej czgstotliwosci zadawanej skokowo
zadawana skokowo [25,00] za posrednictwem wejs¢  dwustanowych listwy sterowania
(FF 5) [Hz]. zewngtrznego. Nastawa ta jest aktywna jezeli nastawa P006 =2

oraz nastawa P051 =17, P052=171P053 =17.

P047 ¢  Szosta czgstotliwosée 0-40,00 Okresla wielko$¢ szostej czgstotliwosci zadawanej skokowo
zadawana skokowo [30,00] za posrednictwem  wejs¢  dwustanowych listwy  sterowania
(FF 6) [Hz]. zewngtrznego. Nastawa ta jest aktywna jezeli nastawa P006 = 2

oraz nastawa P051 =17, P052 =171 P053 = 17.

P048 ¢  Sidodma czestotliwosé 0-40,00 Okresla wielko$¢ siodmej czestotliwosci zadawanej skokowo
zadawana skokowo [35,00] za posrednictwem wejs¢ dwustanowych listwy sterowania
(FF 7) [Hz]. zewngtrznego. Nastawa ta jest aktywna jezeli nastawa P006 = 2

oraz nastawa P051 =17, P052 =171 P053 = 17.

P050 Zmiana znaku 0-7 Okresla kierunki wirowania watu silnika dla czgstotliwosci
czgstotliwosci [0] zadawanych skokowo od piatej (FF 5) do si6édmej (FF 7)
zadawanych skokowo,

(FF 5 - FF 7). FF5 | FF6 FF 7
P050 =0 N - -
P050 =1 — — —
P050 = 2 N - -
P050 =3 — — —
P050 = 4 N - -
P050 =5 - — N
P050 = 6 lub 7 - - -

= - kierunek wirowania w prawo,
« - kierunek wirowania w lewo.
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PO51 Wybér funkcji 0-19 oni cnveh funkeli weidé .
L. is poszczegdlnych funkcji wejsé¢ dwustanowych.
wejscia DIN 1, [1]. PSP g’ e w
(zacisk 5) lub (FF 1) Wartosé¢ Funkcja wej$é¢ dwustanowych Stan niski Stan wysoki
lub bit 0. nastawy DIN 1, DIN 2,i DIN 3 wejscia wejscia
0 wejscie nie aktywne - -
1 obroty silnika w prawo wylaczone wlaczone
B 2 obroty silnika w lewo wylaczone wlaczone
P052 Wybél' funkC_]l 0-19 3 zmiana kierunku wirowania silnik | w prawo w lewo
Wej $cia DIN 2, [2] 4 OFF 2 ** stan OFF 2 praca
B *k
(za01sk 6) lub (FF 2) 5 OFF 3 M stan OFF 3 praca
. 6 czestotliwo$ci zadane FF 1 - FF 3 | wylaczone wiaczone
lub bit 1. 7 $lizg w prawo wylaczony $lizg w prawo
8 $lizg w lewo wylaczony $lizg w lewo
9 sterowanie zdalne lokalne zdalne
P053 Wyb or funke J i 0-19 10 kasowanie bigdu wylaczone lgilqsé)l:vame
wej scia DIN 3, [6] (zboczem
(zacisk 7) lub (FF 3) narastajacym)
lub bit 2 11 zwigkszanie czgstotliwoscei * wylaczone zwigkszanie
’ 12 zmniejszanie czgstotliwosci * wylaczone zmniejszanie
13 dezaktywowanie wejscia wejscie aktywne | wejscie
analogowego (zadane 0,00 Hz) nieaktywne
14 zmiana warto$ci nastaw mozliwa zablokowana
15 hamowanie pradem statym wylaczone hamowanie
16 nie uzywane
17 binarny wybor czgstotliwosei nieaktywny aktywny
zadanej (FF 1 - FF 7)
18 jak dla wartosci 6 ale wymagane wylaczone wiaczone
jest tez naci$nigcie RUN *
19 zastosowanie termistora PTC tak nie
* - warto$¢ jest aktywna tylko wtedy gdy nastawa PO07 = 0
** _ patrz rozdziat 4.3
Kod binarny wyboru czestotliwosci zadanych FF 1 - FF 7
dla wartosci nastaw P051 - P053 =17
Stan wejscie DIN 1 Stan wejscie DIN 2 Stan wejscie DIN 3
(zacisk 5, nastawa P0053) | (zacisk 6, nastawa P0052) | (zacisk 7, nastawa P0051)
[bit 2] [bit 1] [bit 0]
STOP niski (0 V) niski (0 V) niski (0 V)
START do FF 1 (P041) niski (0 V) niski (0 V) wysoki (15 V)
START do FF 2 (P042) niski (0 V) wysoki (15 V) niski (0 V)
START do FF 3 (P043) niski (0 V) wysoki (15 V) wysoki (15 V)
START do FF 4 (P044) wysoki (15 V) niski (0 V) niski (0 V)
START do FF 5 (P046) wysoki (15 V) niski (0 V) wysoki (15 V)
START do FF 6 (P047) wysoki (15 V) wysoki (15 V) niski (0 V)
START do FF 7 (P048) wysoki (15 V) wysoki (15 V) wysoki (15 V)
P056 Okres probkowania 0-2 Okresla czas pomigdzy dwoma kolejnymi odczytami stanu wejsé
stanu wejs¢ [0] dwustanowych listwy zaciskowej sterowania zewngtrznego.
dwustanowych. 0-12,5ms
1-7,5ms
2-25ms
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P061  Wybor funkcji 0-13
przekaznika RL 1 [6] Stan stykéow | Stan stykow

Warto$¢ | Funkcja przekaznika gdy funkcja | gdy funkcja
aktywna nieaktywna

0 brak funkcji przekaznika otwarte otwarte
(przekaznik nieaktywny)

1 falownik pracuje zamknigte otwarte
czestotliwos¢ falownika otwarte zamknigte
wynosi 0,0 Hz

3 silnik obraca si¢ w prawo zamknigte otwarte

4 zalaczenie hamowania otwarte zamknigte
ZEWNELrznego

5 czgstotliwosé falownika otwarte zamknigte
mniejsza lub rowna
czgstotliwo$ci minimalnej

6 wystapit blad ! otwarte zamknigte

7 czestotliwosé falownika zamknigte otwarte
wigksza lub réwna wartosci
zadanej 2

8 wystapito ostrzezenie 2 otwarte zamknigte

9 prad wyjsciowy wigkszy lub zamknigte otwarte
réwny od nastawy P065

10 przekroczone ograniczenie otwarte zamknigte
pradowe (ostrzezenie) 2
11 przekroczenie temperatury otwarte zamknigte
silnika (ostrzezenie) >
12 osiagnigte dolne ograniczenie zamknigte otwarte
predkosci w uktadzie
sprzgzenia zwrotnego
13 osiagnigte gorne ograniczenie zamknigte otwarte
predkosci w uktadzie
sprzgzenia zwrotnego
!'_ falownik zostaje wytaczony (patrz nastawa P930 i rozdziat 6)
2 _ falownik nie zostanie wytaczony (patrz nastawa P931)

P062 Wybdr opcji sterowania 0-4 Funkcja ta realizowana jest w taki sam sposob jak w przypadku
hamowania [0] hamowania zewngtrznego (patrz nastawa P063 iP064), z tym
elektromagnetycznego tylko, ze przekaznik nie jest aktywowany.

(dynamicznego). 0 - normalny sposéb zatrzymania
1 - 3 - wartosci nie uzywane
4 - sposob ztozony hamowania

P063 Opéznienie realizacji 0-20,0 Podobnie, jak w przypadku nastawy P064, funkcja jest tylko

zwigkszania [1,0] wtedy aktywna, gdy wewngtrzny przekaznik jest wyznaczony

czestotliwosci
po starcie [s].

do realizacji hamowania zewngtrznego (P061 = 4). W przypadku
gdy falownik jest uruchamiany, na poczatku przez czas zadany ta
nastawa, bedzie pracowat z minimalng czgstotliwoscia, po czym
zwolni przekaznik irozpocznie zwigkszaé predkos¢ z okreslona
dynamika (patrz wartos¢ nastawy P002).
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P064 Czas pracy 0-20,0 Podobnie, jak w przypadku nastawy P063, funkcja jest tylko
po zakonczeniu [1,0] wtedy aktywna, gdy wewngtrzny przekaznik jest wyznaczony
zmniejszania do realizacji hamowania zewngtrznego (P061 = 4). Okreéla czas
czgstotliwosci w trakcie wciagu ktorego falownik kontynuujac pracg z minimalna
zatrzymywania czgstotliwoscia zalacza zewngtrzne hamowanie po zakonczeniu
silnika [s]. zmniejszania predkosci z okreslona dynamika (patrz warto$é

nastawy P003)

foin .

Wskazéwka: Wartosci nastaw P063 i P064 powinny by¢ nieco
wigksze odczasu potrzebnego na zadzialanie hamulca
zewngtrznego. Wartosci  nastaw P063  lub P064  nie moze,
(zwtaszcza przy duzej wartosci nastawy P012), by¢ zbyt wysoka,
bo moze to spowodowac wystapienie przeciazenia napgdu tak jak
w przypadku zablokowania watu silnika.

P065 Warto$¢ progowa pradu 0-99,9 Wartos¢ ta jest istotna tylko wtedy, gdy nastawa P061=09.
wyj$ciowego [1,0] Przekaznik zamyka swoje styki gdy prad wyjsciowy jest wyzszy
dla zadziatania od poziomu wyznaczonego nastawa P065 i ponownie je otwiera
przekaznika [A]. gdy prad spada ponizej 90 % warto$ci tej nastawy (wystgpuje tu

zatem histereza).

P066 Hamowanie ztozone. 0-1 Pozwalana szybsze zmniejszanie szybkosci ipodwyzszenie

[1] skutecznosci hamowania silnika.
0 - hamowanie ztozone wytaczone
1 - hamowanie zlozone wiaczone.

P073 ¢ Hamowanie pradem 0-250 Umozliwia zatrzymywanie napgdu poprzez zasilenie stojana

statym [%]. [0] wirujacego silnika pradem stalym, umozliwiajac szybkie jego
zatrzymanie, a nastgpnie czasowe zblokowanie jego watu.
Hamowanie to trwa przez czas zadany warto$cia nastawy P003
z procentowa wartoscia pradu stalego, odniesiong do wielko$ci
znamionowe] (patrz warto$¢ nastawy P083). Hamowanie moze
by¢ zadane za posrednictwem wej$¢ dwustanowych DIN 1 -
DIN3 (zacisk5-7 listwy sterowania zewngtrznego)
w zalezno$ci od wartosci nastaw P0O51 - PO53.
Uwaga: Czeste uzywanie tego rodzaju hamowania moze
spowodowa¢é przegrzanie i trwale uszkodzenie silnika.
W sytuacji, gdy hamowanie jest zadawane poprzez wejscie
dwustanowe trwa ono tak dlugo, jak dlugo stan
odpowiedniego wejscia jest wysoki.

P074 ¢ Ochrona 0-1 Powoduje wystapienie btedu FO74 jezeli prad silnika przekroczy
przeciazeniowa silnika [1] obliczony, na podstawie danych znamionowych silnika, poziom
obliczang catka cieplna catki cieplnej zI%t. Szybko$¢ wystapienia tego biedu zalezy
z 1%t odroznicy  pomigdzy pradem  przeciazenia, a pradem

znamionowym silnika podanym warto$cia nastawy P083. Zwykle
przy przeciazeniu 150 % biad pojawia si¢ po (1 - 2) minutach.
Uwaga: W sytuacji gdy wymagana jest pelna ochrona
termiczna silnika koniecznie nalezy zastosowa¢ bezpoSredni
pomiar temperatury silnika przy pomocy termistora
typu PTC.
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P076 ¢ Wybor wielkosci 0-7 Okresla wielko$¢ czgstotliwosci nosnej uzywanej w modulacji
czestotliwosci [0 lub 4] szerokosci impulsu (MSI). W przypadku, gdy nie jest niezbg¢dna
nosnej MSI. niska hatasliwo$¢ napedu, zmniejszenie czestotliwos$ci nosnej

umozliwia znaczna redukcje wielkosci strat w silniku i poziomu
emisji zaklocen elektromagnetycznych.

0/1 - 16 kHz (dla zasilania 230 V)

2/3 - 8 kHz

4/5 - 4 kHz (dla zasilania 400 V)

6/7 - 2 kHz.
Uwaga: Gdy wybrana jest nastawa P076 =0/1, to wskazania
pradu silnika na wys$wietlaczu, dla czgstotliwosci napigcia
falownika ponizej 10 Hz, sa mniej doktadne.
Falowniki na napigcie 400 V, przy pracy z czgstotliwoscia
mniejsza niz 5 Hz, przy czgstotliwosci no$nej wigkszej niz 4 kHz
oraz forsowaniu momentu wigksza niz 100 % (patrz wartosci
nastaw P078 - P079), wymagaja znacznego zmniejszenia
ciaglego pradu silnika.

Typowe warto$ci nastawy P083 po zmniejszeniu jej wartosci
wzgledem pradu znamionowego L.

Model falownika P076 =
0lub1 21ub3
MM37/3 - MM750/3 50 % x 1 80 % I
P077 Wybér rodzaju 0-2 Okresla rodzaj zalezno$ci pomigdzy predkoscia obrotowa silnika
charakterystyki U/f [1] a czgstotliwoscia napigcia wyjsciowego falownika.

0/1 - charakterystyka liniowa. Maona zastosowanie przy
sterowaniu  silnikow synchronicznych oraz gdy jeden
falownik zasila kilka, potaczonych réwnolegle, silnikow
indukcyjnych.

2 - charakterystyka paraboliczna. Ma ona zastosowanie przy
sterowaniu napedow pomp odsrodkowych i wentylatorow.

napiecie
4

Vy (P084)
0/1
2
fy (PO81) czcstotliwgéc'
P078 ¢  Adaptacyjne forsowanie 0-250 Forsowanie to realizowane jest w calym zakresie czgstotliwosci
momentu [%]. [100] i polega ono na zwigkszaniu pradu wyjsciowego falownika, tak

aby odpowiednio zwigkszy¢ moment silnika zwlaszcza przy
niskich predkosciach obrotowych. Ustawienie tej nastawy
na poziomie 100 % spowoduje przeptyw pradu znamionowego
silnika juz przy niskich predkosciach obrotowych.

Uwaga: Jezeli wartos$¢ tej nastawy jest zbyt duza, to moze to
spowodowaé¢ przegrzanie lub przeciazenie sterowanego
silnika, (wystapienie bledu F002).

P079 ¢ Startowe forsowanie 0-250 Forsowanie to jest przeznaczone do obciazen o duzym momencie
momentu [%] [0] tarcia statycznego, gdzie wymagany jest zwigkszony moment
rozruchowy przy starcie silnika (dochwili osiagnigcia
czgstotliwosci  zadanej). Odbywa sig to poprzez zwigkszenie
pradu  wchwili rozruchu, o warto§¢ zadana wartoscia
nastawy P079.
Wskazéwka: Warto$¢ ta dodawana jest do nastawy P078.
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Nazwa Funkcja nastawy Zakres wartosci Opis funkcji i poszczegélnych wartosci nastawy
nastawy [warto$¢ fabryczna]

P081 Znamionowa 0 - 400,00
czgstotliwose [50,00]
silnika [Hz].

P082 Znamionowa predkosé 0-9999 Wszystkie te  nastawy okreslaja dane znamionowe silnika
obrotowa [<><>] odczytane zjego tabliczki znamionowej (patrz rysunek 10
silnika [obr/min]. w rozdziale 3.2.1..

P083 Znamionowy prad 0,1-99,9
silnika [A]. [<><><>]

P084 Znamionowe napigcie 0-1000 Wskazowka: Wielko$¢ fabrycznych wartosci tych nastaw zalezy
silnika [V]. [<-<-<>] od mocy zastosowanego falownika.

P085 Znamionowa moc 0-100,0
silnika [kW] lub [hp]. [<-<><>]

P089 ¢ Rezystancja uzwojenia 0,01 - 100,00 Okresla rzeczywista rezystancje uzwojenia stojana pomierzona
stojana [Q]. [><<] pomigdzy uzwojeniami dwoch faz, polaczonego z falownikiem,

silnika. Pomiar rezystancji powinien by¢ dokonany
na zaciskach wyjsciowych falownika przy wylaczonym
zasilaniu.

Wskazéwka: Jezeli warto§¢ nastawy PO89 jest zbyt duza,
to moze toby¢ przyczyna przeciazenia silnika i wystapienia
btedu F002.

P091 ¢ Numer adresowy tacza 0-30 Dotyczy falownikdéw sterowanych zdalnie i potaczonych w sie¢
szeregowego falownika. [0] za posrednictwem portu szeregowego RS 485. Okresla unikalny

w danej sieci numer przeksztaltnika. W jednej sieci moze
pracowa¢ do31 falownikow sterowanych bezposrednio
z komputera nadrzgdnego, badz za posrednictwem
sterownikow PLC przy uzyciu protokotu komunikacji USS.

P092 ¢  Szybkosc¢ transmisji 3-7 Okresla szybkos¢ przekazywania danych za posrednictwem lacza
acza szeregowego. [6] szeregowego typu RS 485 w protokole USS.

3 - 1200 bodow

4 - 2400 bodow

5 - 4800 bodow

6 - 9600 bodow

7 - 19200 bodow
Wskazéwka: Niektore konwertery taczy RS 323 na RS 485
nie pracuja poprawnie przy szybkosci transmisji wigkszej
niz 4800 bodow.

P093 ¢ Dopuszczalny czas 0-240 Okresla maksymalny dopuszczalny przedzial czasu pomiedzy
oczekiwania na sygnat [0] dwoma sygnatlami sterowania zdalnego dokonywanego
zdalnego sterowania [s]. za posrednictwem lacza szeregowego. W przypadku

przekroczenia tego czasu (gdy transmisja nie jest potwierdzona)
nastgpuje automatyczne wylaczenie falownika i na wy$wietlaczu
pojawia si¢ komunikat o btedzie FOO8. Ustawienie wartosci tej
nastawy na zero powoduje wylaczenie tej opciji.

P094 ¢ Nominalna (100 %) 0 - 400,00 Okresla warto$¢ czgstotliwosci dla ktorej przyporzadkowana jest
warto$¢ zadana [50,00] warto$¢ 100 %. Warto$¢ czestotliwosci przekazywana poprzez
czgstotliwoscei dla tacza facze szeregowe podawana jest w procentach odniesionych
szeregowego [Hz]. do wartosci tej nastawy (HSW = 100 %)).

P095 ¢  Doktadnos¢ odczytu 0-2 Okresla rozdzielczo$¢ z jaka odczytywana jest warto$¢ zadanej

wartos$ci z tacza
szeregowego.

czgstotliwosci przekazywana po taczu szeregowym.
0 - rozdzielczo$¢ do pierwszego miejsca po przecinku (0,1 Hz).
1 - rozdzielczos$¢ do drugiego miejsca po przecinku (0,01 Hz)
2 - HSW nie jest skalowany, lecz prezentuje aktualna wartos$¢
czgstotliwosci  z dokladnoscia  do drugiego  miejsca
po przecinku (0,01 Hz).
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Nazwa Funkcja nastawy Zakres wartoSci Opis funkcji i poszczegolnych wartosci nastawy
nastawy [warto$¢ fabryczna]
P099 ¢ Obecno$¢ modutu 0-1 Umozliwia zainstalowanie i skonfigurowanie dodatkowego
dodatkowego [0] modutu komunikacyjnego typu PROFIBUS
0 - modut nieobecny
1-modut obecny iistnieje mozliwos¢ jego konfiguracji
(nastawy PROFIBUS sg aktywne).
P101 e Strefa geograficzna 0-1 Umozliwia ustawienie wlasciwych parametréw falownika
[0] dostosowanych do dwoch standardow.
0 - standard europejski (50 Hz)
1 - standard amerykanski (60 Hz).
Uwaga: Po ustawieniu nastawy P101 = 1, wszystkim nastawom
przeksztattnika musza by¢ przywrdcone wartosSci fabryczne,
tzn. nalezy ustawi¢ wartos¢ nastawy P944 = 1, co automatycznie
spowoduje, ze wartosci nastaw P013 =60 Hz, P081 =60 Hz,
P082 = 1680 obr/min  oraz warto$§¢  nastawy PO85  bedzie
wyswietlana na wyswietlaczu w hp.
P111 Moc znamionowa 0,0-50,0 Nastawa tylko doodczytu okres§lajaca moc znamionowa
falownika [kW] / [hp]. [<-<-] przeksztattnika wyrazona w kW lub w hp (konie mechaniczne
jezeli nastawa P101 = 1).
P112 Typ falownika. 1-7 Nastawa tylko do odczytu.
[<><-<] 1 - MICROMASTER seria 2 (MM 2)
2 - COMBIMASTER
3 - MIDIMASTER
4 - MICROMASTER Junior (MMJ)
5 - MICROMASTER seria 3 (MM3)
6 - MICROMASTER Vector (MMV)
7 - MIDIMASTER Vector (MDV).
P113 Model falownika 0-29 Nastawa tylko do odczytu.
[><<] 0 - MM12 10 - MM 12/2 20 - MM37/3
1 - MM25 11 - MM25/2 21 - MM55/3
2 - MM37 12 - MM37/2 22 - MM75/3
3 - MM55 13 - MM55/2 23 - MM110/3
4 - MM75 14 - MM75/2 24 - MM150/3
5-MMI110 15 - MM110/2 25 - MM220/3
6 - MM150 16 - MM150/2 26 - MM300/3
7 - MM220 17 - MM220/2 27 - MM400/3
8 - MM300 18 - MM300/2 28 - MM550/3
19 - MM400/2 29 - MM750/3
P121 Aktywacja przycisku 0-1 Okresla czy przyciskiem startu na panelu operatorskim mozna
startu silnika. [1] uruchomi¢ silnik.
0 = przycisk startu nieaktywny
1-przycisk startu aktywny pod warunkiem, ze warto$¢
nastawy P007 = 1.
P122 Aktywacja przycisku 0-1 Okresla czy z panelu operatorskiego mozna przyciskiem dokonac
nawrotu silnika. [1] nawrotu silnika.
0 - przycisk nawrotu nieaktywny
1 - przycisk nawrotu aktywny pod warunkiem, ze warto$¢
nastaw P007 =1iP125=1.
P123 Aktywacja przycisku 0-1 Okresla czy zpanelu operatorskiego, mozna (za pomoca

petzania silnika.

(1]

przycisku JOG) pozycjonowaé polozenie katowe watu silnika.

0 - przycisk JOG nieaktywny

1 - przycisk JOG

aktywny

nastawy P007 = 1.

pod warunkiem,
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Nazwa Funkcja nastawy Zakres wartoSci Opis funkcji i poszczegélnych wartoSci nastawy
nastawy [wartos$¢ fabryczna]

P124 Aktywacja przyciskow 0-1 Okresla czy zpanelu operatorskiego mozna zmienia¢ warto$ci
zmiany cze¢stotliwosci. [1] zadanej czgstotliwosci falownika.

0 - przyciski zmiany czgstotliwosci nieaktywne
1 - przyciski zmiany czgstotliwosci aktywne pod warunkiem,
ze warto$¢ nastawy P007 = 1.
Wskazowka: Nastawa ta blokuje jedynie mozliwo$¢ zmiany
czestotliwosci wyjSciowej. Istnieje tu zatem mozliwo$¢é zmiany
wartosci nastaw.

P125 Odblokowanie 0-1 Pozwala  naignorowanie  komend nawrotu  falownika
mozliwo$ci nawrotu [1] pochodzacych ze wszystkich zrédetl, przy sterowaniu lokalnym
silnika. i zdalnym.

0 - nawrét jest zablokowany. Po uruchomieniu silnik moze
obraca¢ sig tylko w prawo.
1 - nawro6t silnika jest mozliwy.

P131 Czgstotliwos$¢ zadana 0,00 - 400,00
falownika [Hz]. [-]

P132 Aktualna wartos¢ 0,0-99,9
skuteczna pradu [-]
silnika [A].

P134 Napigcie obwodu 0- 1000 Nastawy tylko do odczytu.
posredniczacego pradu [-] Nastawy te sa kopia zawartosci nastawy P001, ale moga one by¢
statego [V]. bezposrednio odczytane poprzez tacze szeregowe RS 485.

P135 Aktualna predkos¢ 0-9999
obrotowa [-]
silnika [obr/min].

P137 Aktualna wielkos¢ 0-1000
skuteczna napigcia [-]
wyjsciowego [V].

P140 Kod ostatniego bledu. 0-9999 Zapamigtany jesttu kod ostatniego bledu falownika (patrz

[-] rozdzial 6). Jest to kopia zawartosci nastawy P930.
P141 Kod przedostatniego 0-9999 Zapamigtany jesttu kod przedostatniego btedu falownika
biedu. [-] majacego miejsce przed bledem zapisanym w nastawie P140
1 P930, (patrz rozdziat 6).
P142 Kod trzeciego btedu. 0-9999 Zapamigtany jest tu kod bledu falownika majacego miejsce przed
[-] btedem zapisanym w nastawie P141, (patrz rozdziat 6).
P143 Kod czwartego bledu. 0-9999 Zapamigtany jest tu kod btgdu falownika majacego miejsce przed
[-] bledem zapisanym w nastawie P142, (patrz rozdziat 6).

P201 Aktywacja petli 0-2 Umozliwia  prace  falownika  wukladzie  zamknigtym
sprzezenia zwrotnego. [0] Ze sprzezeniem zwrotnym.

0 - praca w ukladzie otwartym (sprzgzenie zwrotne nieaktywne)

1 - wartos$¢ nie uzywana

2 - praca w ukladzie zamknigtym. Wejscia analogowe listwy
sterowania zewngtrznego sa aktywowane do wspolpracy
zwyjéciem przetwornika (czujnika) petli  sprzezenia
Zwrotnego.

P202 ¢ Wspolczynnik 0,0 -999,9 Okresla  wielkos¢  wspélczynnika ~ wzmocnienia  czgsci
wzmocnienia P [1,0] proporcjonalnej regulatora PI. Warto$¢ nastawy P202 = 100
w regulatorze PI [%]. odpowiada wzmocnieniu jednostkowemu.

P203 ¢ Wspodlczynnik 0,0 - 999.9 Okresla wielko§¢ wspotczynnika wzmocnienia czgsci catkujacej
wzmocnienia [ [0,00] regulatora PI. ~ Warto§¢  nastawy P203=0,01  odpowiada
w regulatorze PI [%]. najdluzszemu czasowi zdwojenia (najstabsze catkowanie).

P205 e  Okres probkowania 1 -2400 Okresla dlugo$¢ okresu probkowania sygnalu sprzezenia
sygnatu [* 25ms]. [1] zwrotnego  zwejscia  analogowego  listwy  sterowania

ZeEWNeEtrznego.
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Nazwa Funkcja nastawy Zakres wartosci Opis funkcji i poszczegélnych wartosci nastawy
nastawy [warto$¢ fabryczna]
P206 ¢ Aktywacja filtru 0-255 Wiacza filtr dolnoprzepustowy w petle sprz¢zenia zwrotnego.
dolnoprzepustowego. [0] 0 - filtr wylaczony z petli zwrotnej
1 - 255 - filtr wlaczony szeregowo w petli z przetwornikiem
P207 ¢ Poziom zerowania 0-100 Okresla procentowy uchyb regulacji w ukladzie zamknigtym
sygnalu czesci [100] powyzej ktorego nastgpuje wyzerowanie sygnalu czesci
catkujacej catkujacej regulatora PI.
regulatora PI [%].
P208 Typ charakterystyki 0-1 Okresla znak nachylenia charakterystyki przejsciowej petli
petli sprzgzenia [0] sprzezenia zwrotnego.
zZwrotnego. 0 - charakterystyka wzrastajaca. (wzrost predkosci silnika
powoduje wzrost napigcia wyjsciowego petli)
1 - charakterystyka opadajaca. (wzrost predkosci silnika
powoduje zmniejszenie napigcia wyjsciowego petli).
P210 Sygnat petli sprzg¢zenia 0,0 - 100,0 Nastawa tylko do odczytu. Wyraza ona procentowa wielko$¢
zwrotnego. [-] sygnalu petli sprzg¢zenia zwrotnego w odniesieniu do pelnego
zakresu napigcia wybranego wejscia analogowego (warto$¢
nastaw P211 i P212).
P211 ¢ Ustawienie 0,00 - 100,00 Warto$¢ napigeia odniesienia dla poziomu 0 % sygnatu petli
poziomu 0 %. [100,00] sprzezenia zwrotnego, (patrz nastawa P210).
P212 ¢ Ustawienie 0,00 - 100,00 Warto$¢ napigcia odniesienia dla poziomu 100 % sygnatu petli
poziomu 100 %. [100,00] sprzezenia zwrotnego, (patrz nastawa P210).
P220 ¢  Sposéb funkcjonowania 0-1 Okresla jak ma funkcjonowaé przeksztaltnik z petla sprzezenia
przeksztattnika [0] zwrotnego  przy czestotliwosciach  ponizej  czgstotliwosSci
w uktadzie zamknigtym minimalnej (warto$¢ nastawy P012).
0 - normalny sposéb pracy
1 - wylaczenie falownika (zatrzymanie silnika).
P700 Nastawy sa dostgpne tylko wtedy, gdy P099 =1
P701 o Okreslaja one specyficzne parametry tacza PROFIBUS-DP.
P702 (patrz podrgcznik PROFIBUS).
P880
P910 ¢ Wybdr trybu sterowania 0-4 Konfiguruje przeksztattnik do pracy ze sterowaniem lokalnym
falownikiem. [0] (z panelu  operatorskiego lub zaciskow listwy sterowania
zewngtrznego) lub sterowaniem zdalnym (za posrednictwem
tacza szeregowego RS 485).
0 - sterowanie lokalne
1 - sterowanie zdalne z mozliwoS$cia zmiany wartosci nastaw
2 - sterowanie lokalne zmozliwoscia zdalnego zadawania
czestotliwosci
3 - sterowanie zdalne z mozliwo$cia lokalnego sterowania
czestotliwoscia
4 - sterowanie lokalne bez mozliwosci odczytu I zmiany
warto$ci nastaw oraz kasowania btedow.
Wskazéwka: Przy zdalnym sterowaniu falownikiem
(nastawa P910 =1 lub P910 =3) wejscia analogowe pozostaja
nadal aktywne gdyP006=1 iich sygnalysa dodawane
do sygnalow sterowania zdalnego.
P918 « Nastawa jest dostgpna tylko wtedy, gdy P099=1 Okresla
specyficzne parametry tacza PROFIBUS-DP (patrz podrgcznik
PROFIBUS).
P922 Wersja oprogramowania 0,00 - 99,99 Nastawa  tylko  doodczytu. Zawiera numer  wersji
przeksztattnika. [-] oprogramowania kontrolujacego prace falownika.
P923 ¢  Systemowy numer 0-255 Okresla  unikalny = numer  przeksztattnika ~ w systemie
przeksztattnika. [0] nie wpltywajacy na jego prace.
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Nazwa Funkcja nastawy Zakres wartoSci Opis funkcji i poszczegolnych wartosci nastawy

nastawy [warto$¢ fabryczna]

P927 e Nastawy te sa dostepne tylko wtedy, gdy P099 = 1

P928 Okresla specyficzne parametry lacza PROFIBUS-DP (patrz
podrecznik PROFIBUSR).

P930 Kod ostatniego bledu. 0-9999 Zapamigtany tu jest kod ostatniego bledu falownik (patrz

[-] rozdziat 6).Kod ten moze =zosta¢ skasowany przy pomocy

przyciskow zmiany czestotliwosci na panelu operatorskim..

P931 Informacja o ostatnim 0-9999 Przechowuje informacje o typie ostatniego bledu do chwili

bledzie. [-] odtaczenia falownika od sieci zasilajace;.

002 - przekroczenie ograniczenia pradowego

003 - przekroczenie ograniczenia napigciowego

005 - przekroczenie ograniczenia temperaturowego falownika
(zadziatanie wewngtrznego termistora PTC).

P944 Powrét do fabrycznych 0-1 Ustawienie  warto$ci  tej  nastawy P944=1  anastgpnie
wartosci nastaw [0] przycisnigcie przycisku P na panelu operatorskim powoduje
falownika. przywrdcenie ustawien fabrycznych z wyjatkiem wartosci

nastawy P101.

P947

P958 Nastawy sa dostgpne tylko wtedy, gdy P099 =1

P963 Okreslaja one specyficzne parametry tacza PROFIBUS-DP.

P967 (patrz podrgcznik PROFIBUS).

P968

P970

P971 ¢ Utrzymywanie 0-1 Okresla czy aktualne warto$ci nastaw maja by¢ zapamigtywane
wprowadzanych zmian [1] po odtaczeniu falownika od zasilania.

w pamigci EEPROM 0 - zmiany wartos$ci nastaw (lacznie z warto$cia nastawy P971)

sa tracone w chwili wylaczenia zasilania.
1-zmiany warto$ci nastaw sa zapamigtywane Ww pamigci
EEPROM iich warto$ci sadostgpne po odlaczeniu
i ponownym zalaczeniu zasilania.
Uwaga: Uzywajac lacza szeregowego do zapisywania wartoSci
nastaw w pamigci EEPROM nie wolno  przekroczy¢
dopuszczalnej liczby cykli zapisow w pami¢ci EEPROM,
ktéra wynosi ok. 50 000. Przekroczenie tej liczby moze
doprowadzi¢ do powstania przeklaman w zapisie danych.
Ilo$¢ cykli odczytu danych jest nieograniczona.
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6. KODY BLEDOW.

W przypadku wystapienia trwatego lub chwilowego uszkodzenia napedu falownik automatycznie wylacza i zatrzymuje
silnik, wyswietlajac na wyswietlaczu panelu operatorskiego odpowiedni kod btedu. Kod ostatniego btedu zapisywany jest jako
warto$¢ nastawy P930, przy czym nie jest tu uwidoczniona litera F, (czyli np.: 003" oznacza btad o kodzie F003.

Kod bledu | Opis uszkodzenia Czynno$ci naprawcze

F001 Przepigcie Sprawdz czy wielkos$¢ napigcia zasilania jest whasciwe dla znamion falownika
i sterowanego silnika.
Zwigkszy¢ czas opadania czgstotliwo$ci (nastawa P003).
Sprawdz czy moc hamowania miesci si¢ w dopuszczalnych granicach.

F002 Przetgzenie Sprawdz czy moc falownika jest odpowiednia do zastosowanego silnika.
Sprawdz czy dtugos¢ kabli zasilajacych silnika nie jest zbyt duza.
Sprawdz czy nie nastapito przebicie izolacji uzwojen silnika lub przewodow
kabli zasilajacych.
Sprawdz czy warto$ci nastaw P081 - PO86 sa zgodne z warto$ciami danych
znamionowych silnika.
Sprawdz czy warto§¢ nastawy PO89 jest zgodna z wielko$cia rzeczywistej
rezystancji uzwojen stojana silnika.
Zwigksz czas narastania czgstotliwosci wyjsciowej P002.
Zmniejsz wielko$ci forsowania czgstotliwosci (warto$é nastaw P078 i P079).
Sprawdz czy wat silnika nie jest zablokowany lub przeciazony.

F003 Przeciazenie Sprawdz czy silnik nie jest przeciazony.

Zwigksz czestotliwo$¢ maksymalna (warto$¢ nastawy P013) w przypadku gdy
uzywany jest silnik o duzym poslizgu znamionowym.

F005 Przegrzanie falownika Sprawdz czy temperatura otoczenia przeksztaltnika nie jest zbyt wysoka.
(zadziatanie =~ wewngtrznego | Sprawdz czy wloty 1 wyloty powietrza chtodzacego obudowy falownika nie sa
termistora PTC) przystonigte przez elementy sasiadujace.

Sprawdz czy wentylator chtodzacy funkcjonuje prawidtowo.

F008 Przekroczenie okresu | Sprawdz poprawno$¢ tacza szeregowego.
oczekiwania na sygnat | Sprawdz  prawidlowos¢ ustawienia  parametrow  komunikacji  tacza
7z tacza szeregowego szeregowego (wartosci nastaw P091 - P093).

F010 Blad inicjalizacji lub utrata | SprawdZz poprawno$¢ zapisanych warto$ci parametréw oraz po ustawieniu
wartosci nastaw *. nastawy P009 = 0 odtacz i ponownie zatacz zasilanie falownika.

Fo11 Btad wewngtrznego | Odtacz i ponownie zatacz zasilanie falownika.
interfejsu *.

F012 Przegrzanie silnika Sprawdz czy silnik nie jest przecigzony lub uszkodzony.

(jezeli zainstalowano
zewngtrzny termistor PTC).

F013 Blad oprogramowania *. Odlacz i ponownie zalacz zasilanie falownika.

F018 Automatyczny start | W kazdej chwili spodziewany jest ponowny automatyczny start falownika
falownika po  ustapieniu | (warto§¢ nastawy PO18).
btedu. Uwaga: Podczas wyS$wietlania tego kodu silnik moze byé¢ w kazdej chwili

uruchomiony.

F030 Blad tacza PROFIBUS. SprawdZ poprawno$¢ dziatania tacza PROFIBUS.

F031 Btad modutu dodatkowego. | Sprawdz poprawnos¢ dziatania tacza PROFIBUS.

F033 Btad  konfiguracji  tacza | Sprawdz poprawnos$¢ konfiguracji facza PROFIBUS.

PROFIBUS.

F036 Uszkodzenie funkcji | Usunt modut dodatkowy tacza PROFIBUS.
czuwania  modulu  1acza
PROFIBUS.

F074 Przekroczenie dopuszczalnej | Sprawdz czy warto$¢ pradu silnika nie przekroczyta wielkosci znamionowej
wartosci catki z I%t. (warto$¢ nastawy P083).

F106 Nieprawidlowa warto$¢ | Sprawdz  prawidlowo$¢ wyboru  sposobu zadawania  czgstotliwosci
nastawy P006. do konfiguracji przeksztattnika (wartosci nastawy P006).
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Kod bledu | Opis uszkodzenia Czynno$ci naprawcze
F112 Nieprawidlowa relacja | Sprawdz czy ustawiona warto$¢ czgstotliwosci minimalnej jest mniejsza
wartosci nastaw P012 i PO13. | od wielkosci  czgstotliwosci  maksymalnej  (relacja  wartoSci  nastaw
P012 <P013).
F151 - F153 |Btad konfiguracji  wej$¢ | Sprawdz prawidlowo$¢ ustawienia warto$ci nastaw P051 - P053.
dwustanowych.
F188 Btad automatycznej kalibracji | Sprawdz poprawnos$¢ potaczenia silnika z przeksztaltnikiem.
falownika. Jezeli polaczenie jest prawidlowe za$ komunikat o btedzie pojawia sig
ponownie, ustaw warto§¢ nastawy PO088 =0 oraz wprowadZz pomierzona
wielko$¢ rzeczywista rezystancji uzwojen stojana jako warto$¢ nastawy P089.
F201 Niezgodno$¢ warto$ci nastaw | Zmien warto$¢ nastawy P006 i/lub P201.
P006 =11iP201 = 2.
F212 Btedna kalibracja procentowa | Sprawdz czy dla uktadu sprzgzenia zwrotnego zachodzi prawidlowa relacja
wejscia analogowego. warto$ci nastaw P211 <P212.

* - upewnij si¢ czy zostaly zachowane zalecenia kompatybilno$ciowe przedstawione w rozdziale 2.1.

Po usunigciu przyczyn bledow falownik powinien by¢é zresetowany, co powoduje kasacj¢ aktualnego biedu.
Dokonuje si¢ tego poprzez dwukrotne nacis$nigcie przycisku P na panelu operatorskim, (za pierwszym razem na wyswietlaczu
pojawi si¢ "P000" za$ za drugim blad zostanie skasowany). Btad mozna skasowaé rowniez za posrednictwem wej$é
dwustanowych listwy sterowania zewngtrznego (patrz wartosci nastaw P051 - P053) Iub tez facza szeregowego.

7. SPECYFIKACJA SERII FALOWNIKOW.

Jednofazowe falowniki MICROMASTER 230 V
Typ (6SE92 ..) 10-7BA40 | 11-5BA40 | 12-1BA40 | 12-8BA40 | 13-6BA40 ] 15-2BB40 16-8BB40 21-0BC40 | 21-3BC40
Model falownika MM12 MM25 MM37 MM55 MMT75 MM110 MM150 MM220 MM300¢
Napigcie wejsciowe 1 AC230V£15%, 2AC208V+10%
Moc silnika @ [kW] 0,12 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 1,5 2,2 3,0
Moc pozorna 350 VA 660 VA 920 VA 1,14 kVA 1,5 kVA 2,1 kVA 2,8 kVA 4,0 kKVA 52 kVA
Znamionowy prad wyijsciowy 0,75 A 1,5A 2,1 A 2,6 A 35A 48 A 6,6 A 9,0 A 11,8 A
Maksymalny ~ wyjsciowy  prad 08 A 1,7A 23A 30A 39A 55A 74 A 10,4 A 13,6 A
ciagly
Znamionowy prad wejsciowy 1,8 A 32A 4,6 A 6,2 A 82 A 11,0 A 144 A 20,2 A 283 A
Prad bezpiecznika uktadu zasilania 10 A 16 A 20 A 25 A 32 A
Minimalny przekroj wejécia 1.0 mm 2 1.5 mm 2 2.5 mm 2 4.0 mm 2
przewodow zasilajacych — wyjécia 1.0 mm 2 1.5 mm 2 2,5 mm 2
Wymiary (mm) (szer. X wys. x dt.) 73 x 175 x 141 149 x 184 x 172 185 x 215 x 195
Cigzar (kg) 0,85 2,6 5,0

Wszystkie falowniki jednofazowe MICROMASTER 230 V posiadaja wbudowane wewngtrzne filtry przeciwzakloceniowe
klasy A. Istnieje tu mozliwo$¢ dotaczenia dodatkowego zewngetrznego filtru klasy B (patrz rozdziat 8.3).

Trojfazowe falowniki MICROMASTER 230 V
Typ (6SE92 ..) 10-7CA40 | 11-5CA40 | 12-1CA40 ] 12-8CA40 | 13-6CA40 15-2CB40 16-8CB40 21-0CC40 21-3CC40 21-8CC13
Model falownika mmi22 | mm2s2 | Mm372z | mmss2 | mmrsz2 | mMitoz MM150/2 MM2202 | aivizooze | MM4002
Napigcie wejsciowe 1-3AC230V+15%
Moc silnika @ [kW] 0,12 0,25 0,37 0,55 0,75 1,1 1.5 2,2 3,0 4,0
Moc pozorna 350 VA 660 VA 920 VA 1,14 KVA 1,5 kVA 2,1 kVA 2,8 kVA 4,0 kVA 52kVA 7,0 kVA
Znamionowy prad wyjsciowy @ 0,75 A 1,5A 2,1 A 26 A 35A 48A 6.4 A 9.0 A 11,8 A 159 A
Maksymalny wyjsciowy prad ciagly 0,8 A 1,7A 23 A 3,0A 39A 55A 74 A 10,4 A 13,6 A 17,5 A
Znamionowy prad wejsciowy | 1,8/ 1,1 A | 32/19A | 46/27A ] 62/3,6A | 82/47A ] 11,0/64A 144/83 A 202/11,7A | 283/163 A -122,1 A
(1AC/3AC)
Prad bezpiecznika uktadu zasilania b 10 A 16 A 20 A 25 A
Minimalny przekroj wejécia 1.0 mm 2 1.5 mm 2 2.5 mm 2 4.0 mm 2
przewodow zasilajacych  wyjscia 1.0 mm 2 1.5 mm 2 I 2.5 mm 2
Wymiary (mm) (szer. X wys. x dt.) 73 x 175 x 141 149 x 184 x 172 185x 215x 195
Ciezar (kg) 0,75 2.4 4.8

Wszystkie falowniki jednofazowe i trojfazowe MICROMASTER 230 V (z wyjatkiem modelu MM400/2) sa przystosowane
do pracy z napgdami o napigciu 208 V. Ponadto wszystkie falowniki trojfazowe MICROMASTER 230 V moga pracowac jako
falowniki jednofazowe 230 V, (model MM300/2 wymaga zastosowania dodatkowego zewngtrznego dlawika liniowego,
np.: 4EM6100-3CB).
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Tréjfazowe falowniki MICROMASTER 380 / 500 V.

Typ (6SE92 ..) 11-1DA40 11-5DA40 § 12-0DA40 | 12-7DA40 14-0DA40 15-8DB40 17-3DB40 21-0DC40 21-3DC40 21-5DC13
Model falownika MM37/3 MMS55/3 MM75/3 MM110/3 MM150/3 MM220/3 MM300/3 MM400/3 MMS550/3 MM750/3
Napigcie wejsciowe 3 AC 380 V-500V+10%

Moc silnika @ [kW] 0,37 0,55 0,75 11 1,5 2,2 3,0 4,0 55 7,5
Moc pozorna 930 VA 1,15 kVA 1,5 kVA 2,1 kVA 2,8 kVA 4,0 kVA 52 kVA 7,0 kVA 9,0 kVA 12,0 kVA
Znamionowy prad wyisciowy (380/500)va | 1:05/0.95A [ 1s/13a T 20/18A [ 28/254 | 37/33A [ 52/46A | 68/60a | 92/81A J1i8/104Aa] 15871394
Maksymalny wyjéciowy prad ciagly 0.8 A 1,7 A 23 A 30 A 39 A 55A 74 A 10,4 A 13,6 A 17,5 A
Znamionowy prad wejsciowy 22 A 2.8 A 3,7A 49 A 59 A 8,8 A 11,1 A 13,6 A 17,1 A 22,1 A
Prad bezpiecznika ukladu zasilania b 10 A 16 A 20 A 25 A
Minimalny przekroj wejscia 1.0 mm 2 1.5 mm 2 2.5 mm 2 4,0 mm 2
przewodow zasilajacych wyjscia 1,0 mm 2 1,5 mm 2 I 2,5 mm 2
Wymiary (mm) (szer. X wys. X dt.) 73 x 175 x 141 149 x 184 x 172 185x 215 x 195

Cigzar (kg) 0,75 2.4 4.8

Istnieje tu mozliwo$¢ zastosowania filtru przeciwzaktoceniowych klasy A i B (patrz rozdziat 8.3).
a - standardowy czterobiegunowy silnik indukcyjny SIEMENSA serii 1LAS5 lub podobny.
b - dotyczy to zasilania trojfazowego. Jezeli falownik zasilono jednofazowo to nalezy przyja¢ prad wejsciowy, przekrdj
przewodow oraz prad zadziatania bezpiecznika taki jak dla falownika jednofazowego.
¢ - modele MM300 i MM300/2 wymagaja zastosowania dodatkowego zewngtrznego dlawika liniowego (np.: 4EM6100-
3CB) oraz bezpiecznika o pradzie zadzialania 30 A w obwodzie zasilania jednofazowego.
Tabela danych znamionowych

Czgstotliwos¢ zasilania. 47 - 63 Hz.

Wspotczynnik mocy A>0,7.

Czgstotliwos¢ wyjsciowa 0-400 Hz.

Rozdzielczo$¢ cyfrowa nastaw 0,01 Hz.

Przeciazalno$¢ pradowa 150 % pradu znamionowego przez 60 s.
Ochrona przeciw przegrzaniu falownika

przegrzaniu silnika
przetgzeniom i przepigciom.

Ochrona dodatkowa przeciw zwarciom migdzyfazowym i doziemnym we wszystkich przypadkach
przeciwko pracy bez obcigzenia w uktadzie otwartym.
Zakres regulacji cztery kwadranty.
Regulacja sygnatem pradowym lub napigciowym.
Zakres sygnatow wej$¢ analogowych (0-10) V Iub (2 - 10) V (zalecane zastosowanie potencjometru precyzyjnego 4,7 k(.
Rozdzielczo§¢ wejs¢ analogowych. 10 bitowa.
Doktadnos$¢ zadawania warto$ci zadane;j sygnatem analogowym < 1 %

sygnatem cyfrowym < 0,02 %.

Kontrola przegrzania silnika obliczana catka z I2t.

Czas rozruchu i hamowania 0-650s.

Wyjscia dwustanowe jeden wewngtrzny przekaznik 110 VAC/0,4 Alub30VDC/ 1 A.

UWAGA: Przepigcia od indukcyjnosci zewngtrznych musza by¢ nalezycie ttlumione warystorami
lub diodami gaszacymi (patrz rozdziat 2.1).

Interfejs cyfrowy szeregowy typu RS 485.

Sprawnos¢ falownika typowo 97 %.

Temperatura pracy (0 - +50) o c

Temperatura transportu i magazynowania (-40 - +70) OC

Chtodzenie konwekcyjne lub wymuszone wbudowanym wentylatorem.
Wilgotno$¢ nie wigksza niz 90 % bez kondensacji.

Wysoko$¢ zainstalowania nad poziomem morza | nie wigeej niz 1000 m n.p.m.
Uwaga: Jezeli falownik jest zainstalowany na wysokosci powyzej 1000 m n.p.m. nalezy wymagane
jest zastosowanie kontroli przegrzania falownika (patrz katalog DA 64).

Stopien ochrony obudowa typu A P20

obudowa typu B i C IP20.
Separacja obwodow falownika podwdjna izolacja lub ekranowanie ochronne.
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna patrz rozdziat 8.3.

Dodatki i akcesoria:

Dodatkowy filtr przeciwzakldceniowy typu RFI.

Dodatkowy wy$wietlacz tekstowy typu OPm2.

Dodatkowy modut tacza PROFIBUS.

Oprogramowanie typu SIMOVIS do sterowania zdalnego poprzez tacze szeregowe RS485.
Dodatkowe dtawiki instalowane od strony zasilania falownika i na jego wyjsciu.

Filtry wyjsciowe.
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8. INFORMACJE DODATKOWE.

8.1. Przyklad instalacji.

Silnik:
Napigcie znamionowe Uy=220V
Moc znamionowa Py=L5kW
Wymagania eksploatacyjne:
Zadawanie predkosci obrotowej potencjometrem w zakresie (0 - 50) Hz.
Szybkos¢ zwigkszania predkosci obrotowe;j od OHz do 50 Hz w 15 sekund.
Szybkos$¢ zmniejszania predkosci obrotowej od 50 Hz do 0 Hz w 20 sekund.
Zastosowano falownik typu MM150 (6SE9216-8BB40)

Dobrane wartosci istotnych nastaw:
P009 = 2 (wszystkie parametry moga by¢ zmieniane)
P081 - PO85 - zgodnie z tabliczka danych znamionowych silnika.
P006 = 1 (wejscie analogowe aktywne).
P002 = 15 (czas wzrostu czgstotliwosci do maksimum).
P003 = 20 (czas opadania czgstotliwos$ci z maksimum do zera).

Dodatkowe wymagania eksploatacyjne:

Maksymalna czgstotliwos$¢ wyjsciowa 75 Hz. (charakterystyka U/f liniowa w zakresie (0 - 50) Hz).
Zadawanie predkosci obrotowej sygnalem analogowym i sumowanym z nim sygnatem z potecjometru.
Zadawanie analogowe maksymalnie 10 Hz.

10)

Charakterystyka U/f

Dobrane wartosci istotnych nastaw:
P013 =75 (czgstotliwos¢ maksymalna wynosi 75 Hz).
P006 = 2 (zadawanie predkosci poprzez potencjometr i wejscie analogowe)
P024 = 1 (analogowa warto$¢ zadana jest dodawana do zadawania potencjometrycznego).
P022 = 10 (maksymalna analogowa warto$¢ zadana).

8.2. Uzycie protokolu komunikacji typu USS.

Na wyswietlaczu cyfrowym panelu operatorskiego falownika, w sytuacji gdy jest on skonfigurowany do wyswietlania
komunikatoéw statusu protokotu USS (warto$¢ nastawy PO01 = 6) i sterowany zdalnie poprzez tacze szeregowe RS 485, moga si¢
pojawié nastgpujace komunikaty:

001 - tacze i protokot komunikacji funkcjonuja sprawnie.
002 - przyjety adres urzadzenia podporzadkowanego.
100 - nieprawidtowy znak startowy.
101 - przekroczenie czasu oczekiwania.
102 - btad sumy kontrolne;j.
103 - nieprawidtowa dlugos¢ stowa.
104 - btad parzystosci.
Uwaga:

Wyswietlacz migocze za kazdym razem, gdy falownik odbiera przystane do niego bajt informacji, co oznacza, ze tacze

szeregowe wraz z protokolem komunikacji pracuje poprawnie.

Jezeli "100" ciagle pojawia si¢ przy probie uruchomienia sterowania zdalnego oznacza to, ze prawdopodobnie terminal

facza jest fizycznie uszkodzony.
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8.3. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna falownika.

Wszyscy wytworcy aparatow iurzadzen elektrycznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie dla $rodowiska
kompatybilno$ciowego (zakltdcanie pracy innych urzadzen), zobowiazani sg na rynku Unii Europejskiej do zagwarantowania
swoim odbiorcom odpowiedniego stopnia kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) oferowanych produktow, zgodnie
z dyrektywa EEC/89/336. Istnieja trzy metody wykazywania stopnia kompatybilnosci danego produktu z zaleceniami

tej dyrektywy:

1. Certyfikacja wlasna.
Polega ona na deklaracji zlozonej przez producenta méwiacej otym ze parametry jego produktu sa zgodne
z dotyczacymi go przepisami i zaleceniami kompatybilno$ciowymi oraz srodowiskowymi. Deklaracja taka moze
powotywac si¢ jedynie na przepisy publikowane w oficjalnych wydawnictwach Unii Europejskiej.

2. Dokumentacja techniczna kompatybilnoSci.
Polegato  nastworzeniu  iopublikowaniu  dokumentacji  technicznej  zawierajacej  charakterystyki
kompatybilnosciowe oferowanych produktow. Taka dokumentacja musi byé, przed jej opublikowaniem,
zaaprobowana przez kompetentna instytucje rzadowa, zajmujacagsi¢ zagadnieniami certyfikacji urzadzen
elektrycznych. Dokonuje si¢ tego zwykle dla produktow, ktoére speiniaja nie wprowadzone jeszcze w zycie
standardy i przepisy.

3. Testy certyfikacyjne Unii Europejskiej.
Testy takie dokonywane sa tylko w przypadku urzadzen transmisji i komunikacji radiowe;.

Przeksztaltnik MICROMASTER nie stanowi zagrozenia dla §rodowiska kompatybilno$ciowego, jednakze peine
zestawienie cech tego produktu, przy zatozeniu, ze instalacja odbytla si¢ zgodnie z zaleceniami podanymi w rozdziale 2.1,
przedstawiono ponizej. Zestawienie to, podzielone na trzy klasy kompatybilnosci, opisane w ponizszych tabelach, dotyczy
konfiguracji falownika pracujacego z czgstotliwosci nosna modulacji MSI mniejsza, lub rowna wielkosci ustawionej fabrycznie
przez producenta oraz potaczonego z silnikiem kablami o dtugosci nie wigkszej niz 25 m.

Klasa 1.: Wymagania ogélne dla przemystu.
Stopien kompatybilno$ci zgodny z normg EN 68100-3.

Cecha kompatybilno§ciowa Standard Poziom
Emisja:

promieniowania elektromagnetycznego EN 55011 Poziom A1 *
przewodowa EN 68100-3 *

Odpornos¢ na:
tadunek elektrostatyczny EN 61000-4-2 | 8 kV, wyladowanie w powietrzu
przebicie izolacji EN 61000-4-4 | 2 kV dla kabli zasilajacych, 1 kV dla kabli sygnatowych
czgstotliwo$ci radiowe pola elektromagnetycznego | IEC 1000-4-3 | (26 - 100) MHz, 10 V/m

* - ograniczenie to nie jest wymagane w zaktadach posiadajacych wiasny i oddzielny transformator elektroenergetyczny

Klasa 2.: Wymagania dla przemyshu ci¢zkiego.
Wymaga sigtu aby wytworcy dokonali wilasnej certyfikacji swoich produktow na zgodno$¢ z dyrektywami
kompatybilnosciowymi EN 50081-2 i EN 50082-2 dla zastosowan przemystowych.

Cecha kompatybilno§ciowa Standard Poziom
Emisja:

promieniowania elektromagnetycznego EN 55011 Poziom Al
przewodowa EN 55011 Poziom Al

Odpornos¢ na:

przepigcia sieciowe IEC 1000-2-4

fluktuacje napigcia i czgstotliwosci 1IEC 1000-2-1

pole magnetyczne EN 61000-4-8 | 50 Hz, 30 A/m

tadunek elektryczny EN 61000-4-2 | 8 kV, wyladowanie w powietrzu

przebicie izolacji EN 61000-4-4 | 2 kV dla kabli zasilajacych, 2 kV dla kabli sygnatowych
czgstotliwosci radiowe pola elektromagnetycznego | ENV 50 140 (80 - 1000) MHz, 10 V/m, 80 % AM dla linii zasilajacych
modulowane amplitudowo i sygnalowych

czestotliwosci radiowe pola elektromagnetycznego | ENV 50 204 900 MHz, 10 V/m, 50 % wypetnienia, 200 Hz
modulowane impulsowa powtarzalno$ci
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Klasa 3.: . Wymagania ogélne dla budownictwa, handlu i przemyshu lekkiego.
Taklasa wymaga od producentéw dokonania wlasnej certyfikacji swoich produktéw na zgodnos¢ z dyrektywami
kompatybilnosciowymi EN 50081-1 i EN 50082-1 dla zastosowan w budownictwie, handlu i przemysle lekkim.

Cecha kompatybilno§ciowa Standard Poziom
Emisja:

promieniowania elektromagnetycznego EN 55022 Poziom B1
przewodowa EN 55022 Poziom B1

Odpornos¢ na:
tadunek elektrostatyczny EN 61000-4-2 | 8 kV, wyladowanie w powietrzu
przebicie izolacji EN 61000-4-4 | 2 kV dla kabli zasilajacych, 1 kV dla kabli sygnatowych

Uwaga: Falowniki rodziny MICROMASTER sa przeznaczone do zastosowan profesjonalnych, dlatego tez nie sa objgte
wymaganiami zawartymi w normie EN 61000-3-2.

Tabela kompatybilnosci falownikow.

Model falownika Klasa
MM12 - MM220 Klasa 2
MM12/2 - MM300/2 Klasa |
MM12/2 - MM220/2 z filtrem zewngtrznym RFI dla falownikow jednofazowych. Klasa 2 *
MM150/3 - MM750/3 Klasa |
MM150/3 MM750/3 z zewngtrznym filtrem RFI Klasa 2 *

* - wprzypadku  zainstalowania  falownika ~ w$rodowisku  tlumiacym  zaklocenia
elektromagnetyczne (np.: wewnatrz stalowej obudowy) jest mozliwe osiagnigcie klasy 3.

Tabela zalecanych filtrow przeciwzaktoceniowych dla falownikow.

Model falownika Klasa filtru | Numer katalogowy Standard

MM12/2 i MM25/2 B 6SE3290-0BA87-0FBO * | EN 55011 / EN 55022

MM37/2 - MM75/2 B 6SE3290-0BA87-0FB2 * | EN 55011 / EN 55022

MM110/2 i MM50/2 B 6SE3290-0BA87-0FB4 * | EN 55011 / EN 55022

MM220/2 i MM300/2 B 6SE3290-0BA87-0FB4 * | EN 55011 / EN 55022

MM400/2 - nie dostepny

MM37/3 - MM150/3 A 6SE3290-0DA87-0FA1 EN 55011/ EN 55022
B 6SE3290-0DAR7-0FB1

MM220/3 1 MM300/3 A 6SE3290-0DB87-0FA3 EN 55011 / EN 55022
B 6SE3290-0DB87-0FB3

MM400/3 - MM750/3 A 6SE3290-0DC87-0FA4 EN 55011/ EN 55022
B 6SE3290-0DC87-0FB4

* - filtry klasy B sa przeznaczone zaré6wno dla falownikow jednofazowych
jak 1 tréjfazowych.

8.4. Wymogi magazynowania i transportu.

W trakcie transportu iprzechowywania falownika nalezy zapewni¢ mu ochrong przed wszelkimi mechanicznymi
udarami, wstrzasami i wibracjami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenie struktury urzadzenia. Przeksztattnik musi by¢ chroniony
rowniez przed zbyt duza wilgotnos$cia powietrza, a zwlaszcza kondensacja pary wodnej i opadami deszczu. Istotna jest tu
réwniez ochrona przed zbyt wysoka temperatura otoczenia, (patrz rozdziat 7).

Opakowanie urzadzenia jest elementem wielokrotnego uzytku i moze by¢ ponownie uzyte w przysztosci.

Jezeli falownik, bez podiaczania do zasilania, byl przechowywany w magazynie dluzej niz jeden rok, to jego kondensatory,
w obwodzie posredniczacym pradu statego, moga wymagac regeneracji przed ponownym zalaczeniem urzadzenia do sieci
zasilajacej. W takiej sytuacji nalezy zwroci¢ si¢ o poradg do lokalnego dystrybutora SIEMENSA.

Catos¢ przeksztattnika moze by¢ latwo mechanicznie rozmontowana na poszczegdlne podzespoty, ktorych sktadniki
w zalezno$ci od lokalnych przepisdéw moga ulec ponownemu przetworzeniu lub by¢ zwrdcone do producenta.
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8.5. Warto$ci nastaw uzytkownika.
Zalecane jest zapisanie, w ponizszej tabeli wybranych przez uzytkownika dla danego zastosowanego w napedzie
przeksztaltnika, warto$ci nastaw.

Nazwa Wartos¢ | Wartosé Nazwa Warto$¢ | Wartosé Nazwa Wartos¢ Wartos¢

nastawy dobrana | fabryczna nastawy dobrana | fabryczna | nastawy | dobrana | fabryczna
P000 - P053 6 P137 -
P001 0 P056 0 P140 -
P002 10,0 P061 6 P141 -
P003 10,0 P062 0 P142 -
P004 0,0 P063 1,0 P143 -
P005 5,00 P064 1,0 P201 0
P006 0 P065 1,0 P202 1,0
P007 1 P066 1 P203 0,00
P009 0 P073 0 P205 1
PO11 0 P074 1 P206 0
P012 0,00 P076 0/4 P207 100
P013 50,00 P077 1 P208 0
P014 0,00 P078 100 P210 -
PO15 0 P079 0 P211 0,0
P016 0 P081 50,00 P212 100,00
P017 1 P082 << P220 0
P018 0 P083 S P700
P019 2,00 P084 > << P701 0
P020 5,00 P085 S P702 -
P021 0,00 P089 > << P880 -
P022 50,00 P091 0 P910 0
P023 0 P092 6 P918 -
P024 0 P093 0 P922 -
P027 0,00 P094 50,00 P923 0
P028 0,00 P095 0 P927 0
P029 0,00 P099 0 P928 0
P031 5,00 P101 0 P930 -
P032 5,00 P111 > << P931 -
P041 5,00 P112 S P944 0
P042 10,00 P113 > << P947 -
P043 15,00 P121 1 P958 -
P044 20,00 P122 1 P963 -
P045 0 P123 1 P967 -
P046 25,00 P124 1 P968 -
P047 30,00 P125 1 P970 1
P048 35,00 P131 - P971 1
P050 0 P132 -
P051 1 P134 -
P052 2 P135 -

< << - warto$¢ fabryczna zalezy od danych znamionowych danego przeksztattnika.
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