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	Q = 60 kN

H = 310 mm
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1.0 Śruba

Materiał jaki przyjmuję na śrubę to stal niestopowa konstrukcjyjna ogólnego przeznaczenia St5
Rm = 500 MPa

Re  = 300 Mpa 

kr = 145 Mpa

1.1 Swobodna długość wyboczeniowa.
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1.2 Średnica rdzenia śruby. 

Obliczam średnicę rdzenia śruby z warunku wytrzymałości rdzenia śruby na ściskanie z uwzględnieniem skręcania.


[image: image8.emf]d

3

=

√

4 β

Q

( π k

c

)

= 26,2 mm

β−współczynnik uwzględniający wpływ naprężeń

skręcających w przekroju śruby β=1,3


Przyjmuję gwint Tr 34 x 6 [d3 =27 mm]

Obliczam smukłość graniczną śruby
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Średnicę rdzenia śruby d3 dobraną według norm  należy sprawdzić z warunku na wyboczenie siłą ściskającą Q. Warunek ten można zapisać w postaci nierówności
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Obliczam naprężenia ściskające działające w rdzeniu śruby 
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Warunek nie został spełniony. Przyjmuję kolejny gwint gwint Tr 36 x 6 [d3 =29 mm]
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Warunek nie został spełniony. 

Po kilkukrotnym przeliczeniu przyjmuję gwint  gwint Tr 60 x 9 [d3 =50 mm]
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Warunek został spełniony.

1.5 Obliczenie rzeczywistego współczynnika bezpieczeństwa X
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Wymagany współczynnik bezpieczeństwa na wyboczenie nie został osiągnięty. Należy dobrać kolejną wiekszą średnicę rdzenia 
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Wymagany współczynnik bezpieczeństwa: Xw=7 został osiągnięty.

1.6 ostateczne przyjęcie gwintu:

Przyjmuje się gwint: metryczny trapezowy Tr 65 x 10

o średnicy rdzenia 
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2.0 Sprawdzenie samohamowności dobranego gwintu.

2.1 Obliczenie kąta pochylenia lini srubowej. 
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2.2 Obliczenie pozornego współczynnika tarcia. 
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2.3 Warunek samohamowności 
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Gwint jest samohamowny


3.0 Nakrętka

3.1 Przyjęcie materiału na nakrętkę.

Na meteriał nakrętki dobieram Brąz B10 przeznaczony  do silnie obciążonych części maszyn. 

Rm=270 MPa

kr=90

3.2 Obliczenie pozornego kąta tarcia 
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3.3 Moment tarcia na gwincie.


[image: image24.emf]M

s

=

( Qd

s

tg ( γ + ρ ' ))

2

( 60 ⋅ 1000 ⋅ 0,060 ⋅ tg ( 6 ° 36 ' ))

2

=33804 Pa


(1) s.132 [2.52]

3 Naprężenia skręcające.
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2.6 Naprężenia zastępcze.
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4. Postać konstrukcyjna nakrętki

3.2 Wysokość nakętki.
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Ze względów konstrukcyjnych przyjmuje się wysokość nakrętki H=50 mm wg PN-78/M-02041 

(2) s. 126 tab. 44.

3.3 Sprawdzenie czynnej liczby zwojów nakrętki. (tzn. czy 
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liczba zwojów nie mieści się w zalecanej, zatem następuje przyjęcie wysokości nakrętki z liczbą zwojów mieszczącym się w przedziale (6-10 zwojów)

H=60 mm
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zalecana liczba zwojów mieści się w wartości zalecanej

3.4 Średnica zewnętrzna nakrętki 
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Ze względu na średnicę otworu w rurze przyjmuje się Dn= 80,9 mm 


(2) Program.


3.5 Wyskokość kołnierza nakrętki 


[image: image32.emf]h ≥

Q

( π ⋅ D

n

⋅ 0,65 ⋅ k

r

)

=

60 ⋅ 1000

( π ⋅ 80,9 ⋅ 0,65 ⋅ 90 )

≥ 4 mm



Ze względu na zamontowanie mechanizmu zapadkowego przyjmuje się: ???

3.6 Średnica zewnętrzna kołnierza nakrętki
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4. Obliczenia sprawności pary śrubowej urządzenia.
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(1) s. 131 [2.49]

5.  Obliczenie wymiarów karpusu.

5.1 Schemat korpusu i jego podstawowe wymiary 

Przyjmuję się konstrukcję rurową z podstawą i wspornikami usztywniającymi, spawaną

 5.2 Średnica zewnętrzna rury 
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(2) Program.

5.3 Sprawdzenie grubości ścianki rury 

Materiał rury St4S

Warunek wytrzymałościowy 
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Warunek wytrzymałościowy został sprłniony. 

5.4 Średnica podstawy podnośnika. (Obliczona z warunku na nacisk powierzchniowy )
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5.5 Grubość podstawy podnośnika 

Uwzględniając sposób połączenia podstawy z rurą, ustala się grubość podstawy na podstawie minimalnej grubości spoiny pachwinowej (tzn. amin =0,7 gp = 3mm) 


[image: image38.emf]g

p

≥

a

min

0,7

= 4,3 mm


5.6 Średnica pierścienia przyspawanego do górnej części rury.

Średnicę pierścienia oblicza się z warunku wytrzymałościowego na nacisk powierzchniowy, którą następnie przyrównuje się do srednicy kołnierza nakrętki i ostatecznie dobiera większą średnicę.
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Ostatecznie przyjmuje się średnicę kołnierza nakrętki = 110,5 mm

5.7 Grubość pierścienia przyspawanego do górnej częsci rury. 

Ustala się minimalną grubość pierścienia jak w punkcie 5.5
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5.8 Wysokość korpusu 
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hp  = grubość podkładki ograniczającej ruch śruby oraz luz miedzy tą podkładką oraz podstawą hp przyjmuje się 10 mm 

6. Wymiary korony 

Zakłada się że korona jest wykonana razem ze śrubą. 

6.1 Średnica zewnętrzna koronki 

Zakłada się że 50% powierzchni korony przenosi obciążenie (rowki na powierzchni korony)
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6.2 Wysokość korony 

Przyjmuję sie wysokość korony 0,5 Dk 

hk = 50 mm

hk PN= 50 mm

7.0 Mechanizm zapdkowy. 

7.1 Obliczenia wpustu

Długość obliczeniowa wpustu z warunku na docisk 
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Mc = Moment całkowity potrzebny do podniesienia ciężaru Q


	X=5,81

X=7
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