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1. INFORMACJE OGOLNE
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W niniejszym dokumencie opisano gtéwne zasady montazu agregatu chfodniczego lasera. Dokument nie
opisuje catej instalaciji.

Instrukcja dotyczy modeli LI2; LI3; LI4; LI5; wersji oprogramowania CS_LI_S01C.

Informacje na temat konkretnych modeli wigczajac w to Sschematy technologiczne i technologiczno-
montazowe, schematy elektryczne, krzywa pompy oraz wykaz materiatéw oraz pozostate informacje
dotyczace modelu i wersji znajdujg sie w pliku technicznym modelu i dostepne sg na wniosek
zainteresowanego.

1.1. ODBIOR URZADZENIA

W czasie odbioru urzadzenia nalezy sprawdzi¢ ilo$¢ opakowan oraz jego stan. Nalezy sie¢ upewnic, ze
zaden element nie zostat w czasie transportu uszkodzony.

Jesli urzadzenie jest uszkodzone lub stan dostawy jest niekompletny, woéwczas zastrzezenia nalezy wpisac
w dokumentacji dostawy i potwierdzi¢ listem poleconym przestanym firmie transportowej w ciggu 3 dni od
terminu dostawy.

Na kazdym urzadzeniu znajduje sie tabliczka znamionowa producenta wraz z numerem identyfikacyjnym.
W czasie wymiany korespondencji kazdorazowo nalezy powotywaé sie na ten numer.

1.2. ROZLADOWANIE

Za urzgdzenia roztadowcze i roztadowanie materiatu odpowiada odbiorca (patrz ppkt 3.3).

1.3. GWARANCJA

W razie braku odmiennych ustalen, na nasze urzadzenie udzielamy 12-miesiecznej gwarancji od daty
przekazania do eksploatacji i na okres nie dtuzszy niz 18 miesiecy od daty wystawienia faktury za
urzadzenie. Nasza gwarancja ogranicza sie do wymiany wadliwych czesci eksploatowanych w warunkach,
do jakich zostaly zaprojektowane. Gwarancja nie obejmuje w szczegoélnosci normalnego zuzycia, uszkodzen
spowodowanych korozjg, niewtasciwej eksploatacii lub uzycia ptynéw niezgodnych ze stosowanymi
materiatami i nie odnosi sie ona do uszkodzen wtérnych. Gwarancja na uszczelki syntetyczne ze srodkiem
klejacym (uszczelki pozbawione azbestu) wynosi 6 miesiecy

1.4. BHP

Z podrecznikiem nalezy zapoznac sie i zatrzymac go do wykorzystania na przysztosc.

Nalezy sie upewnié, ze ciecz w obiegu porusza sie we wiasciwym kierunku

Nie nalezy zmienia¢ poczatkowych warunkéw pracy (ci$nienia, temperatury, szybkosci przeptywu, rodzaju
ptynéw).

Nalezy zabroni¢ dostepu do maszyny osobom do tego niepowotanym.

2 Bezpieczng prace instalacji gwarantuje aktywny wytacznik bezpieczenstwa pod

warunkiem, ze do styku zabezpieczajagcego chtodziarki lasera podtaczono
wszelkie stosowne urzadzenia i ze sprawdzono jego dziatanie.

2 Symbolu “Ostrzezenie” uzyto, by zwrdci¢ uwage na zagadnienia majace wptyw na

bezpieczenstwo i aby mozna je byto tatwo odnalezé
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1.5. IDENTYFIKACJA /| OZNAKOWANIE

@ Tabliczka znamionowa producenta znajduje sie w lewym rogu urzadzenia.
@ Oznakowanie CE: Urzgdzenie zgodne jest z dyrektywa urzgdzen cisnieniowych 97/23 WE.
@ Zwroty, jakich producent uzyt na tabliczce znamionowej (rysunek ponizej):

Znamionowy prad elektryczny

Producent
Manufactured by P
Luipegem 146b - 2880 Bornem URL-Thermotec.be
:I'el. +32-3-8896900 Fax. +32-3-8895397 7 Z m{_ c €
Luipegem 148b - 2880 Bornem
Tel, +32-3-8896900 Fax.+32-3-8885397 —  URL- Thermotec.be
Model + wersja -
Soria Model + Version
Ciezar Kg 2 Serles
Rod ref. 2 | Weight Kg
\___|Ref. Code]
Czynnik chtodniczy >
1l0$€ obwodow réwnych Refrigerant
Waga napetnienia czynnikiem Kg = | Number of equal circuits
chtodniczym / obwod gﬁ Refrigerant fill welght / clrcult Kg
Maks. dozwolone cisnienie HP KPa ;?'-_:; & Max. allowable pressure Hp KPa
) KPa Lp KPa
Kategoria PED L PED category )
'a =~
Ciecz Fluid
Dozwolona temperatura Max. °C £ | Allowable temperature Max. °C
Min. °C = Min. °C
Pojemnos$é zbiornika litr % E Volume tank Liter
Dozwolone cisnienie w Max. KPa g E Allowable tank pressure Max. KPa
zbiorniku Vi KPa E Min. KPa
Znamionowy przeptyw pompy m°/h Rated pump flow m?h
Znamionowe cignienie pompy KPa Rated pump pressure KPa
Napigcie (& _[Volage
Znamionowy prad elektryczny Kw % % Rated Electrlcal curent Kw
Maks. prad elektryczny Amp. 5 z Max. Electrical curent Amp.
Rodzaj ochrony L & |Protectlon class
Nazewnictwo uzyte na tabliczce znamionowej
Dane Informacje niewymagane norma projektowa
Model + wersja Numer identyfikacyjny: identyfikacja urzgdzenia: model i wersja Kod
Seria Numer seryjny: identyfikacja urzgdzenia: kod seryjny Kod
Ciezar Ciezar cafkowity pustego urzgdzenia: Kg
Kod ref. Kod ref.: oznaczenie zmian danych technicznych Kod
Czynnik chtodniczy Standard projektowy czynnika chtodniczego Kod
Czynnik chtodniczy Identyfikacja czynnika chfodniczego uzytego w urzgdzeniu Nazwa / Kod
llo$¢ obwodoéw réwnych llo$¢ obwodoéw czynnika chfodniczego Numer
Waga napemienia czynnikiem |Waga napemienia czynnikiem chfodniczym w obwodzie Kg
chtodniczym w obwodzie
Maks. dozwolone cisnienie / HP [Maksymalne dozwolone cisnienie. Wysokie cisnienie czynnika KPa
chtodniczego
Maks. dozwolone cisnienie / LP [Maksymalne dozwolone cisnienie. Niskie cisnienie czynnika KPa
chtodniczego
Kategoria PED Kategoria PED — patrz ,Definicja modufu zgodnosci” Kod
Czynnik przesytowy Standard projektowy urzadzenia cisnieniowego Kod
Ciecz Oznaczenie cieczy dopuszczonej do uzytku w urzadzeniu zgodnie z jej |Nazwa / Kod
przeznaczeniem.
Maks. dozwolona temp. Maksymalna dozwolona temperatura czynnika przesyfowego °C
Min. dozwolona temp. Minimalna dozwolona temperatura czynnika przesyfowego °C
Pojemnos¢ zbiornika Pojemnosc¢ zbiornika Litr
Maks. dozwolone cis. Maksymalne dozwolone cisnienie w zbiorniku KPa
Min. dozwolone cis. Minimalne dozwolone cisnienie w zbiorniku KPa
Znamionowy przeptyw pompy |Znamionowy przeptyw pompy m?/h
Znamionowe cishienie pompy |Znamionowe ci$nienie pompy KPa
Dane elektryczne Standard projektowy urzadzen elektrycznych Kod
Napiecie Napiecie i czestotliwosé w miejscu przeznaczenia urzadzenia Wolt Hz
Prad znamionowy w kilowatach Kw
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Maks. prad elektryczny Maksymalny prad elektryczny w amperach Ampery

Rodzaj ochrony Znormalizowany numer ochrony urzadzenia elektrycznego Kod
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2. MAGAZYNOWANIE

%)

2.1. MAGAZYNOWANIE PRZEZ KROTKI OKRES CZASU

Urzgdzenie magazynowac¢ w suchym pomieszczeniu, zabezpieczone przed niesprzyjajacymi warunkami
pogodowymi, w temperaturze 0 do 60°C, w taki sposéb, aby nie stykato sie ze $ciang lub bezposrednio z
ziemia. Nalezy chronic¢ je przed uszkodzeniem i upewni¢ sie, ze na urzadzeniu nie znajdujg sie inne
przedmioty je obcigzajace.

Dla zagwarantowania stabilno$ci i odpowiedniego wypoziomowania maszyny, urzgdzenie powinno
spoczywaé na odpowiednie ustawionych blokach.

Do momentu uzycia maszyny powinno ono znajdowac sie w opakowaniu.

2.2. MAGAZYNOWANIE PRZEZ DLUGI OKRES CZASU

Jesli urzadzenie bedzie magazynowane przez ponad 24 miesigce, po zakonczeniu magazynowania nalezy
wymieni¢ uszczelki oraz wykonac¢ prébe cisnieniowg i szczelnosci.

3. MONTAZ

QQ

3.1. OSTRZEZENIE DLA OSOB MONTUJACYCH URZADZENIE

Przed pracg z maszyng nalezy doktadnie zapoznac¢ si¢ z niniejszym dokumentem i zostawi¢ go do uzycia w
przysztosci.

Nie nalezy zaniedbywaé instrukcji BHP.

W przypadku urzgdzen instalowanych w krajach Unii Europejskiej, upewnij sie, ze cafa instalacja jest
zgodna z aktualnymi dyrektywami i prawem miejscowym.

0 Urzgdzenie nie moze pracowa¢ w warunkach roboczych bardziej ucigzliwych niz
A niniejsze warunki projektowe (cisnienie, temperatura, szybkos$¢ przepfywu, charakter i

przepfyw cieczy).

0 Obwody zawierajgce czynnik chfodniczy nie sq narazone na korozje. Nie mogg sie w
nich znajdowac pfyny lub gazy korozyjne.

0 Prawo zabrania przerobki lub spawania wszelkich czesci znajdujgcych sie pod
cisnieniem.

0 Oznaczenia (oznaczenia wybite na tabliczce znamionowej producenta) muszg
pozostac widoczne. Nie mozna ich zmieniac¢, usuwac ani przerabiac.

3.2. WYBOR LOKALIZACJI

@ Woybierajac lokalizacje urzadzenia nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé. Podczas montazu nalezy

przestrzegac nastepujacych, wymienionych ponizej srodkéw ostroznosci.

JANER:

Wyeliminowac dostep do instalacji oséb postronnych
Nie umieszcza¢ urzgdzenia pod $ciang lub w zbyt mafym, niewentylowanym
pomieszczeniu

0]

0]

0]

0]

Urzadzenie zaprojektowano do pracy wewnatrz budynku w obiektach ustugowych lub przemystowych.
Niezaleznie od tego nalezy sie upewnic, ze uwzgledniono wszystkie uwarunkowania (np. atmosfera
korozyjna lub wybuchowa, ryzyko wystapienia wstrzgséw sejsmicznych)

Do obszaru, w ktérym zamontowane jest urzadzenie, musi byé zapewniony tatwy dostep i musi

by¢ ono odpowiednio oswietlone, aby zagwarantowa¢ mozliwos$¢ przeprowadzania czynnosci
serwisowych i konserwacyjnych i wymiany czesci (rys. 2)

Zapewni¢ odpowiednig ilos¢ miejsca na czynnosci serwisowe. Przy mechanizmach odpowiadajacych za
bezpieczenstwo i sterowanie nalezy zostawi¢ odpowiednig iloS¢ miejsca.

Nalezy pamietaé o tym, ze powinna istnie¢ mozliwosé wywiezienia catego urzadzenia z danego miejsca.

T r= <)
W_IEJQ“‘W“““E . m“““

aac TS = -

W LTS AT
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3.3. TRANSPORT

A 0

Transportowac¢ mozna tylko puste urzgdzenia!!!

QQ

QQ

Urzadzenia nalezy transportowa¢ z uzyciem zawiesi lub paséw umieszczonych pod korpusem maszyny lub
przeciagnietych przez uszy do podnoszenia (jesli takie wystepuja). Urzadzenie w zadnym razie nie powinno by¢
Zamocowane 0 rury, poniewaz mozna je uszkodzi¢ (rys. 3).

Informacje dotyczace ciezaru i pojemnosci widniejg na tabliczce producenta.

W celu podnoszenia innych tadunkéw nie nalezy demontowac¢ oprzyrzgdowania do podnoszenia maszyny, ktore
zostato do niego zamocowane.

Z urzadzeniem nalezy postepowac ostroznie. Wszelkie uderzenia, upadki lub otarcia mogg mie¢ niekorzystny wptyw
na jego dziatanie (moze dojs¢ do skrecenia dysz, wewnetrznych uszkodzen lub powstania ognisk korozji)

3.4. ZALECENIA DOTYCZACE MONTAZU

Upewnij sie, ze urzadzenie jest stabilne.
Urzadzenie nalezy zainstalowa¢ we witasciwie wentylowanym
miejscu.

Rys. 1

P

I

A

Jesli urzgdzenie ma zosta¢ zamontowane na ramie, wéwczas konstrukcje takg nalezy zaprojektowac
z uwzglednieniem (pefnego) ciezaru pracujgcego urzgdzenia wraz z cafym osprzetem. Na tabliczce
licencyjnej znajduje sie jedynie ciezar urzgdzenia pustego.

Nalezy zainstalowa¢ przewody taczace oraz urzgdzenia sterujace lub odigczajgce i nalezy zapewnic¢ im odpowiednig
podpore tak, aby unikng¢ powstawania na przewodach jakiegokolwiek naporu, tarcia lub naprezen.

Instalacja powinna by¢ zaprojektowana w taki sposob, aby przewody rurowe nie byly uzywane jako schody i aby
cafe urzadzenie byto chronione.

A

Temperatura pracy urzgdzenia nie moze by¢ wyzsza od tej podanej na pfytce znamionowej
producenta.

0]

0]

Jesli nie poczyniono odmiennych ustalen, to nalezy sie upewni¢, ze urzadzenie zostato odpowiednio
wypoziomowane w spos6b gwarantujacy poprawne odprowadzenie ptynéw.
Osoby do tego niepowotane nie mogg mie¢ mozliwosci obstugiwania urzgdzenia.

A

Aby unikng¢ zagrozen podczas eksploatacji urzgdzenia, nalezy sie upewnic, ze zabezpieczenia na
wypadek umysinego lub przypadkowego wyfgczenia zasilania dziafajg poprawnie.

o0 Podfacz przewody rurowe do uziemienia zgodnie z ogoélnym planem instalacji.

0 Jedli awaria pociggnie za sobg powazne konsekwencje w odniesieniu do ludzi, $rodowiska lub
finansowe, nalezy podjgc stosowne dziafania ograniczajgce takie skutki.

QQ

Korzystajac z oprzyrzadowania nalezy przestrzega¢ stosownych wytycznych.
Regulacje prawne: nalezy potwierdzi¢, ze instalacja jest w petni zgodna z wszystkimi standardami i przepisami
wiasciwymi danego kraju.

3.5. ZASADA DZIALANIA URZADZENIA (PRZEZNACZENIE):

Maszyna zostata skonstruowana specjalnie w celu chfodzenia Zrédta lasera. Z tego powodu majace zastosowanie w
stosunku do niej zakresy temperatur, przeptyw, cisnienie, cishienie wsteczne, materialy i oprogramowanie sg
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dostosowane specjalnie do tego urzadzenia. Agregat mozna uzy¢ do chtodzenia w innych procesach
technologicznych zgodnie z wartosciami granicznymi podanymi na tabliczce licencyjnej.

A

(0]

(0]

Urzgdzenia nie mozna uzywac w celach innych niz chfodzenie cieczy podanych na tabliczce
licencyjnej

Urzgdzenia nie mozna uzywac¢ do innych celéw. W szczeg6lnosci nie moze ono byé
wystawione na dziafanie pfomieni ani wykorzystywane do magazynowania pfynéw
Ostrzezenie: Temperatura i cisnienie pracy urzgdzen sq ograniczone
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3.6. PODLACZENIE CZYNNIKA PRZENOSZACEGO:

@ Przewody rurowe nalezy podtaczy¢ do urzadzenia przy pomocy odpowiednich kotnierzy, uszczelek lub ztgczek.
Potaczenia te muszg zosta¢ zaprojektowane i wykonane z nalezytg starannoscia tak, aby na urzadzenie nie byty
wywierane naprezenia powstate wskutek obcigzenia potaczen rurowych, bledéw w osiowaniu urzadzenia lub w
wyniku rozprezen i wibracji.

Wewnetrzng powierzchnie przewodow rurowych nalezy oczysci¢, aby usuna¢ wszelkie ciata obce. W przypadku
uzycia potaczen spawanych, nalezy podja¢ odpowiednie srodki ostroznosci, aby wyeliminowa¢ przedostawanie sie
pozostatosci powstatych w wyniku spawania do obwodu.

E 0 Przewodéw rurowych nie nalezy uzywac do stawania na urzgdzeniu

3.7. POLACZENIA ELEKTRYCZNE:

@ Podtacz prad do gtdwnego wytacznika zgodnie z danymi na tabliczce licencyjnej. Na tabliczce licencyjnej i na
schemacie elektrycznym w pliku technicznym danej maszyny znajdujg sie dodatkowe informacje elektryczne.

@ Wszystkie modele wyposazono w transformator sterujacy 24 V AC niewymagajacy podtaczenia do punktu fazy
zZerowe;.

o Upewnij sie, ze przewody rurowe zostafy odpowiednio uziemione i podfgczone do zestyku zwiernego i
ztgcza ekwipotencjalnego zgodnie z przepisami BHP
0 Wyfgcznik gfdwny (z6#to-czerwony) dziafa réwniez jako WY£ACZNIK AWARYJINY

CHvmina 1N
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4. POCZATKOWA PRACA URZADZENIA

4.1. PIERWSZY ROZRUCH

4.1.1. URZADZENIA POMOCNICZE
Doktadnie zapoznaj sie z instrukcjami urzgdzeh pomocniczych dotyczacymi ustawien i montazu.

4.1.2. ODPOWIETRZENIE
Odpowietrzenie nastepuje automatycznie podczas napetniania maszyny wodg. W czasie napetniania wodg,
moze doj$¢ do powstania w pompie pecherzykéw powietrza. Pompa zamontowana zostata poziomo pod
zbiornikiem i napetnia si¢ jg do najwyzszego poziomu ztgcza. Oznacza to, ze pompe napehia sie do
poziomu okoto 22 mm ponad potowe i ze uszczelka mechaniczna znajduje sie pod wodg podczas, gdy
pecherzyki powietrza wystepujg u gory uszczelki. Z tego powodu pompe mozna bez problemu uruchomié.
Pecherzyki powietrza mozna usuna¢ recznie przy pomocy zaworu odpowietrzajagcego znajdujgcego sie u
gory obudowy pompy. Jesli pompa nie zostanie odpowietrzona, pecherzyk powietrza zniknie
automatycznie po jej uruchomieniu. Odpowietrzanie zachodzi w pojemniku i wéwczas powietrze zastepuje
ciecz wptywajac przez zbiornik wyréwnawczy.

0 Nalezy pamietac, aby urzgdzenie nie pracowafo na sucho!!!
Jesli pompa pracuje przy suchej uszczelce, przegrzeje sie i dojdzie do awarii.

4.1.3. JAKOSC CIECZY PRZENOSZACEJ

@ Wszystkie powierzchnie i cze$ci zamienne majace kontakt z cieczg przenoszaca wykonane sg ze stali
nierdzewnej 304, za wyjatkiem stopek pompy wykonanych z zeliwa sferoidalnego (informacje dotyczace ochrony
stopek pompy przed korozja, patrz www.grundfos.com).

@ Jakos¢ cieczy powinna odpowiadac specyfikacjom producenta wypalarki laserowe;j.

E o Ciecz przenoszaca hie moze zawiera¢ chloru, amoniaku ani siarki

4.1.4. USUWANIE CIECZY PRZENOSZACEJ

@ Wode lub ciecz przenoszacg mozna usungé poprzez zawdr spustowy znajdujacym sie na wymienniku ciepta.
Pozostatg czes¢ cieczy mozna usungé przez korek znajdujacy sie pod wymiennikiem ciepta i specjalny korek
znajdujacy sie u dotu pompy. Ciecz nalezy usunaé przy pomocy wszystkich tych trzech punktéw wéwczas, gdy
urzadzenie nie pracuje i umieszczono je w zimnym srodowisku.

4.1.5. ROzZRUCH

Rozruch maszyny nalezy kontrolowac i zwréci¢ uwage na nastepujace kwestie:
kierunek pracy wentylatoréw i pompy,

sprawdzi¢ zabezpieczenia i sygnaty zadajace,

przecieki na potaczeniach,

kolejnos¢ pracy,

uktad sterujacy,

wycieki na spawach.

[SESEORCRNRNES)

4.1.6. ODLICZANIE

10/] Podtaczajac do maszyny napiecie, po wytaczeniu wytacznika giéwnego, zaktada sie, ze maszyna zostata na
pewien czas odfgczona. Olej w karterze moze nasyci¢ sie czynnikiem chtodniczym. Z tego powodu przy
rozruchu smarowanie kompresorow moze by¢ niewystarczajace. Aby zapobiec ich awarii, karter musi sie
nagrzac. Aby usuna¢ nasycony czynnik chtodniczy z oleju w czasie podtgczenia maszyny do napiecia, element
musi sie nagrzewaé okoto 3 do 4 godzin.

10/] llo$¢ nasyconego czynnika chtodniczego w oleju zalezy od temperatury i czasu (im jest chiodniej tym diuzej to
zajmuje i tym wiecej czynnika chtodniczego skrapla sie w oleju). Jesli agregat chtodniczy byt odigczony od
napiecia przez 5, 6 godzin, wéwczas czynnik chfodniczy w oleju nie ulega nasyceniu. Aby skroci¢ czas, jaki
pozostat do nagrzania kartera rowny 1000 s lub 16 min. na impuls, mozna uzy¢ przycisku Esc.

10/] Stycznik gotowosci jest otwarty tak diugo, jak dziata odliczanie (zacisk 93 i 94, patrz schemat elektryczny)
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4.2. CISNIENIE | PRZEPLYW

Thermotec

Czestotliwos¢ 50Hz LI2-B/ 50 Hz LI3-B/ 50 Hz LI4-Bi LI5-B /50 Hz
Typ pompy CHI8-30 CHI12-30 CR15-4
Cisnienie Przeptyw | Cisnienie Przeptyw Cisnienie Przeptyw
3
kpa  |™ | umin | kPa |men| umin | kPa | ™| vmin
Cisnienie minimalne — przeptyw maks. 2250 |10| 166 | 2380 | 14 [ 233 | 2 350 |22 | 366
Punkt pracy
Cisnienie ostrzegawcze — zrédio przeply. <496 (45| 75 | <538 |75| 125 | £ 532 |9,6| 160
Maks. cisnienie robocze — min. przeptyw /
ednostke PrEePYWI] <530 | 3| 50 | <565 | 5 | 83 | < 550 |6,5| 108
Cisnienie przy zerowym przeptywie 556 0 0 590 0 0 570 0 0
Czestotliwos¢ 60Hz LI2-B/ 60 Hz LI3-B/ 60 Hz LI4-Bi LI5-B/ 60 Hz
Typ pompy CHI8-20 CHI12-20 CR10-4
Cisnienie Przeptyw Cisnienie Przeptyw Cisnienie Przeptyw
KPa |m¥h kpa |™M kpa | M
I/min I/min h I/min
Cisnienie minimalne — przeplyw maks. 2 220 [11,6| 193 | 2 385 |15,8| 263 | 2 350 |[15,3| 255
Punkt pracy
Cisnienie ostrzegawcze — zrodio przeply. | < 462 |45 75 | <540 |7,5| 125 | < 542 [ 9,6 | 160
Maks. cisnienie _robocze —min. przeptyw / <500 | 25| 42 < 556 5 83 <580 | 75| 125
jednostke
Cisnienie przy zerowym przeptywie 522 0 0 570 0 0 590 0 0
Zrédio Fanuc C2000C —C2000E C3000D A oo 0% C600B-C6000E
Przep*yl‘;"mri‘r?mi”a'”y 75 120 160 2x125

@ Cisnienie minimalne — przeptyw maksymalny (wykrycie awarii przewodu spustowego)

@ Jest to minimalne ci$nienie w pompie. Gdy ci$nienie w pompie jest nizsze, pompa dziata poza krzywa,
Oznacza to, ze zuzywany prad silnika jest za wysoki.

Dzieki zestawieniu z sobg pomiaru cidnienia i przeptywu, w przewodzie mozna natychmiast wykry¢ awarie.

Jesli cinienie ustawiono nizej, wéwczas dojdzie do krytycznego wstrzymania pracy. Ustawienie powinno by¢
wyzsze lub réwne wartosci podanej w tabeli. Jesli po montazu znane jest ci$nienie robocze, zaleca sie
ustawienie wartosci troche ponizej normalnego cisnienia roboczego, lecz nie nizej niz cisnienie minimalne.

Informacja: przeptyw pompy jest tak wysoki, ze w przypadku awarii przewodu ci$nienie w zbiorniku spada

bardzo szybko ponizej cisnienia minimalnego, powodujac odksztatcenie lub implozje zbiornika na wode.

Punkt pracy

@ Normalne ci$nienie pompy. Warto$é ta zalezy od montazu i podtaczonych w obwodzie chtodzacym urzadzen

pomocniczych.

Cisnienie ostrzegawcze - przeplyw zrodta lasera. (wykrycie zabrudzenia filtra)

@ Cisnienie pompy przy wartosci przeptywu zalecanej przez Fanuc (patrz tabela). Jesli ci$nienie wzroénie,
wowczas warto$é przeptywu bedzie niezgodna z wymogami Fanuc. Po 20 s pojawia sie ostrzezenie.

Maks. cisnienie robocze — przeptyw min. na jednostke. (funkcja sterowania przeptywem)

@ Cisnienie dla przeptywu wystarczajgcego do bezproblemowej pracy agregatu chtodniczego. Powyzej tej
wartosci, przeptyw bedzie zbyt maty, aby zapewni¢ wystarczajgca wymiane ciepta i po 10 sekundach

chtodziarka lasera zatrzyma sie.
Cisnienie przy przeptywie zerowym

@ Cisnienie maksymalne przy zerowym przeplywie.

(0]

A

Systematycznie nalezy sprawdzaé warunki pracy i natychmiast korygowac wszelkie nieprawidtowosci!
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Thermotec

5. EKSPLOATACJA

5.1. UKLAD LOGICZNY | FUNKCJE:

%) Przyciski te oznaczajg rozne funkcje w \
zaleznosci od ekranu, na ktorym sg I."I |
aktywne. | \
W goérnym i dolnym prawy narozniku { Il'l_ 1 1

jduje’si ' j N IFY AR
znajduje sie symbol wskazujacy funkcje [ __ A i, ..
strzatek. (rysunek). e = Ifﬁmg.::fgiﬁmn ol " " " |

(%) R6zne funkcje bloku: IR .@. I= 1¢gé|g Ingide serasn & | PR

R ;rlln;rusa value inslde screen | I| - |
. = = [Jecregse valua inside screen O — 1
@ Ekrany On/off i Info P I|II Eae || — =4 N S
@ Ekrany Menu i ustawienia \ | Eazly peD L} |
@ Ekrany ustawienia eksperckie \ |
@ Ekrany stop i ostrzezenie \ /
@ Ekran serwisowy

Ekran poprzedni
Ekran kolejny
Przeskok wewnatrz ekranu
Wzrost wartosci na ekranie

| Obnizenie wartosci na ekranie
Funkcja |
+ |dz do kolejnego ekranu w tym bloku (1) (aktywny w Ustawieniach, Menu i Ustawienia i Ustawienia Ekspercie)
+ |dz do poprzedniego ekranu alarmu lub ostrzezenia (1) (aktywny na ekranie ,Stop i Ostrzezenie”)
+ Przeskok (Toggle) (t) (aktywny na ekranie Ustawienia Eksperckie)
&

Wzrost wartosci (+) ( aktywny na ekranie Ustawienia i Ustawienia Eksperckie)

+ |
Funkcja: /

+ |dz do nastepnego ekranu w tym bloku (1) (aktywny na ekranie Ustawienia, Menu i Ustawienia i Ustawienia

Eksperckie)
+ |dz do nastepnego ekranu alarm lub ostrzezenie w pamiegci (1) (aktywny na ekranie ,Stop i Ostrzezenie”)
+ Przeskok (t) (aktywny na ekranie Ustawienia Eksperckie )
+ Zmniejsz wartosc¢ (-) (aktywny na ekranie Ustawienia i Ustawienia Eksperckie )

d
Funkcja: :
+ Przeskok miedzy pierwszym a drugim ekranem informacyjnym (aktywny na ekranie On/off & Info)
+ Kontynuuj do nastepnego ekranu, aby zmieni¢ (aktywny na ekranie Menu i Ustawienia i Ustawienia
Eksperckie)
4 Potwierdz (aktywny na ekranie Menu i Ustawienia i Ustawienia Eksperckie)
+ Ponowne ustawienie btedéw krytycznych (aktywny na ekranie ,Stop i Ostrzezenie”)
|II ."
Funkcja: L - (patrz rowniez ppkt 5.5.1 ekran ,Stop i Ostrzezenie” i ogdine)

4 Pokazuje alarm przy pomocy czerwonego swiatta sygnalizacyjnego przycisku
+ Wymazanie alarméw z pamieci
4+ 0Ogolna funkcja przycisku Alarm

®

Funkcja:

4 Przycisk On/off chtodziarki: aby wigczy¢ lub wytgczy¢ maszyne (po wytaczeniu chiodziarki nagrzewanie
kartera i ochrona przed zamarznieciem wcigz dziataja)

Funkcja: I'.ﬂ

# Wrd¢ do poprzedniego ekranu bez zmiany (na ekranie zmiany)
# Wrd¢ do ekranu on/off & info (na innych ekranach)

# Skro¢ czas nagrzewania kartera (odliczanie), gdy maszyna znajdzie sie pod cisnieniem (patrz ppkt 4.1.6
»QOdliczanie”)
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Thermotec

5.2. EKRAN , PRACY | FUNKCJI CZUWANIA” (RUN & STAND-BY):

fwas (o] Chiller OFF  [+FrPr] [+ &mam RUN & STAND BY
B on @ Carter heating time o |puan o togue —_—
f |,= Coun tdawn=|ﬂﬂ|sac fifo sorpea 4 Push to togghe first ol s !B"‘_\-‘ vaniables in screans
fec'sif =] esc = cut counting * | i henu " [Cp=0000kPa Pp000kPal+] | coutig dows tins o
; " Ti «26.8"C To—m‘ﬂ enargized carter haatlng
Ir;a?frh I'_D_ Chillar OFF +FrPr t‘.ﬁﬂu 'EIS Ta={8,3°C FrPr=[0n] |_r-_. SIMo = Starl made
i on j@| StMo= [Extern On/Off o|pgrtotose 7| StMo=[Extern On/OTT | o] | FrPr = Frost protest made
}— Frost protection = ON me . E To= water aulput temp. “C
| Countdown = Ok |""nrﬁél'u- {':::IILT;I::!PIL;-:m: €
&i:e'i{* Ili Chiller ON "h'-'":'!‘l"'- Bp= Pump pressure KPd
ﬂén“l@ StMo= |Extern On/Off ,‘ng"ri.-.: Gp= Condenser pressure KP4
1= CDUﬂfdﬂWﬂ=$BC second off sorpen Pish to togghe IrBI:.w"IE-"rB‘ﬂ Co=Capacily comprassors %
?:“-‘é".?ff"l,'_- gsc = cul counting bl f o a, gg#ﬂﬂﬁﬂkPa Pp-kPaw| Ci-Capacity fans %
flus, [o]Chiller ON o] b, 3@ Ffi::f-EBn: Haai—Dﬂli
05 ore[@] T ZEI'C ToZEALC []eust s tosaie StMo=[Extern On/OTT) '
=1 Ta=18.3FC Pp=KP gecond run Scresn / i
\=|Ccc{UB8 % CP=[0331% |+t

01: Chtodziarka wytaczona, biegnie czas nagrzewania kartera

&
&
&

]
]
#
#

+ 0 00D000 0

]
&
&
&

&
&
k

06: Ekran z

+
11711

+FrPr miga: Grzatka i pompa uruchomia si¢ automatycznie wéwczas, gdy zmierzona przez Tl i TO temperatura jest
za niska (patrz “Ustawienia Eksperckie”)

Odliczanie =,remaining time in seconds” (,czas jaki pozostat w sekundach”)

diugo, jak trwa odliczanie.

Stycznik gotowosci = rozwarty tak

Przycisk Esc mozna uzy¢ do skrécenia czasu, jaki pozostat do nagrzania kartera wg. 1000 s na impuls.

Enter powoduje wejscie na ekran 03 z informacjami dodatkowymi
Strzatki: Idz do ,Menu i Ustawienia”.

02: Chtodziarka wytaczona, maszyna gotowa do uruchomienia. Pokazane sg nastepujgce zmienne:

+FrPr miga: Dziata ochrona przed zamarznigciem: pompe i ogrzewanie mozna uruchomi¢, gdy maszyna znajduje sie

w potozeniu OFF.

StMo= pokazany jest rzeczywisty tryb uruchomienia.

Odliczanie = OK.

Enter powoduje wejscie na ekran 03 z informacjami dodatkowymi.
Strzatka: IdZz do ,Menu i Ustawienia”.
03: Ekran z informacjami dodatkowymi, gdy chtodziarka nie pracuje

Pc = Skraplacz cisnieniowy
Pp= Cisnienie pompy

Ti= Temp. na wejsciu

To= Temp. na wyjsciu

Ta= Temp. otoczenia

FrPr= Ochrona przed zamarz.
StMo= Tryb uruchomienia

Odliczanie = pozostaly czas

Stycznik gotowosci = zwiera sie w wyniku odliczania kartera.

“ci$nienie skraplania czynnika chtodniczego”

“ci$nienie wylotowe pompy”
“temperatura wody na wejsciu”
“temperatura wody na wyjsciu”
“temperatura otoczenia”

Wiaczenie/wytaczenie t

rybu ochrony przed zamarz.

tryb “On-off / Auto On-Off / Extern On-Off”
Wejdz lub poczekaj 30 s: Powrét do ekranu 01 w 02
04: Chtodziarka jest wlaczona, biegnie czas nagrzewania kartera, maszyna uruchomi sie jak tylko skonczy sig odliczanie.

w sekundach.

Przycisk Esc mozna uzy¢ do skrécenia czasu, jaki pozostat do nagrzania kartera wg. 1000 s na impuls.
Enter powoduje wej$cie na ekran 06 z informacjami dodatkowymi.
Strzatki: Idz do ,Menu i Ustawienia”.

05: Chtodziarka jest wigczona i dziatajg wszystkie funkcje. Na ekranie pokazane sg nastepujgce zmienne:
“temperatura wody na wejsciu”

“temperatura wody na wyjsciu”

“temperatura otoczenia”

Ti = Temp. na wejsciu
To = Temp. na wyjsciu
Ta = Temp. otoczenia
Pp = Cisnienie pompy
Cc = Pojemnos$¢ kompresora
Cf = Pojemnosc¢ wentylatorow

Enter powoduje wejscie na ekran 06 z informacjami dodatkowymi.
Strzatka: Idz do ,Menu i Ustawienia”.
informacjami dodatkowymi, gdy chtodziarka dziata lub jest gotowa do uruchomienia
L,Cisnienie skraplania czynnika chtodniczego”

Pc = Cisnienie skraplacza
Pp = Cisnienie pompy
Pump = (on/off)

Heating = (on/off)

StMo = tryb start

Frost prot. = (tryb on/off)

,» brak cisnienia w pompie”
wigczone lub wytaczone
wigczone lub wytaczone

(Ponowne uruchomienie automatyczne / zewnetrzne / wigczone lub wytaczone)

tryb wigczone lub wytaczone

Enter lub odczekaj 30 s: powr6t do ekranu 04 z 05.
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Thermotec

5.3. EKRAN USTAWIENIA | MENU (SETTING & MENU):

SETTINGS & MENU
Siars (9] Required g[ + | eroute (o] Temp. water out + » | Plus
onore[@| Water outlet temp js".if' —=  owiorE| @) 25.0 ]°C P
= 2 c J 3t Serion 2l o bt = modify L= e
i epaan|™= fi =/ = modify *l:.l Rl porgen D80T e 12 =l = confirm = ||* e
i, [o| Req u:‘redt dif:ere nce A+ Bl o] Temp. diff'eénncn + +_'!="*“h
i on water tam R, [071.0] = Gantirm
S8 sforarc | | NOFFEN 44 = modify e S
A aeraen= 33 =/ = modify | Radoen 1o i ]'g = = conflrm - |[* ) =
Chacw | | Scrall b2 | 1 plus
e =3 Neutral zone L] R bt o Neutral zoene *|
Alarms | ™| 3 |~ | Pravious streen i &
8| Pheating><cooling [Tleste — quorsl@] c o] E 5o
= a[05.0°cC o ek e Sl h b= modify prefais
B =18 <= modiry il e, o || 16 2 = confirm = [|* | min
- [k -
i [® g SRt L | BEERE sorens
ONIOFF | & T + | Go to sarvies fafs  ——= Go o sarvize Info =
= L 3 T T
R Ben™ f1 < = confirm W * ) B s PRI
S [o Go to I R - [o] set expert code +[+]%®
ONIDFF | @ ENpSrL eflings ij{.",’rﬁ,’ﬂf ONIOFF | @| 7 *G_n' ?nﬁﬂdif]f # | confrm
Bl | o = confirm o)ttt B (=) 0 o= contirm - [+]mm

5.3.1. WYJASNIENIE EKRANOW “ MENU | USTAWIENIA” (MENU & SETTINGS)

11:

12

13:

14 :

15:

16:

17:

18:

19:

Na ekranie ustawien pokazana jest zagdana temperatura wyj$ciowa czynnika chtodniczego
%  Enter powoduje wejécie na ekran 12 w celu zmiany zadnej temperatury wyj$ciowej
%  Esc lub odczekaj 30 s: powr6t do ekranu informacii.
#  Strzatki otwieraja poprzedni lub nastepny ekran
Ekranu zmiany zadanej temperatury wyjsciowej cieczy przenoszacej.
#  Strzatki zwiekszaja lub zmniejszajg warto$é zadang
# Esc lub odczekaj 30 s.: powrdt do poprzedniego ekranu 11 bez zmian
%  Enter potwierdza zmiane wartosci i powraca do poprzedniego ekranu ID
Ekran ,Ustawienia” pokazuje zadang wartos¢ réznicy temperatury cieczy przenoszacej

#  Enter powoduje wejscie na ekran 14 w celu zmiany Zzgadanej réznicy temperatury
#  Esc lub odczekaj 30 s.: powrdt do ekranu ,informacje”
%  Strzatki otwierajg nastepny lub poprzedni ekranu

Ekran do zadanej réznicy temperatury cieczy przenoszacej
%  Strzatki zwiekszajg lub zmniejszajg wartos¢ zadana.
4  Esc powoduje powr6t bez wprowadzenia zadnych zmian na poprzednim ekranie “13”
%  Odczekaj 30 s., aby powrdci¢ do ekranu informacji
%  Enter potwierdza zmiane wartosci i powoduje powr6t do poprzedniego ekranu
Na ekranie wida¢ zadang strefe neutralng miedzy chtodzeniem a grzaniem

#  Enter powoduje wejscie na ekran 16 w celu zmiany zadanej strefy neutralnej miedzy chtodzeniem a grzaniem
# Esc lub odczekaj 30 s.: powr6t do ekranu informacja.
#  Strzatki otwierajg nastepny lub poprzedni ekranu.

Ekran zmiany zadanej strefy neutralnej miedzy chtodzeniem a grzaniem

Strzatki zwiekszajg lub zmniejszajg wartos¢ zagdang

Esc powoduje powrét bez wprowadzenia zadnych zmian na poprzednim ekranie “15”

Odczekaj 30 s., aby powréci¢ do ekranu informacji

Enter potwierdza zmiane wartosci i powoduje powr6t do poprzedniego ekranu

¢ b

Ekran menu daje mozliwo$¢ przejscia do informacji serwisowych (patrz ppkt 5.6 Ekran serwisowy)
4  Enter otwiera pierwszy ekran informaciji serwisowej
# Esc lub odczekaj 30 s.: powrdt do ekranu informacji.

“  Strzatki otwierajg nastepny lub poprzedni ekranu.
Menu ekranu daje mozliwos¢ przejécia do ,Ustawien Eksperckich”
#  Enter powoduje wejscie na ekran 19 z zadaniem kodu do przejécia do “Ustawien Eksperckich”
4 Odczekaj 30 s. aby powrécié do ekranu informacii
%  Strzatki otwierajg nastepny lub poprzedni ekran
Ekran wprowadzenia kodu, aby przej$¢ do ,Ustawien Eksperckich” (patrz ppkt 5.6 Ekran serwisowy)
4  Strzatki zwigkszajg i zmniejszajg numer kodu

# Esc powoduje powrdt do poprzedniego ekranu bez wprowadzenia zmian(18).
%  Enter potwierdza kod i otwiera pierwszy ekran w “Ustawienia Eksperckich”.
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5.4. “USTAWIENIA EKSPERCKIE” (EXPERT SETTINGS):

EAPERT SETTINGS
@] languagelflangue ;lll*‘f;,'";;g,“m o] Set language  t|+|7oge
(-1 sprache/taall/jizyk [ [ English | —
ower[s] ¢ k[l worfo] ,,[ERITER ] [Cloneys
L'?Ei:t:'een'l,: 31 = = modify i'_|| rahy :c?’een if;:.éﬂ;mgg <l = confirm f_*jl Toggte
o] b+ | i Sden C | Set start mede | t][+] roase Togale DA/GOH
s Start mode |G ity — [ Extern ON/OFF [ |Confim & | (o088 28
ONIOF ONIOFF : toggle Auto Restrart
s; rEgg [Exiern ONJ/OFF] ;{?“fl‘n = %ﬁ v = modify 1“"""’"‘ dofeult Extern On/Of
o o |me = x: * - AR '.I! ACK Io = f' t * | TU o
Run scroe | modify | Next screen  Bravious < cenfirm |* Toro
o] Required carter #f+|fl, [of  Set count down He}o T
P H H N minimuEm 580
owose @] count down time "';’f:';‘?;m’ PPN time 10800 sec qc . | mkiman . 0800 vec
Back to _35 =0800sec =0, mip =g 41 = mouliy e g Lot ML
al" - = modify * | Mot B e -l = confirm =[1* [ ma
Run screan Mot revious| | | min
Required -l|+I .. fj Sel condensar | —TTYT
[ . i = minimem i
nn.r.:|=F|_| condensation pres | e 0 e umDFFI_| e kPa Tguhna maximum 1500 kPs
e KPa i o b = modify fo BTEVTOUS | dofault 0960 kPa
Rﬂnncurea"lw g? - = modify *|'.|H§rxnllscmaﬁ i‘;:luual‘|3§ == confirm '_"Jlm;_q
(o] Required [EE- (o Set. cond, diff H«|80e e
Cond, pres.diff 1 G (- 1 press _kPB = Confirm | Minimum ]
ONIOFF : . @ |Goto—=a  aQuncp ! 2 # | i back fo | maximem 0300 kPa
. E =[0700]|KPa || 8l screan E Ay = mud|f}r _p.'e:?Fous default 0100 kPa
Eﬁtﬁ.ﬁ'ﬂ-"t“ 3? = = modify f'_]“gﬁrsnl:-ls:re:n fﬂwﬁﬂak: 4:& <! = confirm 'lll i
o] WARNING set by |0, [o] Max cond. press ++|#
nm:r'E max. cond. pressure [—gop-—- MDFFF Warning >[II00]KPa |Gt | mome e
1100]| KPa Bl L L L= bv - modify L peifous | default 1700 kPa
Eun screen I. g? = = modify f:‘%ﬁ %fﬂm‘ll: éﬁ < = gonfirm 'LII a
(o] WARNING set by 4|4' i 9 [of Max. pump press ++|®" i s
! 0 pe— minimum L]
u:mm;:|@ max .pump. pressure | igen— ﬂwnrri®| Warning > [500]KPa ‘,Jf"h";.rmﬁ T R
o ey =[600] KPa o e v = modify ,_In-'wl'r.'us default 0500 kPa
R arreenl™ 8 . = modify LR a"é’".'.ﬁ,;ﬂ% <! = confirm =11* ] in
| _I lus
™ STOP set by A+ | gerad of Max pump press. ++|*
= L Prividne |— minimum 0350 kPa
DN.‘U‘_FE max .pump. pressure Tfﬁ';“.}m’ .'m.'orr|€| sTOP = KPa forfirm | maximum 0830 kPa
PRE '_|é5 =480 KFPa i|_{?“" L |—]£§ dv = modify n’swhs defaull 0520 kPa
ok e | B | = dif * | gEnl e ] = fi oz
Run sereen)) - moairy | Nex TEVIALE | = confirm |m.'n
(o STOP set by  a+|&meL, o] Min pump press. +T'|"'“’ Semmm——
E — e minimum ]
owors[@] MIN PUMP. pressure lan o ouog| STOP < BE0IKPa |Tigumm, [muimin Vet
pacets [ 1dF =13501 KPa = gpral o gack ta T\ A8 ik o g e ML
Run screan -l = fl'lﬂdlfjf L ] L | r;}"q scraan r"‘“"“-‘EI <! = confirm '.:IM-'I
[of Minimum possible ]+ 8h,, o] Min T setpoint Hfla|" ——TL
Temp. seiting o |cate—= =] Min. setp [Z1.01°C |[77Genfim |mininam 15.0°
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5.4.1. “USTAWIENIA EKSPERCKIE":

L
L4

*

Ekrany te wyswietlaja sie tylko w jezyku angielskim; po wybraniu innego jezyka zmieniajg sie wszystkie ekrany za
wyjatkiem ekranéw znajdujacych sie w “USTAWIENIACH EKSPERCKICH" i ,INFORMACJI SERWISOWEJ"

W Ustawieniach Eksperckich strzatki uzywane sg do przej$cia do poprzednich i nastepnych ustawien, wej$cia w celu
zmiany ekranéw

Przy pomocy strzatki mozna zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ warto$¢ zadana lub przeskakiwaé

Esc powoduje powrét do poprzedniego ekranu bez wprowadzenia zmian

Enter potwierdza zmiane warto$ci lub powoduje powr6t do poprzedniego ekranu.
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5.4.2. WYJASNIENIE EKRANOW MENU USTAWIEN EK SPERCKICH

31-32: Jezyk:
& Wybierz jezyk:
] - angielski - niemiecki - dunski — francuski — hiszpanski: dziata tylko w stosunku do INFO / MENU

I USTAWIENIA / ,Stop i Ostrzezenie”. W menu “Ustawienia Eksperckie” zawsze uzywany jest
jezyk angielski.
33-34 : Tryb uruchomienia:

+ Wybierz:  On/Off - Extern On/Off - Auto Restart.

@ On/Off: maszyna uruchamiana jest i zatrzymywana przy pomocy przycisku on/off znajdujacym sie na
wyswietlaczu. Jesli w trakcie pracy dojdzie do odtaczenia napiecia, wowczas trzeba ponownie
uruchomié¢ urzgdzenie w trybie manualnym przy pomocy tego przycisku

@ Auto Restart: maszyna uruchomi sie automatycznie po odcieciu zasilania

] Extern On/Off: maszyna uruchamiana jest i zatrzymywana przy pomocy zewnetrznego sygnatu.
Woéwczas zaciski 91-92 potaczone sg z zewnetrznym zestykiem beznapieciowym (patrz schemat
elektryczny). Przycisk ten posiada jedynie funkcje sygnalizacyjna.

35-36 : Wymagany czas odliczania kartera:

D Podtaczajac do maszyny napiecie, po wytaczeniu wytacznika giéwnego, zaktada sie, ze maszyna
zostata na pewien czas odtgczona. Olej w karterze moze nasyci¢ sie czynnikiem chtodniczym. Z tego
powodu przy rozruchu smarowanie kompresoréw moze by¢ niewystarczajace. Aby zapobiec ich awarii,
karter musi sie nagrza¢. Aby usunaé nasycony czynnik chtodniczy z oleju w czasie podigczenia
maszyny do napiecia, element musi si¢ nagrzewac¢ okoto 3 do 4 godzin. (patrz ppkt 4.1.6 “Odliczanie”)

37-38 : Wymagane cisnienie skraplania:

] Cisnienie skraplania czynnika chtodniczego ustawia sie zgodnie z poprzednimi ustawieniami
ci$nienia i r6znicy cisnien. Wentylacje skraplacza wigcza sie lub wytacza przy pomocy regulaciji
FIFO.

39-40 : Wymagana réznica cisnien skraplania:
] Roznica cisnien skraplania czynnika chtodniczego

41-42 : Ostrzezenie ze strony maksymalnego cisnienia skraplania:

] Tuz po przekroczeniu takiej wartosci cisnienia, na wyswietlaczu (i w pamieci) pojawia sie ostrzezenie i
zwarty zostaje zestyk beznapieciowy. Maszyna kontynuuje normalng prace. Ostrzezenie wskazuje, ze
filtra skraplacza jest zabrudzony lub temperatura otoczenia jest za wysoka.

43-44 Ostrzezenie ze strony maksymalnego cisnienia pompy: (patrz ppkt 4.2 ,,Cidnienie i przeptyw”)

@& Jak tylko cisnienie na wyjsciu pompy zostanie przekroczone, do pamigci wysytane jest ostrzezenie i
zamyka sie zestyk beznapieciowy. Maszyna kontynuuje normalng prace. Ostrzezenie ustawiono
wyzej od normalnego punktu pracy pompy i osprzetu. Ostrzezenie wskazuje, ze filtr jest zabrudzony
lub po stronie wylotowej cieczy przenoszacej doszto do zwezenia.

45-46 Zatrzymanie maksymalnego cisnienia pompy: (patrz ppkt 4.2 ,Cisnienie i przeptyw”)
]

Jak tylko dojdzie do przekroczenia cisnienia ha wyjsciu pompy, do pamieci wysytane jest ostrzezenie i
otwiera sie alarmowy zestyk beznapigciowy. Maszyna zatrzymuje sie i nalezy jg sprawdzi¢. Cisnienie
zatrzymania ustawiono troche wyzej niz ostrzezenia cisnienia, lecz nie wyzej niz punkt ci$nienie /
przeptyw na wykresie pompy, co ma na celu zagwarantowanie wystarczajgcego przeptywu przez
wymiennik. Oznacza to, ze zabezpieczenie maksymalnej krzywej pompy zastepuje funkcje
przetacznika przeptywu.

47-48 : Zatrzymanie maksymalnego cisnienia pompy: ( patrz ppkt 4.2 ,Cidnienie i przeptyw”)

49-50

51-52:
53-54 ;

55-56:

57-58:

D Jak tylko dojdzie do tego, ze cisnienie na wyjsciu pompy jest nizsze od zadanej wartosci, na
wyswietlaczy pojawi sie ekran stop i zostanie wprowadzony do pamieci alarméw. Maszyna zatrzymuje
sie i nalezy jg sprawdzi¢. Cisnienie ustawiono troche nizej od normalnego cisnienia roboczego, co ma
na celu wykrycie ewentualnej awarii przewodu.

: Minimalne mozliwe ustawienie temperatury:
] Na ekranie ustawien temperatury nie mozna ustawi¢ ponizej tej wartosci
Maksymalne mozliwe ustawienie temperatury:
D Na ekranie ustawien temperatury nie mozna ustawi¢ powyzej tej wartosci
Typ maszyny:
& Mozliwy wybor typu LI2/ LI3 / LI4 /LIS
Ten krétki kod dotyczy typu podstawowego.
L Podstawowe oprogramowanie robocze i ustawienia standardowe oraz wartosci alarméw alarm
zalezg od typu maszyny i czestotliwosci jej pracy.
Tryb ochrony przed zamarzaniem:
% Mozna wybraé¢ wigczone lub wytgczone zabezpieczenie przed zamarzaniem
] Wigcznie w potozenie ON uruchamia nagrzewanie i pompe automatycznie w momencie jak zbytnio
obnizy sie temperatura wody
Temperatura ochrony przed zamarzaniem:
@ Jak tylko czujnik temperatury na wyjsciu i/lub na wejsciu obnizy sie ponizej wartosci zadanej, wowczas
niezaleznie od trybu pracy maszyny (on lub off) uruchamia sie nagrzewanie i pompa.
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5.5. EKRANY ,STOP | OSTRZEZENIE”: (STOP AND WARNING)

STOP & WARNING
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5.5.1. Ekrany ,, STOP | OSTRZEZENIE”

@ U gory wiersza znajduje sie informacja o tym, czy komunikat dotyczy btedu krytycznego czy ostrzezenia.
Jesli wystapit bfad krytyczny, woéwczas maszyna zatrzymuje sie i pojawia sie komunikat -STOP -. Jesli
wystapit btad inny niz krytyczny, na ekranie pojawi sie komunikat -OSTRZEZENIE- (WARNING). Obydwa
typy btedéw zapisywane sa w pamieci. Nawet jesli bledy automatycznie znikna, to ostrzezenie nadal
pozostaje zapisane w pamieci do momentu jego wykasowania. Pamieé alarmoéw rejestruje ostrzezenie tylko
raz, nawet jesli btad wystepowat kilka razy. Dzieki temu mozna sprawdzié¢, jakie ostrzezenie wystgpito, lecz
nie to, ile wystapito ono razy. Jesli ostrzezenia nie da sie wykasowac, oznacza to, ze btgd nadal jest aktywny
i ze najpierw nalezy wyeliminowac jego przyczyne. Pamigc jest pusta wowczas, gdy na wyswietlaczu po

nacisnieciu ?| pojawi sie komunikat ‘NO ALARM'.

Aby wyeliminowa¢ niektére btedy krytyczne konieczne jest resetowanie reczne. Zaznaczone jest to
komunikatem znajdujgcym sie w dolnym wierszu.

Po $rodku ekranu widnieje btad wraz z informacjg o jego przyczynie.

@ Jesli swieci sie czerwona dioda LED . | woéwczas w pamieci zapisany zostat 1 lub wiecej alarmow.

Podstawowe dziatanie przycisku alarmowego

a- Po jednokrotnym nacisnieciu przycisku, na wyswietlaczu pojawia sie jeden z alarméw. Przy pomocy
strzatek mozna przesuwacé sie pomiedzy wszystkimi ostrzezeniami alarmowymi. Pokazaé¢ sie powinny
wszystkie alarmy zapisane od momentu ostatniego kasowania.

b- Po dwukrotnym nacisnieciu przycisku: kasowane sg wszystkie alarmy

c- Po nacisnieciu przycisku trzy razy, pojawia sie ostrzezenie ,BRAK ALARMU” ("NO ALARM PRESENT");
CO 0znacza, ze pamiec jest pusta.

d- Po nacisnieciu jeszcze raz nastepuje powrét do ekranu informacii.
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5.5.2. OBJASNIENIE EKRANOW ALARMU
61. - STOP -, ZA NISKIE CISNIENIE POMPY

+

Zatrzymanie krytyczne: po spadku cisnienia skraplacza, pompa i sprezarki oraz wentylatory natychmiast
sie zatrzymuija.

Stycznik gotowosci otwiera sie. Zamyka sie stycznik ostrzegawczy.

Stycznik gotowosci ponownie zamyka sie po nacisnieciu enter.

Stycznik ostrzegawczy ponownie otwiera sie podczas kasowania pamieci alarmoéw.

Mozliwa awaria przewodu rurowego lub jedno z potgczeh z wodg poluzowato sie wskutek czego nie
wystepuje cisnienie wsteczne od podtgczonej maszyny. Pomiar ten wykrywa awarie tylko w przewodzie
spustowym i ma chroni¢ maszyne przed nagtym spadkiem cisnienia w zbiorniku. Jesli dojdzie do awarii w
przewodzie powrotnym, wowczas awaria taka nie zostanie wykryta, poniewaz spadek cisnienia w samym
urzadzeniu jest niski (+ 20 KPa). Jesli w bezposrednim srodowisku maszyny wystepuje zagrozenie
uszkodzenia wodnego, wéwczas nalezy podja¢ dodatkowe $rodki ostroznosci.

62 : - STOP -, ZA WYSOKIE CISNIENIE POMPY:

FY

Zatrzymanie krytyczne: po spadku cisnienia skraplacza, pompa i sprezarki oraz wentylatory
zatrzymujg sie po 10 s.

Stycznik gotowosci otwiera sie. Zamyka sie stycznik ostrzegawczy.

Stycznik gotowosci ponownie zamyka sie po nacisnieciu enter.

Stycznik ostrzegawczy ponownie otwiera sie podczas kasowania pamieci alarmoéw.
Mozliwos¢ zablokowania obiegu wody

a- Zamkniete zawory lub zacisniete przewody elastyczne,

b- Zamarznieta obudowa i przewdd rurowy lub (czesciowo) zamarzniete rury

63 :- STOP -, ZA NISKI POZIOM WODY:

+

Zatrzymanie krytyczne: po spadku cisnienia skraplacza, pompa i sprezarki oraz wentylatory
zatrzymuja sie po 3 s.

Stycznik gotowosci otwiera sie. Zamyka sie stycznik ostrzegawczy.

Stycznik gotowosci ponownie zamyka sie po nacisnieciu enter.

Stycznik ostrzegawczy ponownie otwiera sie podczas kasowania pamieci alarmoéw.

Niski poziom wody w zbiorniku. Alarm ten stuzy do ochrony przed pracg na sucho.

64: - STOP -, ZAWYSOKIE CISNIENIE WYLOTOWE SPREZARKI: (klasa IV zasad BHP)

FY

Zatrzymanie krytyczne: wszystkie sprezarki natychmiast sie zatrzymuja i przez 180 sekund sg
odtaczone, co zapobiega krétkiej pracy cyklicznej sprezarek. Sprezarki dostajg pozwolenie uruchomienia
FIFO pod warunkiem, ze cisnienie wylotowe znowu jest normalne.

Stycznik gotowosci otwiera sie. Zamyka sie stycznik ostrzegawczy.

Stycznik gotowosci zamyka sie automatycznie, gdy ci$nienie wylotowe powrdci do normy.

Stycznik ostrzegawczy ponownie otwiera sie podczas kasowania pamieci alarmoéw.

Skraplacz nie jest w stanie przetworzy¢ energii, czego ewentualng przyczyng moze byc:

a- Za wysoka temperatura otoczenia: nalezy wentylowac¢

b- Za goraca woda: wymieni¢ wode lub poméc skraplaczowi chwilowo opryskujac woda.

c- Niewystarczajgca wentylacja skraplacza: sprawdzi¢ wentylatory.

65 : - STOP -, ZA NISKIE CISNIENIE SSACE: (Klasa IV zabezpieczen)

+

Zatrzymanie krytyczne: wszystkie sprezarki natychmiast sie zatrzymujg i przez 180 sekund sg
odtaczone, co zapobiega krétkiej pracy cyklicznej sprezarek. Sprezarki dostajg pozwolenie uruchomienia
FIFO pod warunkiem, ze cisnienie wylotowe znowu jest normalne.

Stycznik gotowosci otwiera sie. Zamyka sie stycznik ostrzegawczy.

Stycznik gotowosci zamyka sie automatycznie, gdy ci$nienie wylotowe powréci do normy.

Stycznik ostrzegawczy ponownie otwiera sie podczas kasowania pamieci alarméw.

Za niskie cisnienie w parowniku, czego ewentualng przyczyng moze byc:

a- Niewystarczajgca ilo$¢ czynnika chtodniczego, nalezy sprawdzié, czy nie wystapit przeciek. Sprawdza
sie to przez wziernik.

b- Wilgotnosé w obwodzie chtodzgcym powoduje niewystarczajaca regulacje zaworu. Sprawdz kolorowy
wziernik.

c- Uszkodzony zawor rozprezny, skontaktuj sie z technikiem.

66 : - STOP -, BLAD ELEKTRYCZNY POMPY:

+

Zatrzymanie krytyczne: Pompa i urzadzenie natychmiast sie zatrzymujg; trzeba zresetowaé
zabezpieczenia silnika. Ostrzezenie pozostaje w pamieci do momentu, az zostanie skasowane.
Stycznik gotowosci otwiera sie. Zamyka sie stycznik ostrzegawczy.

Stycznik gotowosci zamknie sie po zresetowaniu zabezpieczenia silnika.

Po skasowaniu pamieci alarméw stycznik ostrzegawczy ponownie otwiera sie.

Za wysoki prad pompy, nalezy sprawdzi¢ pompe, przewody elektryczne i przekazniki.
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Thermotec

:NIE GOTOWY ("NOT READY”,) ZA NISKA TEMPERATURA WODY: (Minimalna warto$¢ zadana point - 1°C -
réznica = 1°C)

@
+

Nie gotowy: temperatura nizsza od wartosci granicznej uzytkownika

Stycznik gotowosci otwiera sie. Stycznik ostrzegawczy zamyka sieg.

Obydwa styczniki resetowane sg automatycznie wéwczas, gdy temperatury TO (na wyjsciu) i Tl (na
wejsciu) ustawione sg powyzej wartosci zadanej.

Przycisk alarm nie zapala sie, ale ostrzezenie zostaje w pamieci do momentu, az zostanie wykasowane.

.- NIE GOTOWY -, WODA NA WEJSCIU: jest wyzsza od (Maks. wartosci zadanej + 4°C réznica = 4°C )

+

NIE GOTOWY: temperatura powyzej wartosci zadanej uzytkownika. Tl= 4°C powyzej maks. wartosci
zadanej.

Stycznik gotowosci otwiera sie. Stycznik ostrzegawczy zamyka sie.

Obydwa styczniki resetowane sg automatycznie wéwczas, gdy temperatura Tl (na wejsciu) ustawiona
jest ponizej wartosci zadanej.

Przycisk alarm nie zapala sie, ale ostrzezenie zostaje w pamieci do momentu, az zostanie wykasowane.

.- NIE GOTOWY -, WODA NA WYJSCIU: jest wyzsza od (Maks. wartosci zadanej + 2°C réznica = 4°C )

+

NIE GOTOWY: temperatura powyzej wartosci zadanej uzytkownika. TO = 2°C powyzej maks. wartosci
zadanej.

Stycznik gotowosci otwiera sie. Stycznik ostrzegawczy zamyka sie.

Obydwa styczniki resetowane sg automatycznie wéwczas, gdy temperatura TO jest 2 °C ponizej maks.
wartosci zadanej.

Przycisk alarm nie zapala sie, ale ostrzezenie zostaje w pamieci do momentu, az zostanie wykasowane.

: - OSTRZEZENIE -, ZA NISKI POZIOM WODY:

@
@
&+

Ostrzezenie: za niski poziom wody.

Napetnij zbiornik uzupetniajacy.

Stycznik gotowosci otwiera sie.  Stycznik ostrzegawczy zamyka sie.
Stycznik ostrzegawczy ponownie otwiera sie po skasowaniu pamigci alarmu.

: - OSTRZEZENIE -, CISNIENIE POMPY WYZSZE NIZ NORMALNE:

@
+
+

Ostrzezenie: po 20 s. cisnienie pompy jest za wysokie.

Oczyscic filtr wody.

Stycznik gotowosci otwiera sie. Stycznik ostrzegawczy zamyka sie.
Stycznik ostrzegawczy ponownie otwiera si¢ po skasowaniu pamigci alarmu.

: - OSTRZEZENIE -, CISNIENIE SKRAPLANIA WYZSZE OD NORMALNEGO:

@
+

Ostrzezenie: po 20 s. cisnienie skraplania jest za wysokie.

Oczyscic filtr wody.

Stycznik gotowosci otwiera sie. Stycznik ostrzegawczy zamyka sie.
Stycznik ostrzegawczy ponownie otwiera si¢ po skasowaniu pamigci alarmu.

.- OSTRZEZENIE -, USTERKA ELEKTRYCZNA SPREZAREK:

@
@
+

Ostrzezenie: do jednej ze sprezarek nie dochodzi zasilanie.

Za wysoki prad sprezarki, sprawdz urzadzenie, przewody elektryczne i przekazniki.

Stycznik gotowosci pozostaje zamkniety. Stycznik ostrzegawczy zamyka sig. Stycznik ostrzegawczy
ponownie otwiera sie po skasowaniu pamieci alarmu.

.- OSTRZEZENIE -, USTERKA ELEKTRYCZNA WENTYLACJI:

@
@
+

Ostrzezenie: do jednego z wentylatoréw nie dochodzi zasilanie.

Za wysoki prad wentylatora, sprawdz urzgdzenie, przewody elektryczne i przekazniki.

Stycznik gotowosci pozostaje zamkniety. Stycznik ostrzegawczy zamyka sig. Stycznik ostrzegawczy
ponownie otwiera sie po skasowaniu pamieci alarmu.

.- OSTRZEZENIE -, USTERKA ELEKTRYCZNA GRZALKI:

@
+

Ostrzezenie: do grzatki nie dochodzi zasilanie.

Stycznik gotowosci pozostaje zamkniety. Stycznik ostrzegawczy zamyka sig. Stycznik ostrzegawczy
ponownie otwiera sie po skasowaniu pamieci alarmu.

Prad rezystancji za wysoki, sprawdz grzatke, potaczenia elektryczne i przekazniki

.- BRAK ALARMU (NO ALARM PRESENT) -:

@
+

W pamieci brak btedow.
Stycznik gotowosci zamkniety. Stycznik otwiera sie. Aby powréci¢ do ekranu informacji nacisnij przycisk
alarmowy.

Cdvmumna N



/ hermotec

5.6. EKRAN INFORMACJI SERWISOWEJ (SERVICE INFO):

Te ekrany wystepuja tylko w jezyku

angielskim. Wybierajac inny jezyk, SERVICE INFO
zmieniajg si¢ wszystkie ekrany za Chack II o|[Run Comp A 000000 h F\' Scroll to
wyjatkiem ekranéw w opcji “Ustawienia S |'@: Run Comp B 000000 h |‘,|

Eksperckie” i “Informacja serwisowa” . : Run Comp C 000000 h
W ,Informacji serwisowej” strzatki uzywane gecits | [Run Comp D 000000 h E Heeal
sg do przejscia do poprzednich i

nastepnych ekranéw. Informaciji takiej nie feck [o|Run Fan A 000000 h F'! Parsirte
mozna skasowa¢ ani zmienié¢. Roznice we ONIOFF | @ | E un FF:E n f‘, Eggggg z |i|
wskazaniach czasu moga sie rézni¢ o 3 . ={hun Fan

godziny. gasie geeis [ lRun Fan D 000000 h |+ St

fheck, [o][Progr. by Thermotac |»| gl

J=|Progr: CS_LI_S01C
onorF|@ | 32" (0)3 8806900 | |
gackiod=| www.Thermotec.be |+]Fzle,,

|
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6. KONSERWACJA

+
&

6.1. INFORMACJE OGOLNE

Wszystkie prace muszg wykonywac¢ wykwalifikowani pracownicy. Nalezy zapewni¢ odpowiednie srodki
ochronne adekwatne do zastosowanych cieczy

Bez pisemnej zgody firmy Thermotec nie nalezy dokonywa¢ zadnych przerébek

Informacje na temat prac konserwacyjnych nalezy zapisywaé w rejestrze

Nalezy sie upewnié, ze materialy uzyte do czesci zamiennych nadajg sie do warunkéw, w jakich
zostaty uzyte

Nie nalezy czysci¢ urzadzenia cieczg o temperaturze ponad 60°C

Na urzadzeniu nie nalezy stawaé ani na nim wisie¢

Nie nalezy opréznia¢ jednego obwodu, jesli drugi jest pod ci$nieniem, zwtaszcza dolewajac lub
wymieniajgc czynnik chtodniczy

A Widoczne wycieki

+

+

Jesli na obwodach zawierajgcych wode lub goraca ciecz przenoszacg pojawig sie wycieki lub przecieki
na potaczeniach srubowych, sruby nalezy dokreci¢. Jesli wyciek nie ustanie, nalezy wymienié
uszczelke. Czynnosé te nalezy wykona¢ szybko z powodow bezpieczenstwa, aby uniknaé tego, ze
wyciek powoduje uszkodzenie i dochodzi do uszkodzenia powierzchni pod uszczelkg

Jesli do wycieku dojdzie w innymi miejscu lub w innym obwodzie czynnika chtodzacego, instalacje
nalezy zatrzymac, odigczy¢ uszkodzony obwaod i sprawdzi¢ stan urzadzenia.

A Wycieki migdzy cieczami

+

+

Uszkodzony wymiennik rurowy lub przebita rura moga spowodowac, ze dojdzie do wymieszania
dwoch cieczy. Sytuacje taka powinien wykry¢ mechanizm zabezpieczajacy
Zatrzymaj instalacje, odtagcz obydwa obwody i ocen stan urzadzenia

A Jakosc cieczy, korozja, erozja, zatkanie

+

+

Zywotno$é wymiennika zalezy od jakosci uzytych cieczy. W szczegélnosci nalezy sie upewnié, ze w
wodzie doptywajacej do skraplaczy nie znajdujg sie czasteczki mogace powodowaé zjawisko erozji.
Podobnie nieoczyszczona woda przemystowa moze powodowaé korozje lub zapychac

Nalezy zagwarantowaé jakos¢ czynnika chtodniczego zgodng z aktualnymi standardami. Zabrania sie
uzywania cieczy innej niz ta opisana na ptytce znamionowej producenta

Nie mozna uzywacé cieczy niestabilnych

Za niski przeptyw moze powodowac¢ zapychanie, podczas gdy za duzy erozje

Filtr powietrza w skraplaczu nie jest kontrolowany bezposrednio procesorem lecz przy uzyciu
ostrzezenia ,za wysokie cisnienie skraplacza” ("condenser pressure too high"). Filtr powietrza powinno
sie regularnie czysci¢ woda.
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6.2. KONSERWACJA PROFILAKTYCZNA

@ Raz w roku urzadzenia nalezy skontrolowa¢, aby sie upewnié, ze mechanizmy zabezpieczajgce odpowiednio
dziataja, ze izolacja jest w dobrym stanie, ze nie wystepuje zewnetrzna korozja i ze poziom wody jest normalny.

@ Nalezy posiadaé¢ aktualne informacje na temat aktualnych standardéw ochrony $rodowiska i stosowanych
przepiséw, w szczegoélnosci dotyczacych systematycznej kontroli wyciekow.

@ W ponizszej tabeli opisano zasady konserwacji profilaktycznej integralnego parownika i skraplaczy instalacji
chtodzacej. Wykaz ten, ktéry nie wyczerpuje catego zagadnienia, nalezy dotaczy¢ do rejestru konserwacji ogolnej

systemu czynnika chtodniczego.

Nr Podjete dziatania Minimalna Metoda
przerwa
SKRAPLACZ (Powietrze/czynnik chtodniczy)
Kontrola zewnetrza pod katem uszkodzen i Raz w roku |Kontrola wzrokowa
korozji
Proba Czynnik chtodniczy Raz wroku [Woda z mydtem lub lampa
szczelnosci halogenowa
Kontrola Pomiar temperatury skraplania Raz w Wyswietlacz
dziatania miesigcu
Czyszczenie powierzchni wymiennika W miare Mechanicznie
potrzeb
PAROWNIK (Ciecz/czynnik chiodniczy) Raz w roku Kontrola wzrokowa
Kontrola zewnetrza pod katem uszkodzen i
korozji
Proba Obwéd cieczy Raz w roku Kontrola wzrokowa
zczelnosci W z mydtem lub lam
szczelnoscl t Czynnik chtodniczy Raz w roku oda ydtem lub lampa

halogenowa

Kontrola

) ¢ Pomiar temperatury wylotowej parowania Raz w miesigcu [Manometr
dziatania Pomiar przegrzania gazu ssacego Raz w miesigcu | Termometr
Kontrola poziomu czynnika chtodniczego (system |Raz w miesigcu | Kontrola wzrokowa
zalany) Raz w miesigcu
Kontrola przeptywu cieczy nagrzewajacej
POMPA Raz wroku |Kontrola wzrokowa
Kontrola zewnetrza pod katem uszkodzen i
korozji
Préba Kontrola zewnetrza pod katem wyciekéw Raz wroku |Kontrola wzrokowa
szczelnosci  [gszczelka Raz w roku |Kontrola wzrokowa
. . . Raz w roku [Kontrola wzrokowa /
Urzadzenia elektryczne i sterujgce $rubokretem
Kontrola stycznikéw
Pomiar potaczen uziemiajgcych Raz wroku [Omometr

6.3. KONSERWACJA KORYGUJACA

g Wiekszos¢ zagadnien w tym punkcie opisanych zostato w pkt. ,Ekran Stop i Ostrzezen” 5.5.2
Woyjasnienie ekranéw alarmowych. (str. 16 i 17).

@ Jesli w trakcie kontroli dziatania i przegladu wystapi odstepstwo od wartosci zmierzonych, wéwczas nalezy
wykonaé konserwacje poprawcza.

@ Nalezy zapisa¢ terminy wykonywanych czynnosci konserwacyjnych, ich przyczyne i podjete dziatania.
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6.4. CZESCI ZAMIENNE

A Nasza firma udziela gwaranciji tylko na czesci zamienne naszej produkcji a w kwestii wymagan, nalezy

podac typ urzadzenia i numer produkcji znajdujgce sie na wszystkich dokumentach i na tabliczce
Znamionowej.

A Majac na uwadze szerokg game zastosowanych przez nas materiatéw, w magazynie nie posiadamy zbyt
duzej ilosci czesci zamiennych. Czesci zamienne produkuje sie zazwyczaj na zamdwienie i dlatego ich
dostarczenie moze zabra¢ mniej lub wiecej czasu. Z tego powodu uzytkownicy powinni planowa¢ swoje
przyszte potrzeby

A Uszczelki nalezy przechowywac na ptasko, chronié je przed promieniowaniem ultrafioletowym, w
chtodnym pomieszczeniu (0°C < temp.< 30°C). Okres magazynowania: 12 miesiecy dla uszczelek
twardych lub metalowych i 24 miesigce dla uszczelek elastycznych lub w catosci wykonanych z metalu
(okragte, gumowe, itp.)

6.5. OLEJ

A Do tadowania sprezarek Bristol fabrycznie uzywa sie oleju syntetycznego i napetnia sie go do poziomu
wskazanego na tabliczce z kodem. Rodzaj oleju znajduje sie na tabliczce.

6.6. KONTROLE URZEDOWE

A Niektore urzadzenia podlegajg regularnej kontroli niektérych urzedéw. Za ustalanie takich kontroli
bezposrednio z danym urzedem odpowiada uzytkownik. W zwigzku z tym nalezy doktadnie prowadzi¢
przesytang dokumentacje.

7. ZLtOMOWANIE

7.1. INFORMACJE OGOLNE

Odtacz urzadzenie od zrodet zasilania i odczekaj, az catkowicie ostygnie.

Usun z niego wszelkie ptyny, ktére zgodnie ze standardami z zakresu ochrony $rodowiska nalezy zebra¢ do
odpowiednich pojemnikéw.

@ Uzyj oryginalnego osprzetu do podnoszenia.

QQ

+ Firma Thermotec spetnia wymogi znaku CE i zezwala na nieograniczony przeptyw swoich produktéw na
terenie catej Unii Europejskiej. Znak ten jest gwarancjg bezpieczenstwa ludzi.

C€

Dokument ten nie jest umowa.
Belgia Polska Majac na uwadze state doskonalenie uzytych materiatéw, firma
Luipegem 146b Wsola 72B Thermotec zastrzega sobie prawo do wprowadzenia
2880 Bornem 26-660 Jedlinsk dowolnych zmian technicznych bez powiadomienia.
Tel +32 3 8896900 Tel +48 483215858
Fax +32 3 8895397 Fax +48 483215859
URL: www.thermotec.be URL: www.thermotec.pl

Z siedzibg w Belgii
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