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|t ]

1. INSTRUKCJE BHP.

1.1 Wprowadzenie.

Zanim wytkownik (operator lub technik serwisu) rozpoczpiac: lub wykona czynnei
konserwacyjne na systemie, spgapodstawow jest doktadnie zapoznanie: sizrozumienie
informacji znajdujcych s¢ w tym podeczniku.

Laser zaprojektowano i skonstruowano zgodnie z mgma przepisami z zakresu
bezpieczéstwa tak, aby zagwarantowvanaksymalne bezpieckgtwo wytkownika. Jednak
wszystkie urzdzenia, w ktorych wygpuje wysokie nagcie robocze i emitage intensywne
promieniowanie, w przypadku nieprawidtowe] obstugoga spowodowé postawnie szkod
lub urazéw ciata. Opisanych w niniejszym rozdzigedkdéw ostrancsci z zakresu
bezpieczéstwa naley przestrzegaprzez caty czas w trakcie montg obstugi lub pracy na
lub w poblizu lasera, zgodnie ze wskazéwkami podnika.

Konstruktor maszyny nie ponosi odpowiedzidlriza wszelkie modyfikacje wprowadzone w
podzespotach mechanicznych, elektrycznych i pnegmaych oraz urglzeniach
zabezpieczagych, niespetniacych obowazujacych przepisow BHP. Skutki wszelkich
wprowadzonych przerébek ponogiytkownik.

o NINIEJSZA  INSTRUKCJE ~ OBSLUGI |  SRODKOW
[(c=3— | OSTROZNOSCI Z ZAKRESU BHP NALE ZY PRZEZ CALY
& TRZYMA ¢ W tATWO DOSTEPNYM MIEJSCU W POBLI ZU

MASZYNY
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1.2 WYKAZ SYMBOLI (wyst epujacych w podr eczniku).

W niektérych miejscach tego i innych rozdziatdow pmdnika uytkownika znajduj sie
specjalne ostrzenia, na ktore nakly zawrdct uwag. Poza tym, uwag nalery zwrocic
rowniez na oznaczone parszymi symbolami wzne informacje i specjalne zagemia.

Ten symbol o nazwie ,ZAGRZENIE” ostrzega przed zagieniem

mogcym spowodowa smieré, takim jak wysokie nagcie,
ZAGROZENIE hiebezpiecznie wysokie egenie gazow mage prowadzi do
nieprzytomnéci i $mierci oraz obecrid@ wiazki lasera mogrej
spowodowa powany uraz ciata, utratwzroku lubsmierc. Firma LVD
czyni wszystko, co w jej mocy, aby ostrzec pracddmi, w jak
najszerszym mdiwie stopniu, o ewentualnych zagemiach. Jednak
jezeli takiego symbolu ,ZAGR@ENIA” nie ma, to NIE MQZNA uzna,
ze nie wystpuje zadne zagrzenie. Nic lepiej nie chroni przed
wypadkiem ni wiasna ocena sytuacji, wiedza isdaadczenie

Za kadym razem, gdy ujrzysz symbol o nazwie ,OSTRANIE",

musisz zné& pewne informacje dotyaze zapobiegania uszkodzeniu
OSTRZEZENIE urzadzenia, straty czasu lub innych imgch zagadnie Firma LVD
czyni wszystko, co w jej mocy, aby zapewnte posiadasz wszystk|e
informacje potrzebne do optymalnej pracy i zagwanaania
niezawodnéci lasera LVD.

R Ten symbol (LUWAGA”) pojawia s, gdy podano dodatkowe
informacje o bardziej odpowiednim sposobigaia wypalarki laserowej.
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1.3 Obowigzujace normy.

Normy dotycace laseréw: IEC 825.1 EN 60825.1
IEC 825.2 EN 60825.2

Przemystowe instalacje elektryczne: IEC 204.1 BRO:.1

Osobista ochrona oczu: EN 207 EN 208

Przy normalnym uzyciu maszyny, stosuje giklase 1 bezpieczastwa
lasera (EN 60 825). Przy klasie 1, niepotrzebne fezadne specjalne
zabezpieczenie oczu przed szkodliwym wptywem gaki lasera CO2.

OSTRZEZENIE Podczas konserwacji, naprawy lub demonta zabezpiecz#,
maszyna oraz dane miejsce podleggjklasie lasera 4. Wowczas
nalezy wprowadzi¢ odpowiednie zabezpieczenia. W tym przypadky
konieczne g okulary ochronne zgodne z poriszymi specyfikacjami:

» Znak CE podany na okularach;

» Dtugosé fali 10600 nm lub 10,6pum podana na okularach;
» Bezpieczéstwo L5 (lub wyzsze) podane na okularach;

» Stata ochrona (D).

Okulary takie mozna roéwniez zamowi w firmie LVD (patrz wykaz
czesci zamiennych w podeczniku konserwaciji).
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Obowiazki pracodawcy w zakresie bezpiecxestwa:

1. Okredlenie odpowiedzialnixi za bezpieczestwo wypalarki laserowe).

N

Wyznaczenie i klasyfikacja pracownikbw meych kontakt z maszyn (operator,
utrzymanie ruchu...).

Szkolenie w zakresie BHP i utrzymania ruchu.

Informowanie dzialu medycyny przemystowe;j.

Informowanie Komitetu ds. Zapobiegania i Ochropartnerow spotecznych.

Kontrola bezpieczestwa osobistego.

o g bk w

Pracodawca odpowiada wraz z

. Inspektorem BHP.

. Lekarzem medycyny przemystowej.

. Osoly bezpdrednio odpowiedzialnza maszya
. Komitetem ds. Zapobiegania i Ochrony.
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1.4 Przetaczniki bezpiecze istwa na maszynie.

Podczas wykonywania prac konserwacyjnych i/lub aaprcatkowicie odicz maszya.
J&li jest to niemaliwe, to na maszynie znajdujegzgeden lub kilka klawiszy (w zat@osci
od wers;ji) wstrzymujcych wszelkie ruchy i / lub dziatanie lasera.

Przy pomocy tych 2 klawiszy mina okréli¢, czy wiazka laserg
SHUT LOCK | BEAM ma by wytwarzana, czy nie podczas pracy programuac

LOCK (testowanie programu bezcia, pewne procedury na gtowicy
tnacej, itp.) - (patrz rozdziaty 2 i 3).
V\A&?é:\(z\mél Uzywane w sytuacjach awaryjnych (patrz ppkt 1.9.1).
MACH LOCK Uruchamia lub zatrzymuje ruch we wszystkich osmadinybie

JOG i trybie AUTO (patrz rozdziat 3).

(= predkos¢ gtowicy wyrazona w procentach). Mma ustawd
na 0% tak, aby osie nie poruszaky sitrybie JOG i AUTO.

FEED RATE%

(= moc gtowicy wyraona w procentach). Mma ustawé na 0%

POWER%
tak, aby w trybie AUTO nie byto zasilania.
Ten klawisz okréla, czy mana uruchomi zrédto lasera (patrz
rozdziat 2).
Klawisz Ten klawisz mae zapewni ochrorg podczas edycji programow
MACHINE nc. (patrz rozdziat 3).

Uruchamia lub zatrzymuje ruch widelcow (tylko Axel
automation) w trybie JOG i trybie AUTO.
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1.5 Uwagii symbole ostrzegawcze (ha maszynie i  zrodle lasera).

Wszystkie znaki ostrzegawcze mashky¢ przymocowane do maszyny i czytelne. Przy
wymianie jakiegé znaku, w tym samym miejscu naje przymocowa nowy.
Umiejscowienie wszystkich etykiet ostrzegawczyckgzano w kolejnych punktach.

_,;—5_3 Niektore z tych uwag i symboli przeznaczonesasjedynie na rynek
2 USA.

1.5.1 Umiejscowienie etykiet na maszynie Impuls.
Umiejscowienie etykiet ostrzegawczych na maszympuls (w przypadku etykiet na
zrédle lasera, patrz ppkt 1.5.5). Etykiety zamocosvdp maszyny przedstawiono w

ppkt. 1.5.4.
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(1) : Etykieta na aperturze (gtowicaatta). (3):Definiowalna, blokowana ostona zabezpipcza
(2): Ostona zabezpiecaap nieblokowana. (4) : Etykieta ostrzegawcza.
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1.5.2 Umiejscowienie etykiet na maszynie Axel.

Umiejscowienie etykiet na maszynie Axel (w przykadrodia lasera patrz ppkt
1.5.5). Etykiety znajdage st na maszynie opisano w ppkt. 1.5.4.

-
e

i

[] O
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1.5.3 Etykiety dla maszyny Impuls i Axel.

Wersja 9.27

UNIKAJ EKSPOZYCJI
WYTWARZANE JEST WIDOCZNE i/lub
NIEWIDOCZNE
PROMIENIOWANIE LASEROWE
Z APERTURY

(1) Etykieta na aperturze

ZAGROZENIE
PODCZAS OTWARCIA, WYST EPUJE WIDOCZNE
i/lub NIEWIDOCZNE
PROMIENIOWANIE. UNIKAJ WYSTAWIANIA
OCZU LUB SKORY
NA BEZPOSREDNIE LUB ROZPROSZONE
PROMIENIOWANIE

(2) Ostona zabezpieczara nieblokowana

ZAGROZENIE
PODCZAS OTWARCIA i WYt ACZENIA BLOKADY,
WYSTEPUJE WIDOCZNE i/lub NIEWIDOCZNE
PROMIENIOWANIE.
UNIKAJ WYSTAWIANIA OCZU LUB SKORY
NA BEZPOSREDNIE LUB ROZPROSZONE
PROMIENIOWANIE

(3) Definiowalna, blokowana ostona zabezpieczgja.

(4) Etykieta ostrzegawcza.

LVD Company nv.
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1.5.4 Umiejscowienie etykiet narodle lasera.
Umiejscowienie etykiety na C4000-E

Rys. 2.7(e)Umiejscowienie etykiety ostrzegawczej (C4000-E z podu)

Wersja 9.27 LVD Company nv.
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Umiejscowienie etykiet na C4000-E

i ey
/A 7y
/ : T .-: |-, _/
. = =
.-} ¥
Yo B gl pem g
CINEY “ ] 3 "‘

Rys. 2.7(fflUmiejscowienie etykiety ostrzegawczej (C4000-E zity)
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Etykiety nazrédle lasera.

Wersja 9.27

i

LE3

AYOID EYE DR TKIN EXPDEURE TO DIRECT DR
BCATTERED: RADIATION.

=INYIBIBLE wmid/or YISIBLE LAAER RAD[ATION-

~RAYDMMEMENT LASER INYISIHLE ET/0U VISIHLE-
EVITER TOUT CONTACT DER YEUX 0L OF LA FEAL

AVEL

RAYOMNEMENTY DIRECTI U REFLECHIZ. 1EC MIB-1c1RRA

™ 1

LASER HEDIUEM  / COMPSIITHS WLT LLEAN | Bilg/iy'teey/iE0

THIRE

LD p~CY

b

 RONR A7 N Y W T8 Ban T

HEETRAHLUME YDN LUDE DDER HALT DLIREH
DIREKTE DODER BTREUETRAHLUND TERMELDEN.

LAGERMEGIUM /EEEL WM L IR

~EICHTBARE US0 UNEICHTBARE LASFRSTRAHLUNG-

~FADIAZ |ONE LANER INYIRIBILE EA ¥I9IHILE-
EYITARE L ESFDSIZ[OME DESL] QSGHI O DELLA APELLE

ALLA RADIAZIIONE DIRETTA O DIFFUAL. = 0

«£ ?E'H

EMSE SINEND T

HLLBETIER & HiM
ArHICM » Hallw

(& Warning logotype

(1) Tabliczka ostrzegawcza

(2) Tabliczka ostrzegawcza
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(3) Tabliczka ostony zabezpieczajcej definiowanej nieblokowane;.

(& Label for defeasible non—interlocked protective housing
g

DANGER CANGER

Yieibla andfor [nwislble Lacar rudintion Enleeler d1 ravennamenk Ineor visibla wkfou
vhan neon. Inileible loreaus Lo caeot oet euverd,

Avald ave er gkIn axposure 1o direct Ewllar taul caninci dee ¥aix da_lu,mu
or scattarsd redintlon wvac las rovonnements dirncts en reflachis.

GEFAHR FERICOLO

Slehtimrm wndfoier unelchibera Awdl ez lann Laser wlelblle afa Innlelhlle
Lugarskrahiumg, Mann Abdackumg gedlimal, £a Ieterblapeh| spartl. Evlinra
Bustrahlung von huge oder Hewt dereh |"wekonlziane ceal| gcchl o della emlla
dlrakie ader SEreuatranluie racnmlden. shla radleziane dirette © 4l Fiuod,

AP -0

(4) Tabliczka ostony zabezpieczarej definiowanej nieblokowanej (wrgtrze)

(@ Label for defeasiola non—nterlockad protective housing

DANGER
YISIBLE andfor INYISIBLE LASER RADIATICN

¥HEN OPEN, A¥OID EYE OR SKIN EXPOSURE
T0 DIRECT QR SCATTERED RARIATION.

(5) Etykieta ostrzegawcza przy dwiganiu

(8 Caulion label Tor lining
P =,

CAUTION ATTENTION
P.EASE LIFT THE MACHIEE TEILLEL LEYER LA MACIINE ATEC
CAREFULLY LI YIRED OF FHECANT[ENS EN UTIL 1:3ANT DE3 CAALES
% 1N38 ¥11H AR ETEERLTE il B4 FiiMellFS AEc MIWIEE
Wl SHONE IN THE FIGURE MANILLES COMME [MDIGUE DAN3 LA FIOIRE

YORSFICHT ATTENZI ONE
HDLLEVAEE LA MACCHINA LZRNDG
C1E008 €3apOonc WE? E?&ﬂ“ﬂﬂ!ﬁ FIRL F THEAEATUE: £ GILFAN]
Cdif03 cALO0n DIZ_ 4 TRANGPMRTIGEN COME 1IDTEATO NELLA FIEMAL
S3i00; CACDOA J SCHEMA & LATO
LI
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Aperture labal

AYOID EXPOSURE

[NY[3IBLE ANDVOR YI131BLE LASER
RAGIATION |8 EMITTED
FRCM THI8 APETLEE.

EXPOSITION DANGERELSE

[N RAYONMEMENT LASER INY[SIELE
ETA0U Y1¥IBLE EBT EMIA
PAR CETTE QUYERTLRE.

AUSTRITT YON SICHTHARER
UND/ODER UNBICHTBARER
LAZERSTRAHLLUNEG,

BESTRAHLUNG YERMEIDEN |ETITARE L" ESPOSIZIONE MLLL ANDIAZICEE

LASER YISIAILE Ef0 INFIZIBILI
EMEGER DA BUEBTA APERTURA.

ASTI-11AN-FI44

(6) Etykieta apertury

) Label of non-interlocked protective panel

-

DO NOT QPERATE
WHEN THE
FANEL IS QFEN

NE PAS5 UTILISER
LA MACHINE
AYEC CAFCT QUYERT

NICHT MIT
GEQFFMNETER
ABDECKUNG ARBEITEN

NON UTILIZZARE
LA MACCHINA

CON CARTER APERTQ

AT L g

(7) Etykieta nieblokowanego panelu zabezpieczgego.

Wersja 9.27
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[dentification label

FANUG LASER-MODEL[ -~
TYPE | __ |
SERIAL NO. " " Iwrcnmm[ — — —
POWER SUFPLY 200 V 7220V 3~ TTA
B1/80Hx/ BOHz [ TIKVA

FANUC LTD MADE 0 JAPAN

(8) Tabliczka znamionowa

(8 Address label

A580, Shlbokuse Aze—Konmenbe. Oehlno-nurm
Minamltauru—-aun, Yemaneah!| Prefecture, Jeran

LERNAASEFH AN RN 00T A

(9) Tabliczka teleadresowa

{id High voltage warning label

(10) Etykieta ostrzegawcza wysokiego naguia.
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b Supply voltage label

- !
_(%_-THIS MACHINE I35 WIRED FOR

-MACHINE CABLEE POUR
-BETRIEBSSPANHUNG
-MACCHINA CABLATA PER

200V 220V
L (50Hz/80Hz) (B0Hz) _%

Fin)

. AETE- | -EI BB

(11) Tabliczka napkcia zasilapcego.

{3 Label of over—current protective

' ™)
OVERCURRENT PROTECTION
PROYIDED AT MACHINE
SUPFLY TERMINALS

ALIMENTATION DES
APFAREILS PROTEGEE
CONTRE LES SURINTENSITES

UBERLASTSCHUTZ
IM HAUFTSCHALTER

L* ALIMENTAZIONE
MACCHINA E’

FROTETTA CONTRO
LE SO¥RACORRENTI

L AFTE- 114 INT S

(12) Tabliczka ochrony przetzeniowe,;.
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§3 Label of motor and transformer (CE000E)

MOTOR/MOTEUR/MOTCOR/MOTORE

MARK TTFE k¥ AMPE
REFERE TYFE k¥ AMPE
BEZEICHHUKG TYF kW AMPERE
HARC A TIFG kW AMPS
H1 5Veb 0.8 | [B.5A (G0N /5. BA (60Hz)
[_MZ ADBE-_DA77_B80] ] 5 .;; D54 {BOHz]
[ M3 ADBH-D877-H801 | 5 | 25A (5UHz) / PSA (BUHa) |
Ha AUGE— 09T 5 Zuh (50Ha) 7 2ok (5UHz
[_ME ADBE-0ST7-E30 1] E_| [ 25A{E0Hz] 7 25A (B0Hz] |
==
I

TRANSFORMER/TRANSFORMATEUR/ TRANSF ORNA TOR TRASFORMA TORE

MARK TYPE PHAEE CAPACITY {¥A)
REFERE TTFE FPHAEES PUIESANCE
HEZE IGHNUNG TYF PHASE KAFAZITAT
MARG A TIPG FABE POTENZA
TC1 a7k 0, 7BSF 1 750
[ [
TOTAL/TOTAL/GEEHATATOTALE piT] ]
W AR EITH-MIE J

(13) Tabliczka silnika elektrycznego i transformatea (C6000B)

@ Label ofwarning light

®®» ® @

(14) Tabliczkaswiatta ostrzegawczego.
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{8 Maintenance label

'¢' HAINTENANGE PERIQG/INTERYALLE DE MAINTENANCE +IHTHIHIIITﬂflLIIITEﬂluI Ol WAMUTENZ IOKE +

Strona 20 - 49

ECCHAMOE OF OIL
CHANIEMENT I HUILE
GELWEGHBEL
CAMBIG DE_L® OL1O

EPECIFICETICN LN UANT[TT
BFECIFICATIOM ET DJANTITE
BFEXIFIFATION UNE MENGE
MECLFICHZ|OME K QANTITA

EXCHANIE DF FILTER
CHAMIEMENT DE FI_TRE
FILTERYECHEEL

CAMEIC DEL FLLTRAD

GPECIFIENTION AND QURATLTY
WECIFICATION ET WAITITE
BFEZIFIKATION UMD RENDE
SAFCIFICAZIONE E QUAITITA

|EEHALUET FUMP |1600 H DR & NANTHE ENHWLET FLUNF J200¢ H GOR 12 MOMTHEG| LOMED &0 LT 52572803 IPIEE
FDUE I IWTIE | 1500 HEURZEW QU B MOIE |MATSUMUAA OIL .. LTD, | |PEFE E KRIE [i900 HEWRES DU |F e (% | LEVENLD CIL.LTR FEN-TIFEE IFIEE
THEUUN PRFE | 190 ETONCEN $DER & PNATE bR WA FURFE | caom TIREEN 156E 12 WHUVE| LI G LR RTINS 0TI
P [l D | IFDD ORE 0 0 MESL W N EMiD (3000 ORE © (8 MEST|LOMEE o1, LTR TENTiEEN (FEEE

TLRE0 ALOWER|1600 H OA 4 NONTHE

B EITILITER] 1908 HEUTES QU 4 MOI1E AL4B-DIDO-KIED
E PERLABES] N0 ETWRDEN (OER 4 MWRIE

180mpP

MO0l OREFE 0 4 MESAL

THE HMAIHTEMANCE
OFARATING HMJRE
WHATEVYER CCILRE

FERL[OD 340ULD BE EITHER THE
QR THE MONTHE® OF BSAY]CE
FI1RET.

L' INTER¥ALLE DOE MA [MTEMANCE 301T FAR LE TEMF1
" UTILIGATION G00T ™AR LE MOLa DE WIEE EN
ZERYICE., EUIVANT LEALUEL ARRIY¥E EN PREMIER.

DIE WARTUNG DES
DER_ANAE DEBEMNEN
EAREI CHE
DUREHBER

LASER:Y BILLTE HMACH ERRELGHEH
HETR]EASTLUNDEN CRER EBEI

ES ANAEGEBENEN IEITRAUME

RT WERDEN.

EFFETTUARE LA MARUTENIICHE FERICGIGA ALLE
ORE O FLMZIOWAMENT O Al MEA[ [ LAVORG
& PREYL8TI.

(15) Tabliczka okresu mgdzykonserwacyjnego.

{48 Certification label

-CERTIFICATION LABEL-

“Thl Lsaer Product comelles
w/th 21 CFR 1040,10 and 1040,11,

(16) Tabliczka certyfikaciji.

1 Short—circuit interrupting capacity of main breaker

Short-eirecuyit interrurting

capaclty
ley:25kA/240V/cosé=0.25

AITU-1140-03E84

(17) ZdoIncéé¢ wytaczania zwarcia wyhcznika giéwnego.
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1.6 Szkolenie.

Wszystkie osoby wyznaczone do pracy na maszynistfgh, ustawienie, konserwacja,
naprawa) przed rozpogaem pracy muszdokiadnie zapozrgasie z niniejsz instrukcp. W
szczegolnéci przez caly czas nalg przestrzegawszystkich znajdagych s¢ tu przepisow
bezpieczéstwa. Naley w sposéb jednoznaczny wyznaézyakres odpowiedzialgoi
pracownikow.

Maszyre obstugiwa i konserwowa mog jedynie przeszkoleni pracownicy. Nayerowniez
bezwzgtdnie przestrzegaminimalnego wieku operatorow maszyny.

W momencie oddania maszyny do eksploatacji, u tdiemganizuje si szkolenie. W trakcie
szkolenia poruszane svszystkie zagadnienia z zakresu BHPsviradczeniem na odbycie
szkolenia jest dokument o nazwigwjadectwo odbioru kicowego”. Z tego powodu firma
LVD przyklada doswiadectwa dia wag. Swiadectwo kadorazowo nabey doktadnie
wypetni¢, podpisé i zwrocie do firmy LVD.
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1.7 0Ogodlne srodki ostro znosci z zakresu bezpiecze nstwa.

Dla zagwarantowania bezpiedséva operatora, 0s0b znajaeych s w poblizu maszyny i
samej maszyny, nalg podp¢ nastpujace srodki ostranosci:

1.

10.

11.
12.

13.

14.

Dla zagwarantowania jak najlepszej pracy maszynkezgapostpowa zgodnie z
zaleceniami ,4cznego planu i rzutu fundamentucknie z instrukcjami podanymi w
podreczniku maszyny dotygzymi regulacji i konserwacji.

Srodowisko, w ktérym maszyna pracuje, musk gk zorganizowane, aby maszyna
dziatata w jak najlepszy sposéb (korytarzéyietlenie, wigciwie roztazone przewody
rurowe).

Pokczenia elektryczne powinnogsivykonywa zgodnie z obovazujacymi przepisami.

Pracownicy pracugy przy maszynie po raz pierwszy powinni pfzegzczegotowe
szkolenie, w trakcie ktorego omowione zogtapbstuga urzdzenia i zagrzenia
zZwiazane z pragprzy wypalarce laserowe).

W przypadku zauwgenia nieprawidtowgci w dziataniu, nalgy o nich bezzwtocznie
poinformowa& przelzonego. Jego zadaniem jest zagwarantowaie,bhd zostat
usunkty w sposob bezpieczny.

Nie zezwala s na napraw maszyny ani wykonywanie prac konserwacyjnych, gdy
maszyna pracuje.

Zakazuje si wytaczania elektrycznego uktadu wykrywania zabezpigcze

Nie mana usuwa zabezpieczae umieszczonych wokot obszaru roboczego, gdy
maszyna pracuje (np. fotokomorek, kontroli mechamiy).

Nos okulary ochronne pozwalgje na ochrog przed wiazka laserows odskakujca
podczas eicia materiatbw odbijagych $wiatto oraz jako zabezpieczenie przed
rozpryskami (nie & one potrzebne w przypadku maszyn wyposgch w ekran
umieszczony wokoét obszaru roboczego).

Nalezy pamktaé, ze wigzka lasera C®ma diugaéé fali rzedu 10,6 um, dlatego jest
niewidoczna.

Nigdy nie naley wystawi& oczu ani skory na dziatanie azki lasera.

Wykonujac testy z wayciem wiazki laserowej lub podczas serwisowania lasera, w
poblizu maszyny znajdowsasic mog jedynie pracownicy utrzymania ruchu.

Pracuac z gtowia tnaca lub torem optycznym, uruchom znajacg s¢ na tablicy
sterowania klawisze "SHUT LOCK" i "BEAM LOCK".

Nie zblizaj se do obszaru roboczego maszyny, gdy podczas prasgymga gtowica

tnagca przesuwa i
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15. Podczas ecia materiatdbw pokrytych fali kartonem, drewnem Ilub materialem
syntetycznym, nie natgy wiacza odsysania spalin, poniewdiltry odsysajcego mog
ulec uszkodzeniu.

16. Na maszynie (na gtowicy 4nej) znajduje si laser diodowy, ktérego nmioa wyé¢ do
wyznaczenia poieenia arkusza. Nigdy nie nale patrzé bezpdrednio na czerwan
wiazke tego lasera (jest to niebezpieczne dla oczu).

17. Niektore maszyny wyposano rownie (w zrodle lasera) w laser diodowy, ktorego
mozna wy¢ jako lasera osiggego (podczas ustawiania toru optycznego maszyny).
Laser ten wypos@no rownie w funkcj zabezpieczaga (gdy nie jest wykonywane
ciecie i gdy gtowica taca znajduje si nad blach, wowczas widoczna jest czerwona
kropka). Nigdy nie naley patrzé bezpdrednio w czerwos wiazke lasera (jest to
niebezpieczne dla oczu).

18. Nie podndg peknigtych soczewek gotymikoma (zwazek ZnSe jest toksyczny).

19. Nie sciagaj ani nie otwieraj harmonijek ani rur ochronnyctoru optycznego, chybse
do jego ustawienia.

20. Nie ktadz w poblizu maszyny materiatow odblaskowych ani palnych.
21. W poblizu maszyny dogpna musi b§ gasnica na CO2.

22. Cisnienie ustawione na zaworach spustowych butli zgattlen, azot, premix) oraz
sprezonym powietrzem nie nm@ przekracza wartgci podanych na schemacie
pneumatycznym (w sytuacjach awaryjnych doptyw gamana zamka¢ z zewntrz).

23. W czasie krotkich przerw produkcyjnych, pracg maszyn w tryb bezpieczny
(STAND-BY - CZUWANIE).
CZUWANIE ="HV OFF" + "MACH LOCK" aktywne
Odigczone jest wysokie nagiie a osie sinie poruszaj

24. Podczas prac zerédiem lasera naky przestrzegaobowizujacych standardéw pracy
na wysokich nagrciach.
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1.8 Instrukcje bezpiecze nstwa dotycz gce konkretnych etapow pracy.

1.8.1 Tryb praca normalna.

Tryb praca normalna to tryb przeznaczony do norgjgracy maszyny. Natg unika
wszelkich niebezpiecznych warunkow pracy.

1.

Nalezy podp¢ takie czynnéci, ktore zapewni bezpiecza i wiasciwa prae
maszyny.

. Nie uruchamiaj maszyny do momentuae#enia wszystkich funkcji ochronnych i

zabezpiecae (np. demontowanych systemOow ochronnych, aeamtikdéw
awaryjnych).

. Na kazdej zmianie sprawd czy maszyna nie nosi widocznych oznak uszkodizle

usterek. Bezzwiocznie powiadom przedaego o wszelkich zmianachagknie ze
zmianami w pracy). Po wykryciu takiego stanu, naty@st zatrzymaj maszygn
zabezpieczajuruchamiajc odpowiednie zabezpieczenia.

. Przestrzegaj procedury uruchamiania i aggania maszyny zgodnie z opisem z

rozdziatu 2 ,Podgcznika uytkownika”.

. Przed uruchomieniem maszyny upewnij, stze nikomu nie zagea zadne

niebezpieczestwo.

. Wszystkie zabezpieczenia i ostony powinny agmknete.

. Nie zatrzymuj ani nie demontuj systeméw odsysaih ani wentylacyjnych, gdy

maszyna pracuje.
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1.8.2 Tryb serwisowy.

Dla technikéw firmy LVD wprowadzono « tryb serwispw. Klienci nie mae wy¢
maszyny w tym trybie. Jak wdzy¢ ten tryb wiedz jedynie technicy firmy LVD a
uzytkownicy kaicowi nie uzyskuyj na ten temat informacji. Maszyna w ,trybie
serwisowym” podlega klasie bezpieagewva lasera 4 i wymaga zastosowania
specjalnychsrodkow ostranosci takich jak np. okulary ochronnezywane przy
laserze. ,Tryb serwisowy” potrzebny jest do tegdyy aw sposob skuteczny
przeprowadz niektore czynnéci serwisowe.

W normalnych warunkach maszyny nigdy nie mdna przefaczat w
Lryb serwisowy” (tzn. w trakcie produkcji i konser wacji, ktora
wykonuje klient).

W najnowszych maszynach, gdy maszyna znajduje ¢siw ,trybie
serwisowym”, zaczynaj migaé¢ diody klawiszy "LASER START" i
"LASER STOP".

Jezeli urzadzenie znajdzie g w trybie serwisowym, nalgy o tym
bezzwiocznie poinformowé firm ¢ LVD.
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1.8.3 Konserwacja i naprawa.

1.8.3.1 Informacje ogodlne.

Wszystkie czynnéci konserwacyjne i naprawcze wykonyivanazna tylko po
wytaczeniu maszyny, chybge wymagaj one tego, aby maszyna dziatata. Wszystkie
tego typu czynngci wykonuje wyhcznie przeszkolony w tym kierunku personel.

F_F_T

Pewne czynnéci konserwacyjne i regulacyjne nazrodle lasera mog
wykonywaé wytacznie przeszkoleni pod tym Ktem pracownicy
(firmy LVD lub GE Fanuc) posiadajacy wyczerpujaca wiedzg na jej
temat.

7

1.8.3.2 Srodki smarne, chtodziwasrodki czyszcace.

Stosujic olej, smar i inne substancje chemiczne pod gwagvsze naley bra¢ obowirzujace

przepisy BHP.

Nalezy unikat zbyt diugiego kontaktu tycérodkéw ze skér. W razie potrzeby natg nost

rekawice, okulary i kombinezon ochronny. Przed rozgoem pracy rozprowadna skorze
mas¢ ochronn.

Natychmiast zdejmij egci ubrania pokryte olejem. W kieszeniach ubrania trizymaj
przegczonych olejenscierek.

Jednym z obowizkO6w operatora maszyny jest Wwtave usuwaniesrodkéw smarnych,
chtodziwa lub srodkéw czyszcacych i czynné¢ ta musi zosi@ wykonana zgodnie z
przepisami z zakresu usuwania odpadéw.

Wszelkie opary i mgietka znajdige s¢ w poblzu maszyny lub kompresora gponego
powietrza powodw, ze maszyna nie dziala poprawnie i mogne stanowi zrédio
zagraenia.

Postaraj se nie wdycha oparéw oleju lub mgly olejowej (czy te

innych tego rodzaju). Posgpuj rozwaznie z wszelkiego rodzaju

dodatkami lub innymi substancjami dodawanymi do wog

ZAGROZENIE _ ) ) . o ]
chtodzacej lub uzywanymi w trakcie konserwaciji. Jeli skora bedzie

miata kontakt z takimi substancjami, przemyj ja obficie wodj.
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Niektore substancje mog powodowa& oparzenia, podranienia lub

inne szkodliwe nasgpstwa.

r r—‘:? Czasami w trakcie naprawy i konserwacji naley stosow#& si¢ do
szczegotowych instrukcji BHP dotycgcych urzadzen chtodzacych i
odsysapcych. W zwizku z tym, nalezy zapozna sie i przestrzega
wszystkich instrukcji znajdujacych sk w podrecznikach takich
urzadzen. Instrukcje takie znajdujg sie w podreczniku uzytkownika

maszyny.
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1.8.3.3 Obszary niebezpieczne (wysoka temperaturaysokie napkcie).

Pracujac przy zrédle lasera naley zachowa& ostroznosé (poniewaz

znajduja sie tam miejsca niebezpieczne o wysokiej temperaturze
7 ARO 7ENIE napieciu (patrz rysunki)). Dodatkowe informacje, patrz podreczniki
Fanuc (tylko dla pracownikdéw serwisu).

Nalezy rowniez przestrzega& odpowiednich wytycznych dotycgcych

pracy przy szafie elektrycznej maszyny.

Przad

=
5

% MIEJSCE WY STEFOWANLA WY SOKIE] TEMFERATURY

Jednostka pomocnicza
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Obszary niebezpieczne (0 wysokim regjui)

Przod

MIEJSCE WS TEPOWANIA WHYSOFIEGD MAPIECLA

Jednostka pomocnicza
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Ponizsze informacje stanowi ogoélne srodki ostr@nosci, ktore nie zawsze dotygz
konkretnych sytuacji i megnie wysgpowa w innych czsciach podgcznika. § to zalecane
srodki ostranosci, ktore pracownicy powinni zrozundid stosowé sie do nich w trakcie
wykonywania czynngci serwisowych.

Wszelkie prace na maszynie lub regulacje magkonywa jedynie przeszkoleni i rzetelni
pracownicy przeszkoleni w kierunku wypalarki laseep

Nalezy trzyma& si¢ z dala od urgdzen sterupcych kedacych pod napiciem. Pracownicy
obstugi i serwisu przez caly czas maugarzestrzega stosownych przepisow BHP. Nie
wymienia s¢ podzespotéw ani nie dokonujeec siegulacji wewntrz lasera wowczas, gdy
wiaczone jest wysokie nagie. Wyjatek stanowi sytuacja, gdy regulowany jest toazki.
Po wykonaniu testu, nalg ustawé w poprzednim potzeniu wszelkie ostony.

Lasera nie mzna serwisowa& ani regulowa samemu. Podzadnym pozorem nikt nie
powinien wykonywa serwisowania ani regulacji lasera bez udzialu taneej osoby
bedacej w stanie udzielipomocy.

Pracownicy pracdcy na wysokim nagciu lub w jego pobliu musa zna najnowsze
techniki reanimaciji.

Nigdy nie wskazuj na obszar wysokiego ra@ rka lub przedmiotem przewodezym

energe elektryczm. Wszelly bizuteric taka jak zegarki, obyczki, spraczki od paska i
naszyjniki naley sciagna¢, poza tym w kieszeniach nie tma nost takich przedmiotéw jak

diugopisy albo matérubokrety, ktére mog wpas¢ do obudowy lasera.
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1.9 Dodatkowe instrukcje BHP maj ace zastosowanie w sytuacjach
specjalnych.

1.9.1 Instrukcje BHP (czynndci awaryjne) w sytuacjach awaryjnych.

W szafach dziatarych uradzei i zasilaniu elektrycznym maszyny znajduje siytacznik
awaryjny stiacy do natychmiastowego zatrzymywania w sytuacjirgyaa).

Szat rozdzielca i szaf wysokiego napicia maszyny wypogano w wyhczniki awaryjne
pozwalajce na przerwanie dopltywu gomiu w sytuacji nadzwyczajnej. Po naugeciu
przycisku wyhcznika awaryjnego, nagiuje odhczeniezrodia lasera (viczane jest HV OFF
(wysokie napicie wylaczone)) i naspuje rozhczenie wszystkich silnikow. Uktad sterowania
maszyny nadal dziata w ten sposGle wszystkie dane cyklu technologicznege s
utrzymywane i mgna wykong szybkie ponowne uruchomienie.

Przyciski wyhcznikow awaryjnych umieszczono:
* na szafie CNC (szafa przeznaczona dladzen NC).

* W potazeniu tadowania/wytadowania.

S Jesli wystepuje zagrazenie lub nasgpita sytuacja nadzwyczajna,
natychmiast nacknij przycisk wytaczania awaryjnego i odjcz
wytacznik gtbwny maszyny (w razie potrzeby #yj gasnicy). Zablokuj
ten wylacznik tak, aby maszyny nie mana byto wigczyé.

Natychmiast zamknij réwniez wszystkie pofczenia gazowe (tlen
azot, sprzone powietrze, premix, itp.).
Natychmiast powiadom dyrektora wydziatu i wszystkie niezbedne

wiadze.
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1.9.2 Instrukcje dotyczce bezpieczastwa soczewek.
Nigdy nie naley czysci¢ soczewek tacych przy ayciu wody lub roztworow wodnych.

Przy soczewkach #ieych zachowaj ostimos¢. Upewnij s¢, ze podczas montowania
soczewki tacej w uchwycie soczewki #gej nie odtamie gizadna jej fragment, nawet maty.

Podczas czyszczenia soczewkick) zachowaj osttamosé¢ (unikaj zadrap@ na soczewce).

Zdarzaj si¢ sytuacje, w ktérych soczewka wvw peckna¢ lub wybuchmaé. Soczewk
wykonano z selenku cynkowego (pyt jest toksyczniplatego naley przestrzega
nastpujacych wytycznych.

1.9.2.1 Instrukcje na wypadekkmiecia lub wybuchu soczewki dnej:

Odlacz jak najszybciej wypalagklaserows i usun wszystkie przedmioty i wyprowadsoby
znajdupce s¢ w bezpsérednim gsiedztwie maszyny (poinformuj réwrieodpowiednich
przetazonych). Zapewnij dodatkaywentylacg pomieszczenia.

Wyciagnij uchwyt soczewki ticej z gtowicy traca (natG@ mask przeciwpytows typu P2 lub
klasy wyzszej) i nat@ lateksowe gkawice ochronne).

Natychmiast umig€ dwe kawaitki soczewki do worka i zamknij hermetyczaie soczewki
przy pomocy wilgotnej szmatki zetrzyj kurz (pataj 0 masce przeciwpytowej¢kawicach).

Nastpnie sprawd i oczyé¢ caty tor optyczny maszyny (poczyaajodzrodia lasera do dyszy
wiazki).

Przemyj skég obficie wody (jezeli materiat lrdzie miat styczng® ze skog).
Zbierz wszystkie pozostalo soczewki z substancjami niebezpiecznymi (powmadovD
lub dostawe o soczewce titej, jezeli chceszg odesta). Tych odtamkow nie mma trzyma

razem z normalnymi opadami.
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1.9.3 Instrukcje bezpieczastwa dotyczce cicie niektorych materiatow.

Niektorych materiatdbw na wypalarce laserowej niezn#o cié. Cz$¢ z nich omoéwiono
ponizej. Jéli masz watpliwosci co do tego, czy materiat maoa na wypalarce g, czy nie,

zawsze mpesz s¢ skontaktowa z firma LVD.

r r—‘:? Zawszezadaj od dostawcy podania sktadu chemicznego materia.

Nigdy nie tnij materiatbw zawierajacych fluor lub chlor. Nalezy
rowniez uwaza¢ na materialy, na ktorych znajduje se warstewka
zawierajaca fluor lub chlor. W czasie c¢cia wydzielat sie moga
ZAGROZENIE | niebezpieczne gazy.

Nigdy nie tnij materialdbw zawierajacych azbest, cegly szamotowe]

PVC, itp. (moga sie wydzielaé niebezpieczne substancije).

Podczas ecia niektorych materialtdw zastosowanie ma szereggittowych wytycznych
dotyczcych bezpieczestwa. Niektore materiaty opisano paeji

Uwazaj na materialy odblaskowe (np. odblaskowa stal nrezewna
(RVS), miedz, itp.). W przypadku takich materiatdw istnieje
prawdopodobienstwo tego,ze cigta blacha zachowa & jak lustro
(odbije wiazke lasera). Czasami materiat ména pokryé¢ warstwa
antyodblaskowy.

ZAGROZENIE

Podczas gjcia materialdow, na ktorych wysepuje warstewka
ochronna lub zawierajgcych materiat sztuczny, gurg, karton,
drewno lub materialy syntetyczne, nie m#na stosow& urzadzen
odsysapcych do spalin na maszynach niewypoganych w jednostle
proszkows (opcja). Filtry w urz adzeniu odsysagcym mog Sig zatkaé
lub uszkodzi, powodujac stabe odsysanie. Naky wymieni¢ rowniez
wkiady filtrowe.

OSTRZEZENIE
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1.9.4 Instrukcje bezpieczastwa dotyczce ustawiania toru optycznego.
Czyszcac lub ustawiajc zwierciadla toru optycznego maszyny ngleprzestrzega
nastpujacych wytycznych dodatkowych.

Uwaga: w czasie ustawiania maszyna zachowuje gak laser klasy 4
(podejmij wszelkie niezledne srodki ostroznosci).

ZAGROZENIE

W poblizu maszyny znajdowasic moga maksymalniedwaj upowanieni pracownicy.

Upewnij sk, ze harmonijki ochronne albo przewody ochronne nigcsagnicte przez czas
dtuzszy, nt jest to niezbdne.

W razie potrzeby, wykz czs$¢ toru optycznego po tym, jak zostat on sprawdzony i
ustawiony. Po ustawieniu toru optycznego, nie zappra zdemontowaniu uszlzenia
ustawiajcego. Upewnij s, ze ustawienie zwierciadet pozostaje stabilérailfy blokupce,
itp.).

Ustawienie powinno siodbywa& przy niskiej mocy i / lub w trybie impulsowym i 2y
krotkim czasie cyklu.

W czasie ustawiania zawsze rglenie¢ natazone okulary ochronne (patrz ppkt 1.3).

Przed lub w trakcie wykonywania programu ustawiao@ewnij s¢, ze w torze optycznym
nie znajdu sic zadne przeszkody ani ludzie.

W przypadku prac wykonywanych na torze optycznymegtona musi hyyzamkneta (patrz
klawisze "SHUT LOCK i "BEAM LOCK"). Osie rownie musz by¢ zablokowane w tym
samym czasie (patrz klawisze "MACH LOCK" i "speecatide").

Ustaw wymagane znaki ostrzegawcze.
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1.9.5 Instrukcje bezpieczéstwa dotyczce automatycznego uruchamiania i wyczania
maszyny (opcja).

Jezeli na wyposzeniu maszyny znajduje ¢siopcja ,automatycznego rozruchu”, wowczas
nalezy stosowa sic do szeregu dodatkowych wytycznych z zakresu bezgistwa, ktére
opisano poriej. (Dodatkowe informacje, patrz pedenik wytkownika, ppkt
LAutomatyczny rozruch i wyiczanie”).

1.9.5.1 Pozwolenie

Modut automatycznego uruchamiania/zatrzymywaniazmao zainstalowa i/lub wywaé
wytacznie wtedy, gdy:

1. Nie narusza obowrujacych, miejscowych przepiséw BHP i podlega uzgodnierosola
odpowiedzialg za bezpieczestwo po sprawdzeniu przeg osole niniejszej instrukcji i
przepisow BHP.

2. Wdrozone zostaly istniege i prawnie obowdizujace przepisy z zakresu BHP &'s
przestrzegane, ich stosowanie jest poprawne i pegleegularnej kontroli orazas
odpowiednio dostosowywane lub poprawiane.

3. Wypalarka laserowa, modut automatycznego uruchamiarzatrzymywania oraz ich

osprzt znajduj sie w doskonatym stanie.

Proces technologiczny nie powoduje powstania zagrdakich jak:
- uzywaniezle ustawionych lub zabrudzonych elementéw optychnyc
- uzywanie niepoprawnie ludle ustawionych parametréwecia,
- uzywanie niepoprawnej szerodm wiazki,
- uzywanie nieodpowiednich surowcéw z domieszkami by skiladzie,
- uzywanie surowcOw powodagych powstawanie znanego rodzaju ryzyka
(takiego jak odbicia, opary, drgania powstate w ikyrtisnienia gazu, itp...),
- cigcia materiatow, dla ktérych firma LVD nie wyznacaykechnologii cicia.

W przypadku niespetnienia wymogowrodowiskowych podanych w wytycznych

montaowych, zachowanie maszyny aeoby¢ nieprzewidywalne.

W bezpdredniej bliskdci maszyny znajduje sigasnica na dwutlenek ggla.

Przestrzeganeysktualne przepisy BHP i instrukcje zawarte w godniku.

oo

1.9.5.2 Uradzenia i funkcje zabezpieczag przed rozruchem

1. Po montau, konserwacji lub naprawie maszyny, wszystkieadzenia kontrolne i
zabezpieczafe naley poprawnie podiczy¢, doprowadzi do stanu #gytkowania, a
nastpnie sprawdd. Patrz instrukcje wypalarki laserowej i modutu auatycznego
uruchamiania i zatrzymywania.

2. Przed ayciem modutu automatycznego uruchamiania i zatrayamya i/lub wypalarki
laserowej, naley uruchomé wszystkie urzdzenia kontrolne i zabezpieczeg.
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1.9.5.3 Kontrola przed wdzeniem uruchamiania automatyczneqo padrk wystpujacego
ryzyvka i/lub bedoéw

Przed wiczeniem modutu automatycznego uruchamiania i zatymsania, nalgy doktadnie
sprawdzt wszystkie elementy, aby zagwarantéwae nie wystpuje zadne ryzyko i/lub
biedy i jesli takie wystpuja, to odpowiedni pracownicy musje usumé. Przyktadowo trzeba
zweryfikowa ustawienia i dziatanie wszystkich adzen peryferyjnych takich jak jednostka
chtodzca, system odsysay i doptyw gazu. Naley sprawdzé, czy na miejscu znajdusic
wszystkie filtry ochronne, czy usutd wszystkie materiaty tatwopalne niedace czscia
maszyny; czy maszyna zostata doktadnie oczyszcgopedwnie ustawiona; czy kratka stotu
jest w dobrym stanie, itp.

Patrz réwnie podrczniki wypalarki laserowej i modutu automatycznegchamiania i
zatrzymywania.

Wersja 9.27 LVD Company nv.



Rozdziat 1: Instrukcje BHP Strona 37 - 49

1.10 Przepisy BHP obowi gzujace operatora (odzie z, okulary, itp.).
Do odziey naley uzywat jedynie materiatdw bawetnianych, wetnianych lubniNex i
Kermel.

r r—ij Unikaj ubra i wykonanych z materiatéw syntetycznych.]

Upewnij se, ze kombinezony robocze odpowiednice samykaj i ze zakrywag jak
najwicksze obszary ciala.

Podczas normalnej eksploatacji maszyny wystazez/kie rkawice ochronne.

Uzyj rekawic lateksowych i maski przeciwpylowej (soczevikgca, patrz ppkt 1.9.2).

Do czynndci serwisowych lub konserwacyjnych na wysokim geaipi wywaj rekawic z
neoprenu.

Zawsze né obuwie ochronne.

Podczas zwyklej obstugi wdzenia (klasa lasera 1) nie trzeba aagecjalnych okularow
ochronnych do lasera.

Jezeli operator musi przygtlad sie wiazce lasera przez diszy okres czasu, powinien
natazy¢ okulary z filtrem przeciwgepieniowym.

r"’%g Jezeli laser pracuje w trybie klasy 4, naléy nosk specjalne okulary
= do uzytku z laserami.
Dodatkowe informacje, patrz ppkt 1.3.
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1.11 Substancje mog ace mie € szkodliwy wptyw na zdrowie i  srodowisko.

1.11.1 Informacje ogolne

Podczas operacji ggia, niektére zawarte w materiale substancje gnsig ulatnia, np.

spaliny i gazy, ktore aspotencjalnie niebezpieczne dla zdrowia, dtej lub rakotworcze.
Nalezy szczegbétowo poinstruowaperatorow i pracownikow utrzymania ruchu oztiveych

zagraeniach i srodkach ostranosci, jakie naley zastosow& Prasownicy ustawiagy

maszyr | wykonujcy czynndci konserwacyjne i inne ha maszynie mugavniez wiedzie

o tych zagreeniach. Za dogp do tych informacji i za ich kompletéd odpowiada
pracodawca.

Podczas stosowaniaiektérych produktow stuzacych do konserwaciji

i czyszczenia nalgy zachowa ostroznos¢ (patrz ppkt 1.8.3.2).

igarin Uwazaj na peknigta soczewlg tnaca (patrz ppkt 1.9.2).
2AGRO ZENIE j na peknieta I tnaca (patrz pp )
Podczas ggcia niektorych materialtbw zachowaj ostr@nosé;
niektérych materialdbw przy pomocy wypalarki laserowej ciaé nie

mozna (patrz ppkt 1.9.3).

1.11.2 Ochronasrodowiska.

W przypadkuzuzlu i pozostatéci filtru, nalezy przestrzegazasad i przepisow dotygzych
usuwania odpadow specjalnych.

Przedostajca s¢ do powietrza emisja powsiap w trakcie procesu technologicznego lasera
musi by odsysana ptmiowo. W przypadku obrabianych detali, ktére nikmywaja catej
powierzchni komorowego systemu odsysapo, zaleca sipokrycie pozostatej powierzchni
innymi materiatami. Dziki temu polepszy siwydajna¢ systemu odsysgego.

Podczas ecia materiatdbw z foli ochronn, kartonem, drewnem Ilub materiatami
syntetycznymi nie miona uruchamiauktadu wycagowego gazow, ponievav wyniku tego
moaoze dopé¢ do uszkodzenia znajdigych s¢ w uktadzie filtrow.

Ir-*f:{j“_D Upewnij sig, ze urzadzenia do odsysania spalin poprawnie dzialaj
&S (btedy usuwaj bezzwiocznie lub powiadom o nich firma LVD).

Usun wciagnigete powietrze, ktore zostatlo oczyszczone i wypdije na
zewmtrz zaktadu, ponad nim.
Upewnij sig¢, ze wokot maszyny zapewniona zostata wystarczgja
wentylacja (patrz ppkt 1.15.4).
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1.12 Urazy spowodowane ruchomymi elementami maszyny

Przed wejciem w obszar zaggenia, wyhcz zasilanie maszyny tak, aby urikruszkodzenia
ciala. Przez caly czas pajtd) o obecnéci ruchomych cgsci mogicych écismé palce lub
rece.

Jezeli zaszia konieczn&c przeprowadzenia czynnéci
konserwacyjnych lub napraw w obszarze roboczym wygdarki

laserowej lub wokot niego (stét do gcia), maszyr nalezy catkowicie
odigczyé. Kiedy maszyna pracuje, nie nalgy wchodz€ na obszar
roboczy.

Gdy maszyna pracuje, nigdy nie nalgy unieruchamia¢ zabezpiecza
albo stycznikéw drzwi znajdujacych si wokét obszaru roboczego.

ZAGROZENIE
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1.13 Ochrona przeciwpo zarowa

W przypadku wypalarek laserowych wystije wiksze ryzyko pgaru i wybuchu. Patrz
ponizsze wskazowki.

Odbita wigzka laseramoze by przyczyna pozaru lub wybuchu (w
bezpdredniej bliskosci maszyny nalgy uwaza¢ na materialy
odblaskowe lub palne).

. Usun olej lub smar znajdujacy se w poblizu czasteczek, ktore s
ZAGROZENIE ,J ctiacy sk W P B *
pala lub zarza.

Wiele substancji, z ktorymi si pracuje, moze parzy¢. Dlatego
systematycznie (codziennie) trzeba usuwaworki z odpadami z
uktadu odsysapcego.

Upewnij si¢, ze do systemu odsysafego nie dostan si¢ zadne
czasteczki pahce sg¢ i / lub zarzace (np. niedopaitki papierosow,
papier, karton, itp.). Worek na odciagniete materiaty to nie kosz na
smieci!

W bezpdredniej bliskosci maszyny powinna znajdowé sie gasnica
(tylko na COy).

Niektore cigte przy uzyciu wypalarek laserowych materiaty mog
stwarza¢ wigksze zagrgenie paarem w kolektorach pytu
(Dodatkowe informacje, patrz instrukcje bezpieczastwa w
kolektorze pytu lub skontaktuj sig¢ z firma LVD).

W przypadku wysipienia paaru lub wybuchu nafgy postpowa: zgodnie ze specjalnymi
wytycznymi p.pa. (patrz ppkt 1.9.1).

Firma LVD nie odpowiada za jakiekolwiek szkody pta¥s w wyniku paaru lub wybuchu,
lecz jestémy gotowi udziekk Paxstwu informacji mogcych poméc w utrzymaniu maszyny
we wiaciwym stanie, takich jak: wykrywanie i usuwanieiek czujki dymowe, detektory
ciepta, itp.
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1.14 Srodki ostro znosci dotycz ace kwestii organizacyjnych.

1.14.1 Wytyczne wewantrzzaktadowe.

Kierownictwo firmy odpowiada za nagiujace kwestie.

1.

Za to, aby niniejsza instrukcja zawsze znajdowaaws poblizu maszyny i byta
dostpna. Caly personelzywajacy maszyny przed rozpogaem pracy najpierw
musi s¢ zapoznd z ty instrukch a zwlaszcza z ,InstrukgjBHP”, poniewa w
momencie jak urdzenie dziata, jest na tozaza pé&no.

. Za przestrzeganie i egzekwowanie wszelkich przepigirawnych i innych

wiasciwych dotycacych zasad zapobiegania wypadkom, ktérych poteriejalaley
przestrzegg poza przepisami wymienionymi w tej instrukciji.

. Zasady takie dotycZymog obchodzenia siz substancjami niebezpiecznymi lub

uzywania osobistego spti ochronnego.

. Niniejsza instrukcja obstugi powinna zastaizupetniona o wszelkie wdaiwe

wytyczne firmowe, dcznie z wymogami z zakresu nadzoru i raportowania
(przyktadowo dotycazcymi organizacji pracy, procedur roboczych, perone

. Kierownictwo firmy kgdzie przeprowadzato okresowe kontrole anaj za zadanie

zagwarantowd ze WwSzyscy #ywajaCy maszyny pracownicy zrgjwiasciwe i
niezkedne instrukcje BHP i stosupdpowiednigrodki ostranosci.

. Jezeli wymagay tego odpowiednie przepisy, pracownicy wyp@sa zostan w

sprzt ochrony osobistej (obuwie i okulary ochronne d&sera klasy 4) i
egzekwowane dalzie ich stosowanie.

. Upewnij sk, ze pracownicy rozumieji przestrzegaj znajdujcych s¢ na maszynie

ostrzeeen dotyczicych bezpieczestwa i zagraen. Etykiety ostrzegawcze przez caty
czas powinny by dobrze czytelne.

. Jezeli zauwaysz nienormalny hatas, drgania lub awarbezzwiocznie wyicz

maszyr i powiadom o tym wigciwego przetaonego. Gtowny wycznik maszyny
musi by zamkngty tak, aby zabezpieczga przed niezamierzonym uruchomieniem.
Wszelkie usterki powinien natychmiast usgéinprzeszkolony w tym zakresie
personel.

. Bez wczéniejszej konsultacji z firmp LVD i bez jej zgody nie mina wprowadzaw

maszyniezadnych przerébek.

10.Nalezy poinstruowawszystkich pracownikéw o tym, gdzie znajglgic gasnice i

jak sk nimi postugiwa. W bezpdérednim gsiedztwie maszyny zawsze znajduje Si

przedhzany modut przeciwparowy.

11. Naley przestrzega wyznaczonych w instrukcji obstugi zalecanych temouw

okresowych kontroli.

Wersja 9.27 LVD Company nv.



Rozdziat 1: Instrukcje BHP Strona 42 - 49

1.14.2 Kwalifikacje personelu

Maszyre obstugiwg mog jedynie rzetelni pracownicy. Naig rowniez przestrzega
przepisow dotyczych minimalnego wieku.

Nalezy zatrudnig wytacznie przeszkolonych i wdaiwie poinstruowanych operatorow.
Upewnij sk, ze w sposoOb jednoznaczny wyznaczone zostaty alzéivpracownikow
dotyczce obstugi, konserwacji i naprawy maszyrig ipracownicy je rozumig)

Upewnij sk, ze maszyny nie obstugupsoby do tego niepowotane.

Wyznacz odpowiedni zakres odpowiedziditiooperatora i daj mu pozwolenie na
odmowe wykonywania poleae oséb trzecich, jesli polecenia takie assprzeczne ze
stosownymi zasadami bezpietigeva.

Praktykanci, osoby odbywgje szkolenie i inni pracownicy nie posiagtaj petnych
kwalifikacji do eksploatacji uedzenia mog jej uzywat wytacznie pod nadzorem
doswiadczonych pracownikow.

Wszelkie prace w instalacjach elektrycznych wykoayw beda wytacznie
wykwalifikowani elektrycy stosugy sk do wiaciwych przepisow i kodeksow
postpowania.

Osoby pracujce na systemach gazowych musza oédialeryte szkolenie potrzebne do
wykonywania swoich obowzkow.
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1.15 Informacje dodatkowe na temat konkretnych rodz  ajéw zagro zen.

Maszyny laserowe firmy LVD naprawdai konserwowa mog jedynie pracownicy
przeszkoleni poddtem r@&nych typdw wystpujacych zagraen.

1.15.1 Promieniowanie

Normalny tryb pracy.

Podczas normalnej pracy, maszyna spetnia wymogykisera 1 przy w petni zakrytej
wiazce lasera. Wszystkie ostony maignajdowa si¢ na miejscu.

Wiazka lasera C@ma dtugac fali rzedu 10,6 pum i jest niewidoczna.

Jezeli operator musi przygtlat siec wiazce lasera przez diszy okres czasu, powinien
natazy¢ okulary z filtrem przeciwéepieniowym.

Serk lasera Fanuc Laser C wypaeao rownie w diodows wiazke lasera. Diodowa
wiazka lasera jest widoczna (czerwony kolor) i ma aqiskoc. Wywa st jej do
zagwarantowanie tegase wiazka CO2 zostata odpowiednio ustawiona na danym
obrabianym detalu. Wzka ta jest nieszkodliwa dla skory, jednakzdze wpatrywanie
sie¢ w laser diodowy mize uszkodzi wzrok.

Tryb serwisowy.

W trybie serwisowym maszyna jest zgoda z kl@sera 4, zarbwno w odniesieniu do
wiazki lasera jak i promieniowania rozproszonego. Bémmnia i odbita wizka lasera
oraz promieniowanie rozproszone mogszkodzt oczy i skée. Wyraznie oznacz
obszar pracy lasera. Przedmioty odbtyskowe zakdyjdrzesa je w bok. Przedmioty
tatwopalne trzymaj z daleka i upewnigste nie tworz sig zadne opary wybuchowe z
rozpuszczalnikow. Usuprzedmioty palne i upewnij@ize nie tworz sie zadne opary
wybuchowe z rozpuszczalnikow. Zawsze p&ulary ochronne.

Bezpdrednie dziatanie waizki lasera mge powodowa powane uszkodzenie ciata !
Nigdy nie wystawiaj s na dziatanie bezgcedniego promieniowania laserowego.
Nigdy nie patrz bezpoednio w wiazke lasera Ne-He.

Z konstrukcyjnego punktu widzenia, ocheoprzed bezpaednim promieniowaniem
laserowym uzyskuje sipoprzez montawszystkich elementoéw optycznych w statym
potozeniu i zezwalac na ruch wycznie wzdtd osi. Nie zmieniaj sposobu, w jaki
zamontowaneaselementy optyczne.

Unikaj wystawiania oczu i skéry na promieniowangbite lub rozproszone. Praggj
w trybie serwisowym nalg mie¢ zawsze zatlmne okulary ochronne stace do

ochrony przed laserem.
W celu testowania i konserwacji agki lasera przy maszynie przebytvanog

wytacznie pracownicy utrzymania ruchu.
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1.15.2 Zagraenia elektryczne

Nalezy stosowd@ wytacznie oryginalne bezpieczniki, odpowiednie dla wa@onej
wartasci amperowej. W przypadku awarii, natychmiastaggtmaszya.

Przy instalacjach lub usdzeniach elektrycznych pracotvamog wytacznie
wykwalifikowani elektrycy lub odpowiednio przeszkole osoby pod nadzorem
wykwalifikowanego elektryka, zgodnie z zasadamkfpyta z zakresu elektrotechniki.

Od wszystkich cgci, ktore mag by¢ kontrolowane, konserwowane lub naprawiane,
trzeba odiczy¢ zasilanie. Sprawi czy na odiczonych cgsciach faktycznie wyspuje
zerowe napicie, uziemij je i zewrzyj oraz odizolupsiadupce z nimi czsci bedace
pod napgciem.

Co jaks czas dokonaj inspekcji wdzen elektrycznych. Wszelkie uszkodzenia, takie
jak zweglone lub poluzowane kable, najebezzwiocznie usui.

W przypadku przeprowadzania interwencji na znaghgh s¢ pod napiciem
czesciach, wezwij drug osole, ktora w razie potrzeby uruchomi wggknik awaryjny
lub gtéwny. Dany obszar odgrodancuchem w kolorze czerwonobiatym ze znakiem
ostrzegawczym. kywaj jedynie izolowanych nagdzi.

Przed podjciem pracy na podzespotach pod wysokim gapm, odicz zasilanie od
systemu i podicz przewdd zasilagy do uziemienia oraz zewrzyj vitawe elementy
(np. z uziomem gEowym).

1.15.3 Uktady hydrauliczny, pneumatyczny i gazowy.

Na tych systemach pracoivenog wytacznie odpowiednio przeszkoleni idaadczeni
pracownicy.

Sprawd wszystkie przewody rurowe, przewody i mocowania patem widocznych
uszkodzé. Wszelkie usterki natychmiast usuWyciek oleju mae spowodowa
uszkodzenie ciata lub par.

Przed otwarciem podzespotéw i linii znajgtych sé pod cénieniem w
celu wykonania czynrigi naprawczych, usuz systemu énienie.

ZAGROZENIE

Przewody rurowe nahy doktadnie ustawii zamocowa.
Zawory jak i jakd¢ i dhugas¢ przewoddw rurowych elastycznych musictggodna z
wiasciwymi wymogami.
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Predefiniowane énienie zaworu regulacji @mienia w butlach gazowych (tlen, azot,
premix) oraz cinienie powietrza nigdy nie magrzekraczéa wartasci wyznaczonych
na rysunkach pneumatycznych.

Przez caly czas nal¢ zwracg uwag na wysgpowanie znajducych s¢ pod
cisnieniem gazéw magych powodowa zatory lub rany kiute, jeli strumied gazu
skieruje obcy przedmiot w kierunku ciata. Na urapowodowane cialami obcymi,
ktGre niesie strumiegazu, narzone § w szczegolngci oczy.

Ustawione wart€ci cisnienia zaworu regulacji émienia na butlach gazowych (tlen,
azot, premix) oraz énienie powietrza nie magby¢ wyzsze od tych podanych na
rysunkach pneumatycznych.

Obecnaé¢ duszcych i toksycznych gazéw. Azot, hel i dwutlenek

wegla to bezwonne i bezbarwne gazy powodage uduszenie. Jeeli

ich stezenie w powietrzu jest za dée, mog prowadzi¢ do utraty

swiadomasci i zgonu.

1.15.4 Gaz, pyt, opary i dym.

Na czynndci typu spawanie lub etie ptomieniowe wymagana jest zgoda, fdy to
prace mogce powodowa pazar lub wybuch.

Przed rozpocxiem spawania lub etia ptomieniowego, z maszyny i z rejonu 2 ni
sasiadupcego naley usuraé¢ pyt i substancje palne oraz zapetvnitasciwa wentylacg
(niebezpieczestwo wybuchu).

Podczas pracy w pomieszczeniach zawmtkoh naley zapewné, ze jest tam

wystarczajca wentylacja (nalgy pamkta¢ o wiasciwych przepisach krajowych).

Wersja 9.27 LVD Company nv.



Rozdziat 1: Instrukcje BHP Strona 46 - 49

1.16 Informacje dodatkowe na temat zagro zen wywotanych przez niektore
materialy i substancje

1.16.1 Ryzyko w postaci interakcji z niektérymi sulstancjami

Przed poddaniem substancji chemicznej intensywnpromieniowaniu laserowemu,

nalezy sie upewnt, ze zaden tworacy sk opar, spalanie, reakcja chemiczna lub dym
nie spowody powstania takiego &tenia dymu, gazu, pylu lub mieszaniny
wybuchowej, ktore stanowitoby zagemie dla zdrowia lub nawet miato skutki

smiertelne.

Zasady podstawowe

Podczas obrobki materiatow agianky lasera, z materiatu, z jakiego wykonany jest
obrabiany detal lub z innych substancji, pozostatmateriatdw,zuzlu spawalniczego,
pytu, dymu lub gazu/oparéw powstaje emisja. Pozioamyisji oraz stzenie zuzlu
réznia sie w zaleznosci od realizowanego procesu i obrabianych matesial®odczas
cigcia metalu gtébwnie powstajaizel, natomiast podczas obrobki tworzywa sztucznego
wydzielap si¢ gtdbwnie dym i gazy.

» Substancje dodatkowe, na ktore trzeba zwirézczegdla uwag:, to gtdwnie oleje
korozyjne. Zawsze natg nost rekawice i okulary ochronne.

» Przestrzegaj przepisow miejscowych w zakresie usiavanetali i odpadow
specjalnych.

* Wydzielapcy sk dym mae by szkodliwy dla zdrowia, jeeli przedostanie sido
organizmu przez skéiub wskutek wdychania.

Poziomy ryzyka oznaczono poprzez dleaie maksymalnego dozwolonegez&nia
(,MDS”, stezenie maksymalne na niektérych obrabianych arkugzdadakie wartéci
progowe uzyskano wskutek badgorownawczych, eksperymentow i porowna
teoretycznych. Jeli takie podstawowe wyniki baflasa niedostpne, wowczas
przyjmuje s¢ sktzenie paadane ,TRK”.

Aby okreli¢, jaki jest bigacy poziom MAK i TRK naley zapoznéa si z
obowiazujacymi w tym zakresie przepisami miejscowymi. Wacio podane w
niniejszej instrukcji (szwajcarskie poziomy SUVA)za jedynie za wskazowk

* Minimalne poziomy emisji uzyskuje ¢izazwyczaj wowczas, gdy ustawienie
parametréw jest optymalne.

o Zwickszapc predkos¢ ciecia lub moc lasera ohira sk wielkos¢ emisji na kady
cicty metr.

Stal cynkowana i stal chromoniklowa w poréwnanai stay bezstopow powoduj

zwiekszenie emisji na kaly ciety metr, nawet jgeli uzyto parametréw optymalnych, a
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blachy mag umiarkowan grubac¢.

* Rozkiad gradacji esteczek mge by rozny. Okoto 80% wyemitowanych do
powietrza drobin mze zosta wchtonktych wraz z oddychaniem (0,3 - 5 um).

Tworzywa sztuczne

Wielkos¢ i rozktad emisji wraz z uwolnionymi substancjanmiemicznymi mog by¢
rézne w zalenaosci od:

* Procesu technologicznego, substancji dodatkowylddatkow stosowanych w
niektérych materiatach bazowych.

* NastawoOw parametréw maszyny.

* Pomiar emisji w miejscu pracy postrzegany jest z@zaj jako niewtsciwy z
powodu wysokich kosztow czyném pomiarowych.

1.17 Poziom hatasu.

Maksymalny poziom hatasu (na sterowniku) wypalal&serowej w trakcie normalnej
operacji cecia wynosi 75 dB(A). Poziom hatasu w trakcie tadowai wytadowania blach
moze by wyzszy i wynost nawet 85 dB(A). W czasie wykonywania tych czy§uaaleca

si¢ stosowanie stuchawek ochronnych.

Dokfadniejsze informacje na temat poziomu hatasamaazyska w firmie LVD.

Rownowany poziom hatasu w trakcie 8 godzin pracy,& wynosi 77dB(A) podczas gdy
cykl tadowania — wyladowania zabiera 5% catkowitegasu pracy.

1.18 Instrukcje dodatkowe.

Niezaleznie od wszelkich instrukcji dotygzych eksploatacji i konserwacji oraz zasad
zapobiegania wypadkom wyznaczonych dla kraju, wykto znajduje s maszyna, pod
uwag: naley wzia¢ rowniez szczegoOtowe przepisy z zakresu obstugi i BHP dla
wykonywanych zadaoraz kwalifikacje pracownikow.

1.19 Srodki ostro zno$ci dotycz ace eksploatacii.

Uzytkownikom / klientom zawsze zalecamy stosowanieadmen wzmachiagcych lub
zabezpieczagych tak, aby podpory zwierciadet nie mogty udérpypojazdy. Dziki temu
maozna rownie unikma¢ niepotrzebnej regulacji fotokomorki i @bnego zatrzymywania

maszyny.
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1.20 Etykiety ostrzegawcze znajduj ace sie na przeno sniku.
Na wypalarce laserowej LVD z przefmikiem umieszczane asnastpujace etykiety

ostrzegawcze.
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1.21 Temperatura cz esci (ryzyko poparzenia).

Niektére cete w wypalarce agci mog sie podgrzewé. Temperatura €&ci zalery od:
* rodzaju gazu,
» ilosci konturéw wewstrznych w czsci,
* wybranego toru gcia,
* wielkosci czescl,
e ustawienia niektorych parametrow technologicznych,

* grubdcci blachy.

Podczas podnoszeniagéei lub skrawek cgici z maszyny zawsze zaleca

si¢ noszeniegkawic ochronnych.

OSTRZEZENIE Unika¢ bezpdredniego kontaktu skory z tymigziami.
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