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Dziat Techniczny

Fatek®

Materiaty szkoleniowe z zakresu budowy, dzialanie 1 programowania
sterownikow PLC firmy Fatek
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Dziat Techniczny

Sterowniki PLC

» Gdzie stosuje si¢ systemy sterownikow PLC?

» Jakie sa wymagania klientow wobec naszych sterownikéw?
» Dlaczego stosuje si¢ sterowniki PLC?

» Dlaczego oplaca si¢ stosowanie sterownikow PLC?

» Jak programowac¢ sterowniki PLC?
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Dziat Techniczny

Gdzie stosuje si¢ systemy sterownikow PLC?

Sterowniki PLC znalazly zastosowanie w kazdych systemach
z automatycznym sterowaniem, zmniejszajac awaryjnosc i
poprawiajac kontrolg nad systemem.
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Dziat Techniczny

Gdzie stosuje si¢ sterowniki PLC?

» Mechanika
» maszyny stosowane powszechnie oraz do zadan
specjalnych
» Automatyka
» Sterowanie i regulacja systemow
» Ochrona srodowiska
» Oczyszczalnie $ciek6w, utylizacja odpadéw,
gospodarka wodna
» Obstuga budynkow
» Ogrzewanie i klimatyzacja, systemy rozdziaty i
oszczedzania energii itd.
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Dziat Techniczny

Co powinien wiedzie¢ kazdy klient?

» Funkcjonalnos¢

» Jakos¢

» Optacalnos¢ zastosowania
» Niezawodnos¢

» Dostepnos¢

» Koszty

» Latwos¢ obstugi

» Serwis
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Dziat Techniczny

Dlaczego stosuje si¢ sterowniki PLC?
Pozadane cechy sterownikow

» Uniwersalno$¢

> Latwos¢ obstugi

» Szybka dostawa

» Prosta i szybka wymiana

» Ekonomiczno$¢ nawet przy matych
zastosowaniach

» Zawsze aktualny
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Dzial Techniczny

Dlaczego optaca si¢ stosowanie sterownikow PLC?

» Szybki czas tworzenia projektu

» Maty pulpit sterujacy

» Niski koszt okablowania

» Niski koszt stworzenia dokumentacji
» Niski koszt magazynowania
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Dziat Techniczny

Cechy technologii PLC

» Wykorzystywana w produkcji seryjnej

» Mozliwo$¢ stosowania w matych i duzych systemach
» Szybka dostawa

» Ekonomiczno$¢ nawet przy matych zastosowaniach
» Zajmuje mato przestrzeni

» Produkt miedzynarodowy

» Niski pobér mocy

» Latwos$¢ zastosowania

» Mozliwo$¢ rozbudowy

» Prosta modyfikacja

» Niewrazliwo$¢ na zuzycie

» Przyjazna diagnostyka

» Przemystowe wykonanie

» Elastyczno$¢ architektury (interfejsy)
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Dziat Techniczny

Sterowanie

Sterowniki programowane
elektrycznie

Programowanie przez
zmiang potaczen

Programowanie pamigci

Stale potaczenia Mozliwe
elektryczne przeprogramowanie
» Okablowanie » Przetaczniki
» Zwory

Flash ROM
lub SRAM
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Dziat Techniczny

Funkcje sterownika PLC

Sygnaty operatora

A 4

Sygnaty do wyswietlaczy

R Wejscia
Konsola operatorska Sterownik Tablica synoptyczna
. programowalny
> Wyla(c.:zn‘lkl (PLC) » Wskazniki
> Przyc1sk1. (kontrolki)
> Zadav&’la‘nle Wyijscia > Wyswietlacze
SN tekstowe
» Sygnalizatory
Sygnaty z procesu Sygnaly wykonawcze dzwigkowe
Czujniki Elementy wykonawcze
» Wytaczniki krancowe Maszyna » Styczniki mocy
» Czujniki temperatury » Zawory elektromagnetyczne
» Detektory predkosci » Napedy silnikéw itp.

Proces technologiczny
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Schemat funkcjonalny Sterownika PL.C

Blok » CPU »  Blok » 1 | 4 | 5 | 1
wejsciowy wyjscio-
—{%;—f'C » wy
7% »  Wskaznik
0 oo g
| > Stycznik
—Dc’g i \ 4

- Zawor elektromagnetyczny

< Pamig¢
1 ] » ;lz

Hoo O > ® Dane
. L4 .
— Zasilacz (COM) Program Zasilanie
LV AN
Blok zasilacza Interfejs do urzadzen
zewngtrznych
if ff
AC 100 -240V Urzadzenia zewngtrzne:
DC24V programator, komputer PC
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Dziat Techniczny

crrs

Tryb odswiezania wejs¢ 1 wyjs$¢

! !

Obwdd wejsciowy

Start

A\ 4

Zerowanie rejestrow
wyjsciowych

A\ 4

Rejestr statuséw procesu

» Wejscia

» Wyjscia

» Znaczniki

> Rejestry danych

A 4

Odczyt stanéw wejsciowych,
zapis do pomocniczego rejestru
statuséw procesu

A\ 4

Obwdd wyjsciowy

A

Y

Program sterujacy w PLC

1 krok

n-ty krok

A\ 4

Przestanie rejestrow statusowych
do wyj$¢ fizycznych
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Dziat Techniczny

FATEK

Liczba punktéw
(suma we/wy)

FB - |20| |M| |N| |U| |TJ| - D
/_SI L* Brak —
zasilanie

FBs — 20MNUTJ-D

100-240V
AC
M —jednostka N — typ bardzo U-USB TJ- D — zasilanie
gtéwna szybki NC Brak — port wyjscie 24V DC
E — modut (pozycjonowanie) RS232 tranzystor
rozszerzen C — typ wysoko- typu pnp
wydajnosciowy T — wyjscie
A —typ tranzystor
ekonomiczny typu npn
S - triack
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Dziat Techniczny

YV VVVYVY VY VYV V¥V

FBs — 20MNT-D

Bardzo szybki sterownik PLC — czas wykonania instrukcji
logicznej 0.33us

Przyjazny i czytelne programowanie za pomoca ponad 300
instrukcji

Zegar czasu rzeczywistego

Wbudowana funkcja PID oraz dedykowana PID dla pomiaru
temperatury

Wbudowana funkcja pozycjonowania NC

Arytmetyka zmiennoprzecinkowa i funkcje matematyczne
Pamig¢ programu do 3072 stéw

Zintegrowane szybkie liczniki do 920 kHz oraz wyjscia do
920 kHz (sygnaly réznicowe)

Mozliwo$¢ podiaczenia rozszerzen modutowych i innych

jednostek gtéwnych serii FBs
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(Widok z gory bez tablicy komunikacyjnej) (Widok z gory bez ptytki ostaniajacej )

1. 35mm-szerokos¢ szyny DIN

2. Zacisk na szyn¢ DIN

3. Otwor do  zamocowania  wkrgtami
(p=4.532)

4. Zaciski wejscia zasilane 24V DC i wejscia
cyfrowe (rozstaw 7.62mm)

5. Zaciski wejscia mocy giéwnej i cyfrowych
wyjs¢ (rozstaw 7.62mm)

6. Standardowa ptytka ostaniajaca (bez tablicy

= komunikacyjnej)
7. Plytka  ostaniajaca  wbudowany  port
Sl E I E R e T
PRREREREEEE ) Komunikacyiny (bort 0

(Widok z gory z zainstalowang tablicg CB-22)

8. Wskazniki transmisji (TX) i przyjmowania (RX) wbudowanego portu komunikacyjnego (Port
0)

9. Wskaznik wejscia cyfrowego (Xn).

10. Wskaznik wyjscia cyfrowego (Yn).

11. Wskaznik statusu systemu (POW, RUN, ERR).
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12. We/Wy wyjscia rozszerzen pod pokrywa [jednostki z 20 punktami lub wigcej], z
przeznaczeniem zabezpieczenia puszczenia kabla rozszerzeniowego.

13. FBS-CB22 Tablica komunikacyjna (CB).

14. FBS-CB22 pokrywa tablicy komunikacyjnej (kazda CB wtasna specyficzna pokrywke)

15. Otwér gwintowany tablicy komunikacyjne;.

16. Potaczenie na tablicy komunikacyjnej (for CB2, CB22, CBS5, CB55, i CB25)

17. Potaczenie modulu komunikacyjnego (CM) (dostgpny tylko w modelach MC/MN, dla
potaczen CM22, CM25, CM55, CM25E i CM55E).

18. Miejsce ns dedykowana pamie¢ FBs-PACK

19. Potaczenie wbudowanego portu komunikacyjnego (Port 0) (Z opcja USB 1 RS232 , pokazana
na schemacie jest RS232)

20. We/Wy wyjscia rozszerzen (dostgpna tylko u jednostek z 20 punktami lub
wigcej), do polaczenia kablem z modutami/jednostkami.
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Schemat podtaczenia kilku modutéw serii FBs

24V DC dla wyjscia Zasilanie 24VDC 24V DC wyjscia 24V DC wyjscia 24V mocy
(dla wejscia) zewngtrzne (dla wejscia) (dla wejscia) zewngtrznej
input/
Sensor
—
Input
POW-24
24V U
control [~ E
acoc V=t ™ E
] Soy
Fm L
L ~| Output
—E}[N}[G@—%%%%%—
Jednostka Modut Jednostka Dodatkowy Modut dodatkowy
gtéwna dodatkowy dodatkowa modut zasilajacy  (FBs-6AD, 2DA, TC6,
sw (FBs xxMA) (FBs xx EA) (FBs xx EAP) (FBs EPOW) RTDeG...)
f0-24000Cf | > /4L VL L i
mainpower | N b—m-— bt — ————

eEG—#7 —— "
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Dziat Techniczny

Porty komunikacyjne

FBs-CB25 FBs-CEBE

Model / jednostka Dane techniczne
FBs-CB25 1 por“E 33232 (Por'tl) + 1port RS485 (Port2), oba ze
wskaznikami TX 1 RX
FBs-CBE Lacze Ethernet 10BaseT ze wskaznikami TX i RX

13
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Dziat Techniczny

FBs-40MC (T.S)

Przyktad konfiguracji sterownika FBs

Liczba

FBs-24EAP(T.S) FBs-TC2
FBs-40MC FBs-24EAPT | FBs-TC2
(HSC) 120kHz 2 ’
wejscia | (HSC) 20kHz 14 (termopary)
(Cap.) 470us 8 14
120kHz
20kHz
wyjscia | 200Hz
AC/DC (2A) 16
AC (1A)

Fatek® Automation Corporation
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Dziat Techniczny

Obwody wejsciowe roznicowe 1 nieréznicowe

FBs-PLC

Zewngtrzne wyjscie réznicowe

A+

Skrecona

L para

X1+ {

FG

B+

Potaczenie wejScia roznicowego na sterowniku Fatek
(max. czestotliwose do 92 kHz)

(Encoder)

14
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Dziat Techniczny

Zasilanie
zewngtrzne

FBs

PLC

Obwody wejsciowe c.d.

FBs-PLC

Wejscie SINK NPN
: Sensor
+
— 5V
T DC
| PNP
Wejscie SRCE Sensor
Vv

Podtaczenie wejscia r6znicowego w pojedyncze wejscie SINK lub

SOURCE (max. 100kHz)

Obwody wejsciowe nier6znicowe

Okablowanie zewngtrzne

= NPN | -
:;+24VDC Sensor | @ <— Przelaczniki
wejscia
24V+ [24V] S/ X0 Xi X2 3 oo
Zacisk 1
wew. S/ £ Ri £ Ri ;n R1 Niska
predkosc
i — e S R1:5.6kQ
24VDC i o s R2:1kQ
(niedostgpne w < R - : : -
modutach rozszerzen) iiav irod s e . .
Srednia
= = = = predkos¢
e e " R1:3.3kQ
R2:1.2kQ

Potaczenie wejscia SINK (zacisk wewngtrzny S/S na 24V +,
okablowanie zewnetrzne 24V-)
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Dziat Techniczny

FBs

Obwody wejsciowe c.d.

Okablowanie zewngtrzne

Obwod

+
zewngtrzne = PNP P
= 24VDC Sensor ﬁ? <= wejscia
[2aV+] 24V- SIS X0 X1 X2 X3
v?h'sisk
wew. S/S R1 R1 R1 R1
4 R2 R2 R2
— +\\\ 4 -\\\ *-\/\\—4
PLC 24VDC S i e
(niedostgpne w i e e
modutach rozszerzen) F s R
— — X - X

X0

3

Potaczenie wejscia SRCE (zacisk wewnetrzny S/S na 24V-,

okablowanie zewngtrzne 24V+)

Fatek® Automation Corporation

Sterowniki programowalne serii FBs

23

Dziat Techniczny

IN_——®)—— AC100~240V
L

Obwody wyjsciowe

Y Y2 4 Y Y6 Y8
Cco Yo C2 Y3 o] C6 Y7 Yo

IN )— AC100~240V
.

Cco Yo Cc2 Y3 Cca Cc6 Y7 Y9

IN_——— AC100~240V
L]

Cco Yo C2 Y3 ca C6 Y7 Y9

16

—————

Wskaznik wyjscia dla
tranzystora SINK (npn)

- Wskaznik wyjscia dla

tranzystora SRCE (pnp)

Wskaznik wyjscia
przekaznikowego lub
tranzystorowego
(puste i nieoznaczone)
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Dziat Techniczny

Obwody wyjscia c.d.
Potaczenie Ultra szybkiego wyjscia réznicowego SV DC
FBs-MN Jednostka gtéwna Obciazenie
—YO+ A+ { Wejscie
YO — S 49 ;
Wyjscie o o A T optoizolowane
Ty gcona
Line-Driver » e para e
Y1+ i B+ Linowy odbiornik
Y1 — o
A I:Y Z‘ B WwejsClia

(z czgstotliwoscia do 750kHz, do uzytku w bardzo szybkich sterownikach i
duzych zakiéceniach)

Podtaczenie wyjscia tranzystorowego SINK (npn)

I
\ / | /
FBS-PLC o ® " ® v 9
— + o e C2 V2] 131 1G4 F— 43 Y5 16§ Y7 oo =

I ‘
e

L
=

py

+ + + + +
1A 2A
FUSE FUSE
—L 1
Bezpiecznik Bezpiecznik
Grupa 2 wyjs¢ Grupa 4 wyjs¢
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Dziat Techniczny

Obwody wyjscia c.d.
Podlaczenie wyjscia tranzystorowego SRCE (pnp)
/’\\\ //,\\\ //’\\\ /’\\\ ’ /\\\ //\\\
FBS-PLC i\“ 2@& S
— e IR t o4 =t v4] Ys ] 16 } A e
Obcig
1A zenie 4 . 4 +
Bezpiecznik [L] [L E] [L] [L] L
+
L+ J Dc -
= i L=
[ zrédio
‘ % .
Grupa 2 wyjs¢ Grupa 4 wyjs¢
Podtaczenie wyjs¢ tyrystorowych (TRIAK)
//;\\ //;\ //;\\ //;\\ /g . //;\\
i T ORI ]
L L L L L L
s WA 4 AN - EWAY 4 FVWAS o WA ¢ HA
—eee—c2] v2] v} ca} ra] vs} re} (7 p—eee—
mao & L@ L) L]
AC .
A Zrédto | "
] AC L
Bezpiecznik Bezpiecznik
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Dziat Techniczny

Lista modeli serii FBs

Nazwa Symbol Specyfikacja
2 wejscia réznicowe SVDC 920kHz; 10 wejs¢ cyfrowych 24VDC 20kHz; 2 wyj$cia réznicowe 5VDC 920kHz;
FBs-20MNLI0A-O 6 wyjs¢ (R/T/S) cytfrowych (model “T” 6 wyjs¢ 20kHz ); 1 port RS232 lub USB (rozszerzany do 5),
wbudowany RTC,
Jednostki 4 wejscia cyfrowe réznicowe SVDC 920kHz; 16 wejs¢ cyfrowych 24VDC (20kHz dla 12 punkéw); 4 wyjscia
bkie NC FBs-32MNLIOA-O cyfrowe réznicowe 5VDC 920kHz; 8 wejs¢ (R/T/S) cyfrowych (model “T” 4 wyjscia 20kHz); 1 port RS232 lub
szybkie USB (rozszerzany do 5), wbudowany RTC,
8 wejs¢ cyfrowych SVDC 920KHz; 20 wej$¢ cyfrowych 24VDC (20KHz dla 8 wejs¢); 8 wejs¢ cyfrowych
FBs-44MNT10A-O réznicowych SVDC 920KHz; 8 wyjs¢ (R/T/S) cyfrowych (model “T” 4 wyjscia 20KHz); 1 port RS232 lub USB
(rozszerzany do 5); wbudowany RTC; zdejmowane przylacze terminala
FBs-10MCI10A—0 —XY 6 punkéw 24VDC wejscie cyfrowe (2 wejscia 100 kHz,4 wejscia 20KHz); 4 wyjscia (R/T/S) cyfrowe (model
- “T” 2 wyjscia 100kHz,2 wejscia 20kHz wyjscia); 1 port RS232 lub USB (rozszerzany do 5); wbudowany RTC,
8 wejs¢ cyfrowych 24VDC (2 wejscia 100kHz; 6 wejscia 20KHz), 6 wyjs¢ (R/T/S) cyfrowych (model “T” 2
FBs-14MC10A-O -XY wyjscia 100kHz; 4 wyjscia 20kHz ); 1 port RS232 Iub USB (rozszerzany do 5); wbudowany RTC; we/wy nie
maja mozliwosci rozszerzenia
FBs-20MCT 0 A—O —XY 12 V\TVG%_]SC cyfrowych 24VDC (2 wejs¢ 100kHz, 10 wejs¢ 20kHz); 8 wyjs¢ (R/T/S) cytfrowych (model “T” 2
wyjécia 100kHz, 6 wyjscia 20kHz); 1 port RS232 Iub USB (rozszerzany do 5); wbudowany RTC
Jednostki 14 wejscia cyfrowe 24VDC (2 wejscia 100kHz, 12 wej$¢ 20KHz); 10 wyjs¢ (R/T/S) cyfrowych (model “T” 2
wysoko- FBs-24MC10A-0O -XY wyjscia 100kHz, 6 wyjscia 20kHz ); 1 port RS232 Iub USB (rozszerzany do 5); wbudowany RTC; zdejmowane
wydajnosciowe przyla((.:ze terminala __ : :
20 wejs¢ cyfrowych 24VDC (2 wejscia 100kHz,14 wejs¢ 20kHz); 12 wejs¢ (R/T/S) cyfrowych (model “T” 2
FBs-32MC10A-0 -XY wyj$¢ 100kHz, 6 wyj$¢ 20kHz); 1 port RS232 lub USB (rozszerzany do 5); wbudowany RTC; zdejmowane
przylacze terminala
24 wejscia cytfrowe 24VDC (2 wejscia 100kHz, 14 wejs¢ 20kHz); 16 wyjs¢ (R/T/S) cyfrowych (model “T” 2
FBs-40MC10A-O -XY wyjscia 100kHz, 6 wyj$¢ 20kHz ); 1 port RS232 lub USB (rozszerzany do 5); wbudowany RTC; zdejmowane
przylacze terminala
36 wejscia cyfrowe 24VDC (2 wejscia 100kHz, 14 wejs¢ 20kHz); 24 wyjscia (R/T/S) cyfrowe (model “T” 2
FBs-60MC0A-O -XY wyjscia 100kHz, 6 wyj$¢ 20kHz); 1 port RS232 lub USB (rozszerzany do 5); wbudowany RTC; zdejmowane
przylacze terminala
FBs-10MA10A—O 6 wejs¢ cyfrowych 24VDC (4 wejscia 10kHz); 4 wyjscia (R/T/S) cyfrowe (model “T” posiada 4 wyjscia
10kHz); 1 port RS232 lub USB (moze by¢ rozszerzony do 3); we/wy nie maja mozliwosci rozszerzenia
FBs-14MA[10A_O 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC (4 wejscia 10kHz); 6 wyjscia (R/T/S) cyfrowe (model “T” posiada 4 wyjscia
10kHz); 1 port RS232 lub USB (moze by¢ rozszerzony do 3); we/wy nie majg mozliwosci rozszerzenia
12 wejs¢ cyfrowych 24VDC (4 wejscia 10kHz); 8 wyjscie (R/T/S) cyfrowe (model “T” posiada 4 wyjscia
FBs-20MA[10A—
520 O 10kHz); 1 port RS232 lub USB (moze by¢ rozszerzony do 3)
Jednostki FBS-24MA[10A_O 14 wejs¢ cyfrowych 24VDC (4 weJ.sc1a }OkHz ); 10 wyjs¢ (R/T/S) cyfrowych (model “T” posiada 4 wyjscia
ekonomiczne 10kHz); 1 port RS232 lub USB (moze by¢ rozszerzony do 3)
FBS-32MA 10A-O 20 wejs¢ cyfrowych 24VDC (4 wejscia 10kHz ); 12 wyjs¢ (R/T/S) cyfrowych (model “T” posiada 4 wyjscia
10kHz); 1 port RS232 lub USB (moze by¢ rozszerzony do 3)
FBS-40MA [10A_O 24 wejscia cyfrowe 24VDC (4 wej.sc1a }OkHz); 16 wyjs¢ (R/T/S) cyfrowych (model “T” posiada 4 wyjscia
10kHz); 1 port RS232 lub USB (moze by¢ rozszerzony do 3)
FBS-60MA [10A_O 36 wejs¢ cyfrowych 24VDC (4 wej.sc1a VIOkHz ); 24 wyjscia (R/T/S) cyfrowe (model “T” posiada 4 wyjscia
10kHz); 1 port RS232 lub USB (moze by¢ rozszerzony do 3)
Moduty FBS-EPOW- O Zasilacz dla modulu rozszerzenia z pojedynczym wyjsciem 5SVDC i podwdjnym wyjsciem 24VDC
zasilajace przystosowane do obciazenia 20VA
Cyfrowe FBS-24EAPL10- O 14 wejscia cyfrowe 24VDC; 10 wyjs¢ cyfrowych (R/T/S); wbudowany zasilacz
moduly FBS-40EAPLI0- O 24 wejécia cyfrowe 24VDC; 16 wyjs¢ cyfrowych (R/T/S); wbudowany zasilacz
rozszerzenia |FBS-60EAP[10-0O 36 wejs¢ cyfrowych 24VDC; 24 wyjscia cyfrowe (R/T/S); wbudowany zasilacz
Cyfrowe |FBsS-8EA10 4 wejscia cyfrowe 24VDC; 4 wyjscia cyfrowe (R/T/S)
moduly  ppg gpy 8 wejécia cyfrowe 24VDC
rozszerzenia
FBS-8EY 10 8 wyjscia cyfrowe (R/T/S)
FBS-16EA1® 8 wejs¢ cyfrowych 24VDC; 8 wyjs¢ cyfrowych (R/T/S)
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Nazwa Symbol Specyfikacja
FBS-16EY [0 16 wyjs¢ cyfrowych (R/T/S)
FBS-20EX 20 wejs¢ cyfrowych 24VDC
FBS-24EA10 14 wejs¢ cyfrowych 24VDC; 10 wejs¢ cyfrowych (R/T/S)
FBS-40EALIO 24 wejscia cyfrowa 24VDC; 16 wyjs¢ cyfrowych (R/T/S)
FBS-60EALI® 36 wejscia cyfrowe 24VDC; 24 wyjscia cyfrowa (R/T/S)
Wysokiej . . .
gestosci FBS-24EX 24 wejscia cyfrowe 24VDC; 30-pinowa zlaczka z zatrzaskiem
cyfrowe
moduly FBS-24EYT 24 wyjscia cyfrowe (0.1A max.) z tranzystorem SINK, 30- pinowa zlaczka z zatrzaskiem
rozszerzenia
FBs-7SG1 8 wyswietlaczy 7-segmentowych wyswietlacza LED (lub 64 punkty niezalezne od LED) modutu wyjscia
Numeryczne 5 wys$wietlacza, 16-pinowa zlaczka
g moduly FBs-7SG2 16 wyswietlaczy 7-segmentowych wy$wietlacza LED (lub 128 punkty niezalezne od LED) modulu wyjscia
& | rozszerzenia s wys$wietlacza, 16-pinowa zlaczka
g- FBs-32DGI 32 przetaczniki kotowe (lub 128 punktéw niezaleznych od przefacznika) modutu wejscia, 30- pinowa ztaczka
q FBs-6AD 6 wej$¢ analogowych 14-bitowych (-10V~0V~10V lub -20mA~0mA~20mA)
(.-':.' Moduly FBs-2DA 2 wyjsécia analogowe 14-bitowe (-10V~0V~10V lub -20mA~0mA~20mA)
g_, analogowe |FBs-4DA 4 wyjscia cyfrowe 14-bitowe (-10V~0V~10V lub -20mA~0mA~20mA)
% FBs-4A2D 4 wejscia, 2 wyjscia analogowe 14-bitowe (-10V~0V~+10V or -20mA~0mA~+20mA)
@ FBs-TC2 2 wej$cia do pomiaru temperatury za pomoca termopar z 0.1°C czuto$cia
ED Moduly g5 TC6 6 wej$¢ do pomiaru temperatury za pomoca termopar z 0.1 °C czutoscia
= | wejsciowe do
< pomiaru FBs-RTD6 6 wej$¢ do pomiaru temperatury RTD z 0.1 °C czuloscia
< temperatury FBs-TC16 16 wej$¢ do pomiaru temperatury za pomoca termopar z 0.1 °C czutoscia
FBs-RTD16 16 wej$¢ do pomiaru temperatury RTD z 0.1 °C czuloscia
FBs-CM22 2 porty komunikacji RS232 (Port3+Port4)
FBs-CMS55 2 porty komunikacji RS485 (Port3+Port4)
FBs-CM25 1 port komunikacyjny RS232 (Port3)+1 port komunikacyjny RS485 (Port4)
M FBs-CM25E 1 port komunikacyjny RS232 (Port3)+1 port komunikacyjny RS485 (Port4) z przylaczem Ethernetowym
komunikacyjne  |FBs-CMS55E 1 port komunikacyjny RS485 (Port3)+1 port komunikacyjny RS485 (Port4) interfejs komunikacyjny z
przytaczem Ethernetowym
FBs-CM25C Konwerter ogdlnego zastosowania RS233<->RS485 z izolacjg optyczna
FBs-CMS5R Repeater ogdlnego zastosowania RS485 z izolacja optyczna
FBs-CM5H HUB wyposazony w 4 porty RS232
FBs-CB2 Tablica komunikacyjna zawierajaca 1 port RS232 (Port2)
FBs-CB22 Tablica komunikacyjna zawierajaca 2 porty RS232 (Port1+Port2)
Plytki FBs-CB5 Tablica komunikacyjna zawierajaca 1 port RS485 (Port2)
komumikacyjne |FBs-CB55 Tablica komunikacyjna zawierajaca 2 porty RS485 (Port1+Port2)
FBs-CB25 Tablica komunikacyjna zawierajaca 1 port RS232 (Portl) il port RS485 (Port2)
FBs-CBE Tablica komunikacyjna zawierajaca 1 port Ethernetowy
FBs-232P0-9F-150 9-pinowy zenski kabel komunikacyjny D-Sub dla portu RS232 (port0) o dlugosci 150 cm
Kable
Kkomunikacyjne FBs-232P0-9M-400 9-pinowy mgski kabel komunikacyjny D-Sub dla portu RS232 (port0) o dlugosci 400 cm
FBs-USBPO0-180 Kabel komunikacyjny USB (port0; standard USB A<->B)
Pamieé FBs-PACK Pamig¢ dodatkowa na 20k stéw programu, 20k stéw rejestru, i przetacznikiem ochrony zapisu
dodatkowa
. |FP-07C Programator reczny dla FBs-PLC
Programowanie [— - — - -
WinProladder WinProladder — program dziatajacy w srodowisku Windows
FATEK Comm. Server FATEK DDE serwer komunikacyjny
Inne

FBs-XTNR

Konwerter dla kabli rozszerzen wej/wyj

HD30-22AWG-200

30-pinowy 22AWG kabel komunikacyjny wej/wyj o dlugosci 200cm (dla FBs-24EX, FBs-24EYT i FBS-
32DGI)
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Nazwa Symbol Specyfikacja
DBAN.8(DBAN.SLEDR) | 0.8 16-segmentowy wyswietlacz LCD ( z dioda w kolorze czerwonym )
7116 DBAN2.3(DBAN2.3LEDR| 2.3” 16-segmentowy wyswietlacz LCD ( z dioda w kolorze czerwonym )
segmentowe DB.56 (DB.56LEDR) 0.56” 7-segmentowy wyswietlacz LCD ( z dioda w kolorze czerwonym )
wyswietlacze — .
LED DB.8 (DB.SLEDR) 0.8” 7-segmentowy wy$wietlacz LCD ( z dioda w kolorze czerwonym )
DB2.3 (DB2.3LEDR) 2.3” 7-segmentowy wyswietlacz LCD ( z dioda w kolorze czerwonym )
DB4.0 (DB4.0LEDR) 4.0” 7-segmentowy wyswietlacz LCD ( z dioda w kolorze czerwonym )
FB-DAP-B(R) wyswietlacz umozliwiajacy wyswietlenie do 1632 znakéw, klawiatura 20-klawiszowa , zasilanie:24VDC,
Panele interfejs komunikacyjny RS485 (przyrostek R oznacza zawarty w nim modut odbierajacy fale radiowe)
komunikacyjne FB-DAP-C(R) wy$wietlacz umozliwiajacy wy$wietlenie do 1632 znakéw, klawiatura 20-klawiszowa , zasilanie:5VDC,
interfejs komunikacyjny RS232 (przyrostek R oznacza zawarty w nim modut odbierajacy fale radiowe)
Karta RFID CARD-1 Karta wyhticczr'lie odbierajq'(:a fale radi()'WC (dla FB-DAP-BR/CR)
CARD-2 Karta odbierajaca /wysylajaca fale radiowe (dla FB-DAP-BR/CR)
Materialy Walizka o wymiarach 46cm X 32cm x 16cm, zawierajaca jednostkg gtéwna FBs-24MCT, modut
koleni FBs-TBOX komunikacyjny FBs-CM25E (RS232+RS485+sie¢ Ethernet), 14 przetacznikéw symulujacych, 10 zewngtrznych
SzKo enl?we .Z izolowanych wyjs¢ przekaznikowych, uboczna jak silnik krokowy, enkoder, 7-segmentowy wyswietlacz, 10 z
akcesoriami wskaznikéw LED ¢ =10, przetacznik kotowy i klawiatura 16-klawiszowa klawiatura.

1. 0: Brak— wyjscie przekaznikowe, T— wyjscie tranzystorowe, S-wyj tyrystorowe
2.0: Brak —tranzystor typu Sink (NPN),J— tranzystor typu Source (PNP)

3.A: Brak — wbudowany port RS232, U- wbudowany port USB

4.0: Brak — zasilanie 100~240VAC, D- zasilanie 24VDC

5. XY:(opcja), rozszerzenie wejs¢ (X) i wyjs¢ (Y) na 120KHz, gdzie
1~6 punktéw moze by¢ rozszerzonych dla obu X,Y.
Przyktad: FBs-24MCT-21,0znacza rozszerzenie 2 punktéw na
120KHz
wejscia (facznie 4 punkty) i 1 punkt wyjscia na 120 KHz
(tacznie 3 punkty).
A FBS-24MCT-02 oznacza rozszerzenie tylko 2 punktéw
wyjscia na 120KHz (tacznie 4 punkty).
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Specyfikacja jednostki glowne;

Nazwa

Specyfikacja Notatki

Szybkosc wykonania kroku

0.33uS/sekwencjg polecenia

Wielkos¢ programu 20k stéw
., FLASH ROM lub SRAM + bateria litowa dla
Pamig¢ programu .
wsparcia
Sekwencyjne polecenia funkcji 36
Liczba komend 300 (113 typéw) Zawiera komendy ulatwiajace pracg
Ptynne rejestrowanie komend (SFC) 4

X Kontakty wyjscia (DI) X0~X255 (256) iizgz:ze;a punktem - cyfrowego - wejscia
Y | Wyjécia transmisyjne (DO) Y0~Y255 (256) Zgodne 2 punktem - cyfrowego - wyjscia
s rozszerzenia
g TR | Tymczasowe przekazniki TRO~TR39 (40)
E N 1 MO0~M799 (800)* Moga by¢ skonfigurowane jako trwate
= iki ietrwate
2 Znaczniki M1400~M1911 (512)
% M wewngtrzne
,5 Trwate M800~M1399 (600)* Moga by¢ skonfigurowane jako nietrwate
g Znaczniki specjalne M1912~M2001 (90)
© N 5 P -
,:1 Znacaniki | Nietrwate S0~5499 (500)* tSZO 1S499 moze by¢ skonfigurowany jako
g 5 krokowe e
& Trwate S500~5999 (500)* Moze by¢ skonfigurowany jako nietrwaty
Timery “Time Up” TO~T255 (256)
Licznik ”Count Up” C0~C255 (256)
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Rejestr Podstawa czasu 0.01s TO~T49 (50)*
TMR | KON | b awa czasu 0.1 | TSO~T199 (150)* TO - T235 Czasy bazowe ,Hmerow” sq
warto$ci konfigurowalne.
czasu Podstawa czasu 1s T200~T255 (56)*
Trwaly C0~C139 (140)* Moze by¢ skonfigurowany jako nietrwaty
CTR ali 121 Trslt;ch 112(:): Nietrwaty C140~C199 (60)* Moze by¢ skonfigurowany jako trwaty
wartoéci | 3. | Trwaty C200~C239 (40)* Moze by¢ skonfigurowany jako nietrwaty
licznika | Bit | Nyotrwaty C240-C255 (16)* Mose byé skonfigurowany jako trwaly
RO~R2999 (3000)* Moze by¢ skonfigurowany jako nietrwaty
HR Trwaty
DR DO0~D3999 (4000)
Nietrwaty R3000~R3839 (840)* Moze by¢ skonfigurowany jako trwaty
g Rejestr danych Nie skonfigurowany jako tylko do odczytu
g Trwaly R5000~R8071 (3072)* (ROR) mozg by¢ wykorzystywany jako
@ HR zwykly rejestr
@) . R5000~R8071 moze by¢ skonfigurowany jako|ROR jest schowkiem w specjalnym obszarze
g ROR Rejestr do odezytu ROR, warto$¢ domyslna: (0)* ROR i nie zajmuje miejsca programu
& Rejestr plikéw FO~F8191 (8192)* Musi by¢  zapisany/odzyskany  przez
] specjalng komendg
[e]
£ IR | Rejestr wejscia R3840~R3903 (64) Zgodny z wejsciem rozszerzenia
OR | Rejestr wyjscia R3904~R3967 (64) Zgodny z wyjsciem rozszerzenia
SR | Specjalny rejestr systemu R3968~R4167 (197) R4000~R4095 (96) Poza R4152~4154
Rejestr zegara duzej szybkosci 0.1ms R4152~R4154 (3)
= Rejestr Sprzgtowe (4 ustawienia) | DR4096~DR4110 (434)
<. licznika
5 duzej | Softwarowe(4 ustawienia)| DR4112~DR4126 (434)
S szybkosci
<.
=) . R4128 R41.28 R4130 R4131 (dni)
32 Rejestr kalendarzowy czasu (sec) | (min) | (godz.) Niedostepny w modelach MA
rzeczywistego (RTC) R4132 | R4133 | R4134 Py
(mies) | (lata) | (tyg)
XR |Wskazniki V, Z (2), PO~P9 (10)
) , 32 (16 punkt pozytywnego/negatywnego
System Zewngtrzny system przerwan wejécia krawedzi)
przerwan

Wewngtrzny system przerwan

8(1,23,4,5,10, 50, 100mS)

0.1mS Zegar wysokiej predkosci (HST)

1 (16bitow), 4 (32bity, wywodzacy si¢ z HHSC)

Kanaty Do 4
Szybkie liczniki o 8 (U/D, U/D32, K/R K/R32, A/B, A/B32, A/B33
@ sperzotwe Tryb zliczajacy A/B34)
'S | (HHSC)/32Punkty ... . . |Dol00kHz (wejscie z pojedyncza koficéwka) lub|>  Calkowita liczba HHSC i SHSC to 8.
z. Czestotliwos¢ zliczania J pojedy
o 920KHz (wejscie réznicowe) »  HHSC moze by¢ zamieniony w timer z
S' Kanaty Do 4 podstawa czasu 32 bity/0.1ms.
7 | Softwerowy licznik .
(SHSC) Tryb zliczajacy 3 (U/D, K/R, A/B)
Czgstotliwo$¢ zliczania  |Maksymalna suma do 10kHz
Predko$¢ komunikacji 4.8Kbps~921.6Kbps
g Port0 (RS232 lub USB) (9.6Kbps)*
g % Port1~Port4 Predko$¢ komunikacji 4.8Kbps~921.6Kbps Port1~4 FATEK lub protokét komunikacji
:W,' :‘»—,;, (RS232, RS485 lub Ethernet) (9.6Kbps)* Modbus RTU Master/Slave
O =.
=.
2 Maksymalna liczba potaczen 254
Liczba osi Do 4
920KHz wyjscie pojedyncze (pojedyncze lub
Wyjscie Crestotliwosé wyisci przejscie A/B) o
pozycjonujace ZGStotiwosce wyjscia 920K.ITIZ. (pOJedync_zF _prchj'scvle) i460KHz
NC (PSO) (przejécie A/B) wyjécie réznicowe
Tryb impulsowy wyjécia 3 (U/D, K/R, A/B)
Jezyk pozycjonowania Specjalny jezyk programowania pozycjonowania
Wyjscie Liczba punktéw Do 4
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HSPWM R
Czgstotliwos$¢ wyjscia

72Hz~18.432kHz (z doktadnoscia 0.1%)
720Hz~184.32kHz (z doktadnoscia 1% )

Punkty

Wychwycanie wej$cia

Max.36 punkty (Wszystkie jednostki gtéwne
posiadaja te cechy)

> 10pS(wejscie super wysokiej predkosci/
wysokiej predkosci)

Wychwycona dlugo$¢ impulsu

> 47uS(wejscie $redniej predkoséi)

> 470uS(wejscie Sredniej/niskiej predkosci)

X0~X15
Ustawienia filtru cyfrowego

Czestotliwos¢ 14KHz ~ 1.8MHz

Wybierana przez czgstotliwos¢ w
czgstotliwodciach

wysokich

Staly czas 0 ~ 1.5ms/0 ~ 15ms, regulowany
przez krok wielkosci 0.1ms/1ms

Wybierana  przez czas w niskich

czgstotliwosciach

staty

X16~X35

Staly czas 1ms~15ms, regulowany przez krok
wielkosci 1ms
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Specyfikacje srodowiska pracy

Nazwa Specyfikacja Uwagi
Minimum 5°C
Przestrzen zamknigta
Maksimum 40°C .
Temperatura pracy Instalacja trwata
Minimum 5°C
Przestrzen otwarta
Maksimum 55°C
Temperatura przechowywania -25°C~+70°C
Wzgledna wilgotno$¢ (nieskondensowana, RH-2) 5%~95%
Poziom zanieczyszczen Stopien 11

Odpornos¢ na korozjg

Standard IEC-68

Wysokos¢ Ponizej 2000m
. Zamocowane na szynie DIN RAIL 0.5G, przez 2h wzdtuz kazdej osi
Drgania
Zabezpieczone wkregtami 2G, przez 2h wzdtuz kazdej osi
Wstrzas 10G 3 razy wzdluz kazdej osi

Ttumienie hatasu

1500Vp-p, szerokos¢ lus

Wytrzymato$¢ na przepigcia

1500VAC, 1 minuta

L, N na kazdej koncéwce

UWAGA!

Lista specyfikacji srodowiska pracy jest dla FBS-PLC pod normalnym dziataniem. Kazde dzialanie w $rodowisku nie
dostosowanym do wyzej wymienionych warunkéw powinna by¢ skonsultowana z firma FATEK.

23




Fatek® Automation Corporation

Sterowniki programowalne serii FBs

29

Dziat Techniczny

Zakresy danych
Klasyfikacja Zakres
16-bitéw ze znakiem -32768~32767
16-bitéw bez znaku 0~32767

32-bity ze znakiem

-2147483648~2147483647

32-bity bez znaku

0~2147483647

16/32-bity ze znakiem

-32768~32767 lub
-2147483648~2147483647

16/32-bity bez znaku

0~32767 lub 0~2147483647

Zakres 16-bitéw jest staly i zawiera si¢ w przedziale -32768~32767.
Zakres 32-bitow jest staly 1 zawiera si¢ w przedziale - 2147483648~2147483647
Kilka polecen funkcji moze dziata¢ tylko na statym zakresie liczb dodatnich.
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Dziat Techniczny

Rejestr operandow

Istnieja dwa rodzaje operandéw rejestru:
» wrodzone (R,D,T,C)
» pochodne (WX, WY, WM,WS) tworzone przez bity dyskretne.

Typy rejestrow, ktére moga by¢ uzyte jako polecenia operandéw i ich zasieg sa

przedstawione w ponizszej tabeli:

Zakres| wx | wy | WM | WS |[TMR|CTR| HR | IR | OR | SR |ROR| DR K XR

WX0 WYO WMO WSO TO Co RO R3840 | R3904 | R3968 | R5000 DO 16/32-bi V.7

Ope- | | | | I | o posme
rand WX240 | WY240 | WM1896 | WS984 | T255 C255 | R3839 | R3903 | R3967 | R4167 | R8071 D4095

S O O O O O] O] O0O]O]0O0]0O]O* O O O

D O @) O OO0 ]| O O | O*] O* O O
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Symbol " O " w tabelce wskazuje na mozliwos¢ stosowania tego rodzaju danej jako
operanda. Symbol " O* " wskazuje na mozliwo$¢ stosowania tego rodzaju danej jako
operanda z wyjatkiem zapisu w rejestrze zakazanym.
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Dziat Techniczny

Rejestr operandow: UWAGI

Uwaga 1: Rejestry z prefixem W, takie jak WX, WY, WM i WS sg 16-bitowe. Np. WXO0 oznacza, ze rejestr ztozony
jest z XO(bit 0)~X15(bit 15). WY144 oznacza, ze rejestr ztozony jest z Y144(bit 0)~Y159(bit 15). Prosze
zapamieta¢, ze warto$¢ dyskretna musi by¢ wielokrotnoscig 8 tak jak 0, 8, 16, 24....

Uwaga 2: Ostatni rejestr (Stowo) w tabelce nie moze by¢ reprezentowany przez 32-bity operanda w funkcji poniewaz
dla operanda 32-bitowego sg wymagane 2 Stowa.

Uwaga 3: TMR(T0~T255) i CTR(C0~C255) sa odpowiednio rejestrami zegara i licznika. Mimo tego moga byc¢
uzywane jako rejestry gtéwne. Ponadto komplikujg system i utrudniajg usuwanie btedéw dlatego
powinienes unika¢ zapisywania czegokolwiek w rejestrach zegara | licznika.

Uwaga 4: T0O~T255 i CO~C199 sa rejestrami 16-bitowymi, ale C200~C255 jest rejestrem 32-bitowym, dlatego nie
moze by¢ uzyty jako 16-bitowy operand.

Uwaga 5: Z wyjagtkiem bycia bezposrednio wyznaczonym w czasie przez numer rejestru (adres) jako powyzszy
przedmiot dyskusji, operand rejestru o zakresie RO~R8071 moze by¢ potaczony z punktem rejestru V, Z
lub PO~P9 do stworzenia posredniego rejestru.

Fatek® Automation Corporation

Sterowniki programowalne serii FBs 32
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Programowanie

Programowanie sterownikéw FBs-PLC mozliwe jest za pomoca:
» Programatora r¢cznego dla FBs-PLC

» WinProladder’a — programu dziatajacego w srodowisku Windows
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WinProladder

& winProladder -0 =]

Plik.  Edwcja  Widok  Ulubione Ma ** '1.'
Adres Ilf} E:'l,inne'l,WinP'rnladder'l,'-.-'-;I Przejdz

Po zainstalowaniu programu WinProladder na dysku twardym, dwukrotne
kliknigcie powoduje uruchomienie programu.
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Wybor sterownika PLC

Po wybraniu ,,File/ New” pojawia si¢ okienko: ,,Project information” z
informacjami na temat nowego projektu.

W okienku tym klikamy przycisk ,,Edit”.

Otwiera si¢ nowe okienko: ,,PLC Model” i w nim wybieramy model sterownika,
ktory bedziemy programowac.

Po dokonaniu wyboru wszystko zatwierdzamy przyciskiem ,,OK”.
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Program drabinkowy

B winProLadder - [Ladder Diagram - Main_unit1]

[f File Edit View Praject Ladder PLC Toal ‘Window Help

IDs-a || @ e
sz e By - - [ -P -8B -8 -Fa-5-% -5 |B-|E K
[ b w[Quea-sw-y— |, B R TDEE XIX

2| [uoco 1 3 vl
= Mowy projekt [FEs-14MC — 1 { ]
"] Swstem Configuratior
-F=] Ladder Diagram o
- [ Table Edit
B Commert
@ Status Page g . . g g 5 5 g . .
&I 140 Mumbering N _|X1= f}z} ,{Yz]
NOOZ ®l w2 3
B | 5
Fatek® Automation Corporation
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Lista instrukcji

¥4 Mnemonic =10l x|
R B T

Ooo0EM  AND
Qoo0oMm  OUT %3
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Programowanie krokowe

= 2
|| i
SISO il SET L
x2
i EN
KI SET Y2
%3
| EN
SET Y3
4
| EM
SET ¥4
x5
| E b
RST Y1
EN
RST Y2
EN
RST Y3
EN
RST ¥4
Toxe  ovi vz vz va = )
] =)
o 5 By 2 g s . . . .
I 1/ 1/ o 524
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Sterowniki programowalne serii FBs

Zapisywanie programu do sterownika

WinProLadder - [Ladder Diagram - Main_unit1]

Fatek® Automation Corporation
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Tryb RUN / STOP

_. IWin_Pr_u_Lac!QEr [waliz.pdw] - [Ladder Diagram - Main_unit1]

System Configuration
Ladder Diagram

Table Edit
i EZl StatusPagel EN-
[-140 170 Numbering RET) o
140, HSPS0— " mo
EN4 Pst a ACT— )
o Praca
sR: RE0
236 b
PALY  WRE oo [ERR— 1
5 Elad
i Come
~AET Fon——l)
Koniec
W mE00 o M—
En{ 5 1
L] 5
o R1000
i
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& winProLadder [gessler.pdw] - [Ladder Diagram - Main_unit1]
File Edit “iew Project Ladder PLC Tool ‘Window Help _|5|ﬂ

Ds-8 ||BpE |
wem Bow-[R-T-Q -0 -5 -W-F B EFHY
KU 4R 4 LS LERTIEE XX |
| [weoz M7 =
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Opis schematu modutu FBs-6AD:

Zasilanie 24 VDC +20% / 4W

Terminal do podtaczenia ekranéw z kabli sygnatowych

ZYaczka do podtaczenia modutu do sterownika PLC lub innego modutu.
Wejscie na ztaczke z kolejnego modutu

Dioda sygnalizujaca poprawnos¢ zasilania modutu i obwodéw wejsciowych
Generalnie nieuzywany terminal, jednak w przypadku zaktécen czy ,,ptywania
zera analogowego” przydatny do kompensacji btedu.

7-12. Kanaty wejsciowe dla mierzonych wartosci.

AR NS

Modutly wejsciowe analogowe dostepne sa jako moduty 6-punktowe.
Rozdzielczo$¢ jaka mozna uzyskac na kanatach analogowych wynosi 12 lub 14 bitéw
ustawiane w programie WinProllader. Sygnaly mierzone moga by¢ uni- lub bipolarne,
pradowe lub napigciowe. Dokladno$c pomiaru wynosi + 1%.

Ustawienia sygnatéw wejsciowych dla poszczeg6lnych modutéw oraz kanatow
dokonuje si¢ przy pomocy zworek znajdujacych si¢ pod obudowa modutu.
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Format danych Ustawienia JP1 | Zakres wartosci Odpowiednio  zakresy  sygnatéw
wejsciowych wejsciowej wejsciowych
. . -10VII10V(-
Bipolarny JF1 -819218191 20mA 120mA)
-5V15V(-20mAL120mA)
. o D
Unipolarny 1 [ama] 0016383 OVI10V(OmALI20mA)
OVII5V(0mA110mA)
Sygnat wejsciowy Ustawienia JP3 Ustawienia JP2
00110V ] sy
or @
00J20mA Blmm . 10V
0015V u & 8]f E 5V
or
00110mA =] 10V
1001410V m| 5y
o @ 10V
-2007+20mA : : 1=
U mm B
-501+5V B 5V
or
-10mA[1+10mA m| 10V
Sygnat JP4(CHO) 0 JP9(CH5)
Ustawienia kanatéw wejsciowych
Napieciowy ::: : v
ml| |
Pradowy ___i i Vv
|

Doktadny opis modutu oraz sposéb okablowania modutu znajduja si¢ w
oddzielnym dokumencie.
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Wartosci mierzone przechowywane sa w odpowiednich rejestrach systemowych.
Sa to rejestry: R3840 — R3903 (64 punkty). Wartosci tych rejestrow zaleza od ustawien
na zworkach oraz ustawien w zaktadce IO Configuration.

¥4 1/0 Configuration MC v4.x%

x|
— Utilization | Input Setup | Temp. Configuration ||ﬁ| Configuration | 4 I yl

I/0 No. | Function -

>0 Undefined

x1 Undefined Al Data Format: ¢ 12-bit Fommat {+ 14-bit Format
2 Undefined

%3 Undefined Al ”MUTE I Al Setup

e Undefined Position | Module Hame | Start Address g :
%5 Undefined 3 FBe.EAD ey Address Valdbit  Times of Average
XB Undefined chl R3840 |14bit ][
e I ndefined :

oz Undefined chl R3341 126t ~]|2
=9 Undefined T | !
%10 Undefined ch2 R3842 [144it x]|
A1 Undefined ch3 R3843 |12-bit jla,
x12 Undefined _

%13 Undefined — chd R3844 [14bit ][5
14 Undefined :

%15 Undefined 4 { »]ch5 R3845 |12t ~|[
YO  Undefined

1 IIndehined -

< | B

v 0k | 5 Cancel |

Nie wymagana jest zadna specjalna funkcja umozliwiajaca odczyt danych na
kanatach wejsciowych(!).

Funkcje powigzane z modutami analogowymi to: PID (FUN 30) oraz ADCNV
(FUN32). Ich opis z przyktadem znajduje si¢ w ,,User’s Manual I”.
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Sygnaly analogowe wyjsciowe — moduly analogowe wyjsciowe

do sterownikow FATEK.
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FBs-2DA

Opis schematu modutu FBs-2DA \ FBs-4DA:

Zasilanie 24 VDC £20% / 4W

Wejscie na ztaczke z kolejnego modutu

SNk wh =

7-10. Kanaty wyjsciowe dla wartosci analogowych.

36

Terminal do podtaczenia ekranéw z kabli sygnatowych
Z}aczka do podtaczenia modutu do sterownika PLC lub innego modutu.
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Dioda sygnalizujaca poprawno$¢ zasilania modutu i obwodéw wejsciowych
Generalnie nieuzywany terminal, jednak w przypadku zaktocen czy ,,ptywania
zera analogowego” przydatny do kompensacji btedu.




Moduty wyjsciowe analogowe dostgpne sa jako moduty 2- 1 4-punktowe.
Rozdzielczo$¢ jaka mozna uzyskac¢ na kanatach analogowych wynosi 14 bitéw. Sygnatly
mierzone moga by¢ uni- lub bipolarne, pradowe lub napigciowe. Doktadno$c pomiaru

wynosi £ 1%.

Ustawienia sygnatéw wyjsciowych dla poszczegdlnych modutéw oraz kanatéw
dokonuje si¢ przy pomocy zworek znajdujacych si¢ pod obudowa modutu.
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Format danych Ustawienia JP1 Zakres wyjsciowy Odpowiednie  zakresy  sygnatéw
kanatéw analogowych
‘=] -10VII10V(-
Bipolarny JP1@ 8192118191 20mADZOn(1A)
— -5VII5V(-10mA110mA)
Unipolarny JP1 |:| 0016383 OVII10V(OmA120mA)
]
— 0V I5V(0mALI10mA)
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Sygnat Ustawienia JPA Ustawienia JPB

ovioiov mEN||<«[B[U]
B E|E |« [0V[EV

vV | EEE|«[B]C
- -m|m B B|E |« [0V[EV]
= |

-1ovioiov

ovosv Bl W]« [B]L]
B [W B]|«—[{0V[EV

- (M mm|«—[B]L
5VI5V ) Pl

OmA20mA mE W]« [EIL]
H Bl |<«[10V[EV

| EEE |« [B]C
-l (M W|® («—[0OV[EV
[ o

-20mA[120mA

e <

OmA[110mA Bl W]« [BIL]
W (W ]| «—[0V[EV

] EEE |« [B[C
10mATI10mA B[l B]|<«—[ov[EV]

Doktadny opis modutu oraz sposéb okablowania modutu znajduja si¢ w
oddzielnym dokumencie.

Wartosci wyjsciowe przechowywane sa w odpowiednich rejestrach systemowych.
Sa to rejestry: R3904 — R3967 (64 punkty). Wartos$ci tych rejestrow zaleza od ustawien
na zworkach.

Nie wymagana jest zadna specjalna funkcja umozliwiajaca odczyt danych na
kanatach wejsciowych(!). Wystarczy uzy¢ funkcji MOV (FUN 8) do przeniesienia
odpowiedniej warto$ci do rejestru systemowego odpowiedzialnego za dany kanat
wyjsSciowy.

Funkcje powiazane z modutami analogowymi to: PID (FUN 30) oraz ADCNV
(FUN32). Ich opis z przyktadem znajduje si¢ w ,,User’s Manual I”.
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Moduly analogowe mieszane we / wy.

W serii sterownikow programowalnych FATEK znajduja si¢ rowniez moduty

analogowe mieszane, na ktérych uzytkownik ma do dyspozycji 4 kanaly wejsciowe i 2
kanaty wyjSciowe.
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Opis schematu modutu FBs-4A2D:

Zasilanie 24 VDC +20% / 4W

Terminal do podtaczenia ekranéw z kabli sygnatowych

ZYaczka do podtaczenia modutu do sterownika PLC lub innego modutu.
Wejscie na ztaczke z kolejnego modutu

Dioda sygnalizujaca poprawnos¢ zasilania modutu i obwodéw wejsciowych
Generalnie nieuzywany terminal, jednak w przypadku zaktécen czy ,,ptywania
zera analogowego” przydatny do kompensacji btedu.

7-8. Kanaty wyjsciowe CHO-CHI.

9-12. Kanaty wejsciowe CHO-CH3.

AR NS

Moduty analogowe mieszane dostgpne sa w wersji 4 we / 2 wy. Charakterystyka
tego modutu, doktadnos¢, zakres danych wejsciowych, wyjsciowych sa analogiczne jak
dla modutéw z samymi wej$ciami i samymi wyjsciami.

Dodatkowo kanaly wejsciowe konfiguruje sig tak jak w przypadku modutow z
samymi wejsciami w menu IO Configuration w oprogramowaniu WinProllader.

Ustawienia sygnatéw wyjsciowych dla poszczegdlnych modutéw oraz kanatéw
dokonuje si¢ przy pomocy zworek znajdujacych si¢ pod obudowa modutu.
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Sygnaty wyjsciowe — ustawienia zworek.

Format wyjs¢ Ustawienia JP1 Zakres danych Odpowiednio  zakresy  sygnatow
wyjsciowych wyjsciowych

@ -10VII10V(-
Bipolarny JP1 Iﬂlz; (DIA) -8192(18191 20mAD20I‘$‘lA)

5V15V(-10mA110mA)
m D
Unipolarny JP1 [mE H]| (D/A) 0016383 OVL10V(OmAL20mA)
EEBE
OV 15V(0mA[110mA)

Sygnat wyjsciowy Ustawienia JPA Ustawienia JPB

0VI10V mEm 2>

mEm |33

- mam |« [a]3]
mEm |33
EEE||«([a]>]

ovisv a[mn] &m
- mmm|«—[o]2]
5Vi5V 2§ <_|-$|—|9 =
EEE||«[([a]>]

OmAT20mA mam &m
- mam |« [a]3]

E|-- OLIREEE

BB ~
EE N« [0]>]
OmAC10mA amw <_|_§|€|

-10mATJ10mA EEe |« [o]2]

Nl W<+ |3|3

-1ovoiov

11"
|

-20mA[120mA

mm |\
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Sygnaty wejSciowe — ustawienia zworek.

Format wejsciowy Ustawienia JP1 Zakres danych Odpowiednio zakresy
wejsciowych sygnatéw wejsciowych
_ Emm -10VII10V(-
Bipolarny Jp1 [mmm]| aD) -8192118191 20mA 120mA)
m D
-5V[15V(-10mA110mA)
Unipolarny P :ﬁ (AID) 016383 OVII10V(OmAL120mA)
s C OVII5V(0mA10mA)
Sygnat Ustawienia JP3 Ustawienia JP4
00110V ] sy
Y @ 10V
00120mA u : : - 1]
0015V nm E 5V
or
01110mA || 10V
100410V m] 5y
or @
-2011+20mA Umm ] 10V
'SD+5V B : : -1 E 5V
or
-10mAJ+10mA |10V
Typ sygnatu Ustawienia JP5(CHO) (1 JP8(CH3)
Napieci -2
apieciowy amml--
.-
p - >
rgdowy eam
- 1= |l

Dane dotyczace wartosci kanaléw wejsciowych 1 wyjsciowych sa przechowywane
w rejestrach systemowych, o ktérych byta mowa przy opisie sygnatéw analogowych
wejsciowych oraz wyjsciowych.

Funkcje powiazane z modutami analogowymi to: PID (FUN 30) oraz ADCNV
(FUN32). Ich opis z przyktadem znajduje si¢ w ,,User’s Manual I”.
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Pomiar temperatury — moduly temperaturowe do sterownikow
FATEK.

Rodzina sterownikéw FATEK posiada dedykowane moduty do czujnikéw
temperaturowych typu Pt-100 i Pt-1000 oraz pod czujniki termopar (typy: J, K, R, S, E,
T, B, N).

Moduty posiadaja po 2, 6 i 16 punktéw temperaturowych (w przypadku modutéw
pod czujniki Pt: 6 i 16 punktow).

Konfiguracja modutéw odbywa si¢ bez ustawiania jakichkolwiek zworek w
modutach — wszystko odbywa si¢ w menu systemowym IO Configuration w
oprogramowaniu sterownika WinProllader.

¥4 1,/0 Configuration MC v4.% x| .
Utilization Interrupt Setup | Output Setup | Input Setup | | Temp. Configuration ‘ ‘a4 | : |
I 1/0 No. | Function al L '

w0 Uridefiviad T emperature Configuration

- Fraslar Statting Address of Configuration Table:  [R5000 (RSO000~RS005)

%2 Undefined Starting Address of Temperature Register: R0 (RO™R31)

®3 Undefined

it} Undefined Starting Address of Working Register. ID o [DO~D11])

x5 Urdefined

B Undefined Address Module Name  Sensor Type Unit of Temp.: Illel$ius :I.,
A7 Undefined #1: R3340 FBsTCI6 [k = || .
o T #2: R3341 FBs-RTD1E PT100-DIM bl -
9 Undefined : $- I - "I : N T
%10 Undefined o ScanRate:  [Nomal v
11 Urdefined 2

®12 Undefined H4:

#13 Undefined — :

x14 Undefined #h:

o T O He:

Y0 Undefined H7-

Y1 Urnidefined - '
L] | » He:

W Ok X Cancel |

W menu tym (widok powyzej) nalezy ustawi¢ jaki typ czujnika jest podpigty do
modutu, jednostki w jakich ma by¢ podana temperatura, rodzaj usredniania pomiaréw,
czestotliwos¢ skanowania danych z czujnika, adres dla tabeli z konfiguracja modutéw
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temperaturowych, rejestry w ktérych ma by¢ przechowywana temperatura, rejestry
robocze dla sterownika PLC.

Temperatura podawana w rejestrach pomiarowych jest juz podawana w
jednostkach wybranych przez programiste, np. RO = 3456 oznacza, ze zmierzona
temperatura to: 345.6 °C.

Do doktadnego utrzymywania statej temperatury nalezy postuzy¢ si¢ dedykowana
funkcja PID do pomiaru temperatury. Jest to funkcja TPCTL (FUN86). Jej doktadny opis
wraz z przyktadem znajduje si¢ w rozdziale po§wieconym wtasnie kontroli temperatury
przy pomocy regulatora PID.

MO 86 TPCTL M100
+— | EN {MD: O FERR—{ )
yn - Y30 101
* HIC1gn - 0 atm —{ )
Zn - 10
gy - R100
Os @ R110
PR - R120
IR :© R130
DR : R140
OoR - R200
WR © R300

Przyktad bloku funkcyjnego TPCTL do kontroli temperatury (doktadny opis w rozdziale
21 ,,Advanced Manual”).
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Sterowniki programowalne serii FBs

Obstuga wyswietlaczy LED — dedykowane moduly do
wyswietlaczy LED.

Rodzina sterownikéw PLC wyposazona zostata réwniez w moduly dedykowane
pod obstuge wyswietlaczy 7- 1 16-segmentowych LED.

Zasilanie modulu 24 VDC

Q00| IIH _

qF
Lo

il |l EEEBEBH

[ o | .
R =% EBBEE‘EBH
900 EZEE 8888

W zaleznosci od modutu oraz rodzaju wyswietlaczy LED jeden modut jest w

stanie obstuzy¢ do 16 znakéw lub 128 didd.
Przy programowaniu wyswietlaczy duzym udogodnieniem sa: funkcja TDSP

(FUN 84) oraz mozliwo$¢ tworzenia tabel ASCII w FATEKu.
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Doktadny opis funkcji TDSP wraz z przyktadem, tabel ASCII oraz modutéw do
wyswietlaczy LED znajduje si¢ w rozdziatach: 14. ASCII File Output oraz 16. 7SG7 &
16 Module w ,,Advanced Manual”.
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Przerwania

Sterowniki Fatek FBs w serii MC oraz MN posiadaja 49 zrédet przerwan.

Zrédlo ) Etykieta Warunki wywolania )
. | Priorytet . . Uwagi
przerwania przerwania przerwania
L HSTAI Zliczenie Timera HSTA do zadanej
Szybki Timer 1 .
(ATMRI) wartosci (CV =PV)
2 IMSI (IMS)
3 2MSI (2MS) )
4 3MSI (3MS) Prz.erwz.lma wywolywane Tylko jedno z tych przerwan
Wewngtrzne 5 AMSI (4MS) odpowiednio w odstgpach czasu: moze byé wywolane w tym
podstawy czasu 6 5MSI (5MS) Ims, 2ms, 3ms,4ms, Sms, 10ms, )
samym momencie czasu.
7 10MSI (10MS) 50ms, 100ms
8 50MSI (50MS)
9 100MSI
HSC/HST 10 HSCOI/HSTOI Etykiety HSCOI-HSC3I
(szybkie 11 HSCII/HSTII Zliczenie HSC/HST do zadanej jezeli sa to szybkie liczniki.
liczniki / L LGNS 12 wartoéci (CV=PV) Etykiety HSTOI-HST3I
szybkie timery) 13 HSC3I/HST3I jezeli sa to szybkie timery
14 PSO0I
15 PSOI1I Zakonczenie wysytania impulséw
Fso 16 PSO21 przez funkcje HSPO
17 PSO31
Przerwania od 18 XO0+I (INTO) Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X0
wejsé 19 XO0-1 ANTO-) Przy zmianie sygnatu 1 -> 0 na X0
20 X141 (INT2) Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X1
21 X1-1 (INT2-) Przy zmianie sygnatu 1 -> 0 na X1
22 X2+I (INT1) Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X2
23 X2-1 (INT1-) Przy zmianie sygnatu 1 -> 0 na X2
24 X3+I (INT3) Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X3
25 X3-1 ANT3-) Przy zmianie sygnatu 1 -> 0 na X3
26 X4+1 (INT4) Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X4
27 X4-1 INT4-) Przy zmianie sygnatu 1 -> 0 na X4
28 X541 (INTS) Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X5
29 X5-1 AINTS-) Przy zmianie sygnatu 1 -> 0 na X5
30 X6+I (INT6) Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X6
31 X6-1 INT6-) Przy zmianie sygnatu 1 -> 0 na X6
32 X7+1 (INT7) Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X7
33 X7-1 ANT7-) Przy zmianie sygnatu 1 -> 0 na X7
34 X8+I (INT8) Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X8
35 X8-1 AINTS-) Przy zmianie sygnatu 1 -> 0 na X8
36 X9+I (INT9) Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X9
37 X9-1 (INT9-) Przy zmianie sygnatu 1 -> 0 na X9
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38 X10+I (INT10) | Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X10
39 X10-I (INT10-) | Przy zmianie sygnatu 1 ->0 na X10
40 X114+ ANT11) Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X11
41 X11-I (INT11-) | Przy zmianie sygnatu 1 ->0na X11
42 X12+1 (INT12) Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X12
43 X12-1 (INT12-) | Przy zmianie sygnatu 1 ->0 na X12
44 X13+I (INT13) | Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X13
45 X13-1 (INT13-) | Przy zmianie sygnatu 1 ->0 na X13
46 X14+1 (INT14) | Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X14
47 X14-1 (INT14-) | Przy zmianie sygnatu 1 ->0 na X14
48 X15+1 (INT15) Przy zmianie sygnatu 0 -> 1 na X15
49 X15-1 (INT15-) | Przy zmianie sygnatu 1 -> 0 na X15

Sa to w zaleznosci od priorytetu przerwania od:

1) szybkiego timera

2) 8 timer’ 6w o stalej podstawie czasowej Ims — 100ms
3) czterech szybkich licznikéw sprzgtowych
4) funkcji HSPO (zakonczenie wysylania impulsow)

5) 16 wejs¢ X0 — X15

Ad 1)

Przerwanie to ma najwyzszy priorytet (1). Jest to 16-bitowy licznik taktowany
sygnatem zegarowym o podstawie czasu 0,1ms. Licznik zlicza do zadanej wartosci
wychodzac na przerwanie po jej osiagnigciu. Oznacza to iz przerwanie moze by¢
wywotywane w zakresie czasu 0,2ms — 6,5535s.

Ad2)

Sa to przerwania od timer’ 6w o priorytetach 2-9. Wywotywane sa odpowiednio w
odstgpach czasu 1ms, 2ms, 3ms, 4ms, Sms, 10ms, 50ms, 100ms. Timery wytaczane sa
poprzez ustawienie odpowiedniego bitu w rejestrze R4162.

Ad 3)
Podobnie jak w punkcie 1) przerwanie zglaszane jest po zliczeniu licznikéw do
zadanej warto$ci z tym ze impulsy zliczane sa z wejs¢ sterownika.

Ad4)

Sposéb reagowania na przerwania zewngtrzne konfigurowalny jest w programie
narzedziowym. Do wyboru mamy zbocze narastajace sygnatu, opadajace oraz obydwa
zbocza. Konfiguracji dokonujemy wybierajac z drzewa projektu: System Configuration-
>I/O Configuration->Interrupt Setup.

48



BHd I/0 Configuration MC v4.x

—Ltilization
[0 Mo, | Function
=0 IMTO.Bath edge
w1 Indefined
na Indefined
3 lndefined
w4 IIndefined
xh IMT5,Poz. edge
B IIndefined
b Undefined
*B Undefined
®9 IIndefined
=10 IIndefined
=11 IMT11.Meq. edge
w12 Indefined
#13 Undefined
w14 lndefined
=15 Indefined
Y0 IIndefined
1 Undefined
Ried | lnAdefined =
: 5t

Timer/Counter |Im| Output Setup | Input Setup | Temp. Configuration ‘ LI_'I
~Interrupt Setup
[ UseINTO(D)  [Both Edge =] T UseINTS [x8) {Posiive Edge 5]
CUseINT1B1) [PosiiveEdge 5] [ UseINTIE8)  [FosiiveEdae 5
[ UseINT2(2) |Positive Edge g T USSINTIORIE) |Fositive Ede |5
[ UseINT3(<3)  |PosiiveEdge (3|0 Bl UseINTTT(11) ([EEECTTSee o
[ UseINTARA) Positive Edge g T USSINTI2[KI2) | Positive Ede |5
[V UseINTS[%5]  |PostiveEdge =] [ UseINTI3[613)  [Posiive Edoe o
[ UseINTBE<B)  |FosiiveEdge g T USSINTI4(K14) Pocitive Edge |5
[ UseINTZR7) |FositiveEdge B T UseINTISKIS)  [Fositive Edee 5]
o Ok x Cancel I .

Kazde z przerwan posiada swoja etykietg tak jak normalny podprogram, z tym ze
wyjscie z obstugi przerwania oznaczone jest komenda RTI.

HOOD |

NOOL |

HOOZ |

NOO3

NOCH |

RTI

Wigcej informacji, oraz przyktady dotyczace obstugi przerwan znajduja si¢ w
,,User Manual II”’ rozdziat 9.
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Dziat Techniczny

Liczniki

Sterowniki Fatek FBs posiadaja w swojej strukturze szybkie liczniki sprz¢towe,
oraz software’owe. Liczniki sprzg¢towe dzialaja niezaleznie co oznacza ze praca
sterownika (czas skanu) nie wptywa na ich dziatanie. W zaleznosci od typu wejs$¢
sterownika moga one pracowac z czgstotliwoscia do 920kHz. Czgstotliwos¢ pracy
licznikéw software’owych jest uzalezniona przede wszystkim od czasu skanu co wiaze
si¢ z wielkoscia programu.

Liczniki moga zlicza¢ impulsy w 8 réznych trybach: U/D. U/Dx2, P/R, P/Rx2,
A/B, A/Bx2, A/Bx3, A/Bx4. Sposéb zliczania moze by¢ dowolnie konfigurowany przez
uzytkownika. Drzewo projektu -> System configuration -> I/O Configuration ->
Timer/Counter.

—LItilizatior

[0 Mo, | Function i
=0 HSC0.A Phaze

=1 H5C0.B Phaze

e [Indefined

w3 Indefined

= Indefined

=h [ndefined

=h |Indefined

wi |Indefined

w3 |Indefined

=3 |Indefined

=10 Indefined

=11 Indefined

=12 [ndefined

=13 IIndefined

=14 |Indefined B
=15 |Indefined

Y0 IIndefined

1 Indefined

e | Indefined il
1 r

B 1/0 Configuration MC vd.x

lTimer,-'Ec.unter | [nkerrupt Setup | Output Setup | Input Setup | Temp. Configuration | 4 I pI

[HSCo | Hsct | Hscz | HSC3 | HSCH | HSCS | HSCB | HSC? |

—Timer Configuration

—HSLC Polariby
tazk zignal; |N|:|rma| ;I
Clear zignal: |N|:|rma| ;I
Caounter signal: | Marrmal ;I
—HSC's Data Length
|32-Bit Hardware Counter ;I

Counter Type: IHardware Counter ;I
Counting kode; I.-'l'-..-"B ;I
+1 =1
AFELFL | T3 %
=308 I A
&-Phage: m
B-Phase: i -
MaskIMSK) T
ClearCLR) |
W Ok X Cancel |

W projekcie zawsze mamy podpowiedz w postaci przebiegéw ilustrujacych
sposéb zliczania.
Obstuga licznikow wiaze si¢ z przerwaniami. Odliczenie warto$ci zadanej
powoduje wyjscie sterownika na przerwanie.
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Przyklad programu z wykorzystaniem szybkiego licznika HSCO

Program giéwny:

C M1iss7

RO M1az4
I {H]
T HSC T
ENd 5 @ u}
o
CH: HSC0
D v
430 HSCTW.
End 5 RO
4216
CH: HSCO
D: Py
HOOL T
E M+
HSCTR H5CO
HOOZ2 TO
— | En
RET ¥o
OFF
NOOS 0 A
— | EM- = i TUP-
o 10
Podprogram:
T a] __FE
LEL HSCOT
NOOL 1
{51
P4, TMDID
EMd D = o
OFF
[ I
1
NOO2 5T, HEC I
EMd 5 = u}
o
CH: H5CO
o v
NOOE T
RTI
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Dziat Techniczny

Pozycjonowanie NC - sterowniki dedykowane do obstugi
silnikow krokowych i serwonapedow.

Sterownik PLC firmy FATEK dziela si¢ na trzy grupy w zalezno$ci od wymagan
uzytkownika 1 jego potrzeb stosowane sa odpowiednie jednostki CPU. Réwniez sa
sterowniki, ktére moga obstugiwac silniki krokowe czy serwonapedy.

Tutaj dedykowana rodzing sa sterowniki MN posiadajace we / wy réznicowe
mogace pracowac do 920 kHz oraz obstugujace specjalne funkcje stuzace do wysytania i
zliczania impulséw. Alternatywnie mozna tez stosowac rodzing MC z we / wy do 120
kHz (wyjscia i wejscia nier6znicowe).

Wazna zaleta jest to, ze niepotrzebny jest dodatkowy dedykowany modut do
wysylania szybkich impulséw jak to jest w wigkszosci innych sterownikéw PLC.

Funkcje powiazane bezposrednio z pozycjonowaniem NC to: HSPSO (FUN 140),
MPARA (FUN141), PSOFF (FUN 141), ich doktadny opis znajduje si¢ w rozdziale 13.
NC Positioning.

Ponizej znajduje sig krotki opis jak szybko dokona¢ konfiguracji jednej osi.

Procedury zwiagzane z uzywaniem sterownikéw FBs-PLC do pozycjonowania NC.

1. Konfiguracja wyjs$¢ sterownika.

2. Ustawienie parametrow Serwa dla potrzeb sterownika w jego oprogramowaniu — FUN141
(MPARA). Ustawienia serwonapedu przeprowadza si¢ w dedykowanym do tego celu
oprogramowaniu dostarczanym z serwonapedem.

3. Konfiguracja funkgcji sterujacej wyjsciami — FUN140 (HSPSO).

Ponizej zostala przedstawiona szybka konfiguracja ustawien sterownika PL.C. Ustawienie
serwonapedu opisane jest w odpowiednich materiatach dotyczacych serwonapedéw. Dokladny
opis uzytych ponizej instrukcji oraz pozostale instrukcje dotyczace sterowania NC znajdg si¢ w
katalogu ,,Instruction”.

AD.1.

W celu skonfigurowania wyjs$¢ sterownika PLC nalezy klikna¢ w drzewie projektu ,,System
Configuration” - ,,]/O Configuration” lub z menu ,,Project”. Po otwarciu okna dialogowego
nalezy wybrac opcjg ,,Output Setup” 1 tam dokona¢ odpowiednich ustawien:

- mozna wybrac, ktére wyjscia maja mie¢ charakter ,,trwaty”, tzn. po powrocie zasilania
sterownika ich stan jest zapamigtany

- mozna tez dokona¢ zmiany polaryzacji wyjs¢

- nalezy wybra¢, ktérymi osiami chcemy sterowa¢ (PSOO0-3) oraz sposéb wysytania sygnatéw do
sterownika Serwo. Do wyboru sa cztery tryby pracy: CK/DIR, Up/Dn, A/B oraz CK. Tryby te
zostaly opisane w Rozdziale 11 dotyczacym szybkich licznikéw i timer-6w (str. 11-1).
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E3 1/0 Configuration MC v4.x

Itilizatior | Timer/Counter |nterrupt Setup Output Setup | Input Setup [0 Mod 4 | »
I/0 Mo, | Function : g
0 Undefired Retentive Output Coil HSPS0
x1 [Indefined W 0 - PSO0 [v0-rT):
e Undefined [w] 1 E
=3 [Indefined v 2 - PSOT Y243
¥4 Undefined w3 :
5 Undefined Tl i
B Undefined L]%5 PS03 [YEY7)
w7 Undefined M YE
%8 Undefired L
*9 Indefined = v [~ Output Polarity
®»10 IIndefined =
%11 Undefined 2 YO Outpt [Nomal v |
»12 IIndefined T =
w12 ¢ !

%13 Undefined s V230Ut [Nomal |
#14  Undefined CIv14 R S —p—
215 Undefined V15 Normal

116 BT Dutput: | hormal ,l
b FSO0CE 117
1 DCOn nig | Yv1a 3
f(_ | E isMn

& Ok X Cancel |

Rys. Okno dialogowe do konfiguracji wyjs¢ sterownika PLC.
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AD.2.

Ustawienie parametrow Serwa (dla potrzeb sterownika PLC) mozna zrealizowac przy pomocy
FUN141 (MPARA). Funkcj¢ ta mozna umie$ci¢ w podprogramie, w etykiecie (wykorzystujac
znacznik pierwszego skanu M 1924 oraz FUN67 CALL) inicjacji sterownika. Ilos¢ zastosowanych
funkcji MPARA zalezy od uzytkownika i od ilo$ci sterowanych osi. Aby umiesci¢ funkcjg w
programie nalezy poda¢ wyjscia sterownika (0$), ktérych parametry dotycza (0-3) oraz rejestr
poczatkowy tabeli, w ktérej umieszczone sa wszystkie dane dotyczace parametréw Serwa.

B B ¢ ok
141 . MPARA % Cance

- |D ) ¢ Help

=R {R30o » oo

W celu edycji parametrow Serwa lub dodania nowych parametréw Serwa, nalezy z drzewa
projektu wybra¢ ,,Table Edit” = ,,Servo parameter Table”. Nastgpnie po kliknigciu lewym
przyciskiem myszy wybrac opcj¢ ,,New Table”. Innym sposobem wywotania okna dialogowego
dotyczacego parametrow Serwa jest wybranie z menu: ,,Project” = ,,Servo Parameter Table” = , New
Table”. Po otwarciu si¢ okna dialogowego nalezy zdefiniowac parametry tabeli, a nast¢pnie mozna
dokona¢ wyboru odpowiednich opcji.

=; Table Edit X
Table Properties

Table Type: I 5 Parameter T able J
Table Mame: |3.3rw.:._param

Table starting address: |HI]

Table Capacity: o Diynamic Allocation

" FixedLength |22 (UritWORD)

Dezcrption

o 0K X Cancel |

Rys. Konfiguracja tabeli.
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Obowiazkowe pola, jakie nalezy wypeti¢ to: ,, Table Name” — Nazwa tabeli oraz ,,Table
starting address” — adres rejestru, od ktérego zaczyna si¢ tabela. Dodatkowo mozna umiesci¢ opis
nap¢du Serwo, do ktérego stosuje si¢ dang tabelg parametréw.

Servo Parameter Table - [serwo-param] @
=

Calculatar(C] SetupE_]

0.Unit : Im 7.Backlash Compensation : o Pe
1.Pulze/Fev. [1E6Bit): W 8.Ace./Dec. Time : Iu— 5

2 Digtance/Rev. : W 9 Direction Contral : m

3. Min. Unit : m 10+ Movement Compenzation : [ Pe

4 Max. Speed: W 11.- Movement Compenzation: [ Pe
B.Start/End Speed : ]ﬂ— 120ec. Time Iu— o

14 Pulze/Rewv [32Bit]:

I

Paosition: RO-RZ3

X Cancel |

Used: 24 words

o OK

Allows: 3340 wnrdél{.ﬁ.u.tnjl

FReszet To Default

Rys. Konfiguracja parametrow Serwa.

Pasku statusu tego okna dialogowego mozna sprawdzi¢ ilo$¢ zajmowanej pamigci oraz ktore
rejestry sa zaj¢te przez tabele. W naszym przypadku sa to rejestry: RO-R23. Kazda tabela parametrow
Serwa zajmuje 24 rejestry.

W celu szybkiego przejscia z poziomu programowania do okna dialogowego z ustawieniami
parametréw Serwa nalezy zaznaczy¢ wybrang funkcje FUN141 (MPARA) i wcisna¢ klawisz ,,Z”.

AD.3.

Po wyborze funkcji F140 (HSPSO) i umieszczeniu jej w odpowiednim miejscu w programie
otworzy si¢ mate okno dialogowe z ustawieniami podstawowymi dotyczacymi funkcji: Ps - ktérej osi
ma dotyczy¢ funkcja F140 (HSPSO); SR — rejestr poczatkowy dla programu Serwa; WR — rejestr
stanu, informuje o aktualnie wykonywanym kroku programu przez serwonaped

Function
B s G
140 i HSPSO x Cancel
P | 3
SR | % _—J? Help
wh: | »
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Nalezy réwniez zdefiniowa¢ program dla serwonapgdu. Aby tego dokona¢ nalezy z drzewa
projektowego wybrac ,,Table Edit” = ,,Servo Program Table”. Nast¢pnie podobnie jak w przypadku
tabeli z parametrami serwonapgdow, prawym kliknigciem myszy utworzy¢ nowa tabelg. Podobny
efekt mozna uzyska¢ wybierajac menu: ,,Project” = ,,Servo Program Table” = , New Table”.

2 Table Edit

T able Properties

Table Type: | e _J

Table Name: |gerwa-prngram

T able starting address: I|:|5|]l]

T able Capacity: + Diynamic Allocation
" Fixed Length

[~ Loa

Dezcriptior

Serwonaped - 0,75 kW - sterowanie ogig X, wyjgcia 7071

W OK X Cancel |

Postgpujemy podobnie jak w przypadku tabeli z parametrami serwa i wpisujemy nazwg tabeli
oraz jej rejestr poczatkowy. Dodatkowo mozna umiesci¢ opis tabeli.
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Nastegpnie pojawi si¢ okno dialogowe, w ktérym nalezy okresli¢ poszczegdlne kroki programu
dla serwonapedu.

&_Servo Program Table - [serwo_program]

= i o
Calculatar[C] Setup(5] ko[
—Servo Command-

Step. | Speed | Morvement Action | Wit | GoTo L i Add

Allow: 2840 words(Auta)  |Used: 2 words Position: R1000-R1001

¥ OK | X Cancel |

Aby doda¢ nowy krok, nalezy klikna¢ na przycisk ,,Add”. Pojawi si¢ okno dialogowe, w
ktérym uzytkownik musi poda¢ parametry danego kroku w programie Serwa, m.in. predkos¢ posuwu,
przesunigcie, czas oczekiwania przed skokiem do nastgpnego kroku programu, itp.

Motion Command ltem

speed: 15000

Movement lpRy  w|laDR  w|[+ +|/2500 =]
Wait:  fusT TIME ~|o

GoTo:  [NEXT -]

¢ QK. x Cancel |
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MODBUS RTU

Sterowniki FATEK posiadaja mozliwo$¢ komunikacji po protokole Modbus RTU przez porty
1~ 4. Sterownik ,,master” moze si¢ potaczy¢ z 247 sterownikami ustawionymi jako ,,slave” przez port
RS-485. Na poczatku nalezy skonfigurowa¢ port, ktéry ma by¢ uzyty. W tym celu nalezy uruchomic
konfiguracjg¢ wybranego portu jak pokazano na ponizszym rysunku.

@ WinProladder - [Ladder Diagram - Main_unit1]

File Edit View Project Ladder PLC Tool Window Help BT
ODE-8 B E g | ¥ renc Fo |
i e T o S5 B-|ER*
[} 5 t Vt “t “t (2 {Q {52 1 Editing Under Running ) ) B X Ix
= [E R5232 [FBs-24MC] N
+-91 System Configuration Fiz
+-F] Ladder Diagram Off-Line
-5 Tahle Edit
- E Clear PLC ...
+-85 Comment |
Setting 4 PLCID
%} Status Page |
122 110 Mumbering PLC Status Station Mumber
uick Cortrel y| Port0Parameter
Port 1 Parameter
Port 2 Parameter
noca | < Fort Z Parameter(H)
Part 3 Parameter
Port 4 Parameter
e Pratacal
i Calendar
Fhaone Mumber
Incee:
[Hoa | el
Inooe |
[HoS
Main_unit] /5 ub_unit] [ W
|t R Qverwrite MO Cil 0 F120223 51N
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Po wybraniu odpowiedniego portu pojawia si¢ okienko konfiguracji:

&
los-8 |58 |
M| G- BT B0 -R-E-B-5(B(EES
UMMM O R AL ES LERTNEE XX
=l o -
= Rs232 [FES'HMC] X Comm. Parameters Setting - Port4
# 41 System Configuration
4 i Ladder Diagram e
Baud Rate -
i By Tahle Edit ) AGLE |
4 5 Comment ) Prarity: Ewven parity VJ
5:}0 Status Page [ Data Bit: m
= 3w /0 Mumbering Stop Bit Ih
HOGs
| ™ This portis used for current programming.
Moo :
Feply delay time: 3 ms
- Transmission Delay: 12 «10ms
Feceive Time-out interval time:|g
*10ms
[ I Without checking of station number
Protocal: [Fatek communication protocal ~|
i .
i Fatek communication protacol
ModBus RTU(S awve)
| Hoaes
k=]
0K X Cancel
)
Main_unit] £5ub_unit? [« I
=EE Overrite MO Cil U0 Fi20223 5N )

Wszystkie parametry portu musza by¢ zgodne z ustawieniami portéw na sterownikach ,,slave”.

Porty mozna takze skonfigurowa¢ przez wstawienie odpowiednich wartosci w rejestrach
odpowiedzialnych za ustawienia portow (patrz ,,User’s Manual — II” rozdz. 11-12).

Kazdy z portéw posiada ponadto przydzielone mu znaczniki: gotowosci portu oraz zakonczenia
operacji przesytania danych. Numery znacznikow zawiera ponizsza tabelka.

Port Znacznik gotowosci portu Znacznik zakonczenia przesylania

Port 1 M1960 M1961

Port 2 M1962 M1963 .
Port 3 M1936 M1937 SO
Port 4 M1938 M1938 ustawi

ony jako ,,master” musi mie¢ uruchomiona funkcje M-BUS (funkcja 150). W funkcji M-BUS ( 150 )

uzytkownik ustawia tylko port ktérego bedzie uzywat do komunikacji, rejestr startowy programu do
komunikacji oraz rejestr roboczy.
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Ladder symbol
~150.M_BUS —
Execution control — ENTH Pt - ACT —

SH
ASCIIRTU — AR 4 \WR - - ERR —

Abort — ABT - - DN —

Pt: Numer portu, ktéry ma by¢ uzyty do komunikacji
SR: Rejestr startowy (patrz ,,User’s Manual — II” rozdz. 12-39)
WR: Rejestr roboczy (patrz ,,User’s Manual — II”’ rozdz. 12-40)

Jezeli wejscie A/R =0 - protok6t Modbus
Jezeli wejscie A/R =1 - protokét Modbus ASCIT
Jezeli wejscie ABT zmieni sig na 1 operacja zostaje przerwana i po jej wznowieniu przesytanie

zaczyna si¢ od pierwszego pakietu danych.

Po skonfigurowaniu portu i wstawieniu funkcji 150 nalezy stworzy¢ tabelg. W tym celu nalezy
wykona¢ czynnosci jak na ponizszym rysunku

Eﬂ WinProLadder - [Ladder Diagram - Main_unit1] Q@

[E] File Edt View | project Ladder PLC Tool Window Help -
O - ||| 38 vocenfiguration

W Memary Alocation
e iy
e & ROR Registsr
i

m
X

i BR-ER*
B} Main Program b ‘”E‘E@E X 1% y
¥ Sub Program

»
S — E »

=) RS232 [FBg
w1 Systern (%3 ASCIT Table »
B Ladder 0%y Link Table »
=B Table E(84 serva Paramster Table r
2 ASCIE, servo Program Table »
Py Link %8, General Purpose Link Table ~ *
& Serv 2 Register Tabls »

B, Serv 9 adsus tiasier Table »| i1 add MadEus Master Table
: qurati Wi Delete ModBus Master Table

it

‘?E Gene &

2. Regit x

WL ModE  Status Pags »

= B Commer|  Comments »
B Status Py

Project Setup r : : 3 ; : : =
e L2140 M|

Discrete Register Allocation
Program conversion »
Froject Information

Options CurhFs

IHoaE

IMoos

e

Mair_unit! A5ub_uritt < 3
= Overwrite  |NOC:8 Ui6 F:20217 S:N
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lub rozwina¢ drzewko ,,Table Edit” po lewej stronie, klikna¢ prawym przyciskiem myszy na
»-ModBus Master Table” i wybra¢ ,,Add ModBus Master Table”. Powinno pojawi¢ si¢ okno ,,Table
Edit”.

=)
DE-B | BHE®
W m B R B R -V W BB B
RiEMH M QR4 v~ LEIAMEE X X
11 [fos
=[E Rs232 [FBs-24MC]
+-7% System Configuration
= Ladder Diagram : = - -
=B Table Edit 5 Table Edit
%2 ASCI Table . Tahle Properties
g Link Table Table Type: [Modbos Master Table =]
ﬁé Servo Parameter Table
& Serso Program Table Tl etz Tahela Modbus
a, General Purpose Link Table =3 Tabls starting address: [R1000
= Riegister Table
Wﬁ ModBus Master Table hiciz
= Ky Cormment
B} Status Page Tahle Capacity:* Dynamic Allacation
= %2 1)0 Mumbering o3 * * Fixed Length
[peas r
o Description
oo
e
Jpcces
X Cance
ficos
WGl
Main_urit] ASub_unit] P
L= Overwrite MO C:B Uit Fi20217 il

W polu ,,Table Name” uzytkownik moze wpisa¢ dowolna nazweg, natomiast w polu ,, Table starting
address” nalezy wpisac rejestr startowy, ktéry zostat uzyty w funkcji M-BUS.
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Nastgpnie po pojawieniu si¢ okna ,Modbus Master Table” mozna dodawa¢ komendy.Po
nacisnigciu przycisku ,,Add” wyskakuje okienko ,,Command Item”,

DES-B |BE &
wem B -8 -8 R E

e

s EE ) S Bl R EEEX X
il [ |
=-[E Rs232 [FBs-24MC]
+-%1 System Configuration
+ [ Ladder Diagram
=& Table Edit y
%2 ASCI Takle l
S Link Table i
B Servo Parameter Table Calculator(C) Setup(S)
& Servo Program Teble Command
@
=_E’ Gen.era\ Furioselink T Seq Command | Slave Master Data Slave Data | Data Size
12 Register Table Add
?"'""El, tModBus Master Table
+ K Cormrment o
@ Status Page =
= X8 1/0 Numbering % Command Item [ModBus Master Table]
Slave Statian: 2
Command! Biead - 4
Data Size: 1
Master Data Start Address: yvp )
Slave Data Start Address: [ppooo1
X Conce
|Allow: 2840 words{Auta) Used: 3 wards |Position: R1000-R1002
' 0K X Cancel
Main_unit] £Sub_unit] 4|
= Owerwrite N i U6 F:20217 Si

w ktérym nalezy wprowadzi¢ numer stacji slave (Slave Stadion) inny niz numer stacji ,,master”
na ktoérej uzywa si¢ funkcji M-BUS, wybra¢ rodzaj komendy, rozmiar przesytanych danych, adres
startowy w sterowniku ,,master” oraz adres startowy w sterowniku (lub innym urzadzeniu) ,,slave”.
Istnieja 3 rodzaje komend: Odczytaj, Zapisz, Zapisz pojedynczy (jedna dana). Adresy startowe w
sterowniku FATEK dla protokotu MODBUS mozna znalez¢ w ,,User’s Manual II” w rozdziale 12-43.
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Przyktad
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Przesytanie danych odbywa sig co 1 sekundg.

Przyktad instrukcji zastosowanych w tablicy

WL ModBus Master Table - [Tabela Modbus]

(=13

= &
CalculatarC) Setup(s) fdaritartd)
—Cormmand
Seq. | Command | Slawe | MasterData| | Slawve Data | Data Size_J‘
0 Fead 2 0 < ooooo I
1 Write 2 R0 -> 400001 a
2 Single .. 2 2 -» ooooos 1 Insert
Edit
IBI=ll==)
ujeyr=H e}
bowe L
|elow; 2640 words{auta) Used: 24 words [Position: R1000-R1023

o OK | X Cancell
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Fatek® Automation Corporation

Sterowniki programowalne serii FBs

36

Dziat Techniczny

CLINK

Funkcja 151 (CLink) posiada 4 tryby od MDO do MD3, prz czym MD3 jest na state

przydzielony do portu 2 dla funkcji ,,High Speed CPU Link Network”. Pozostate tryby stuza do
zwyktych potaczen. W przypadku funkcji ,,High Speed CPU Link Network™ czas wykonywania
programu (Scan time) nie ma wptywu na predkos¢ przesytania danych. Ponizsza tabela ukazuje

réznice mi¢dzy poszczegdlnymi trybami funkcji CLink.

Jezeli zajdzie taka potrzeba, ustawi¢ parametry komunikacji w odpowiednim rejestrze. Prawidtowo

Procedura uruchamiania

Ustawienie numerow stacji

Start

Potaczenie
przewodami

l

oraz parametréw komunikacyjnych
tych stacji

TT—— ltem Transmitting ) Command
C e— Baud Rate |Data Length Error detection .
ategory — code processing speed
High Speed LINK 38 4K bps
(MD2 ) | 8-bit Binary code CRC-16 Interrupt driven
* Port 2 only 921.6K bps
FUN151
. 4 8K bps
CLINK Ordinary LINK
( ) v | 7-bit or 8-bit
{MDO~MD2 ) ASCIl code | Checksum Normal scan
921.6Kbps | Adjustable
*Port 1~ Port 4
Tab. 1

ustawi¢ czasy po ktorych sterownik stwierdzi btad w komunikacji, op6znienie przesytania dla wolnych

urzadzen,
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Uzy¢ funkcji 151 w sterwoniku PLC, ktéry jest ustawiony jako master lub spetnia rolg
nadajnika/odbiornika, a nastepnie wpisa¢ program komunikacji do tablicy rejestru przydzielonego jako
SR. Funkcja 151 automatycznie wysle lub pobierze dane w zaleznosci od programu komunikacji.
Uzytkownik moze fatwo zmienia¢ program przez zmiany w tablicy programu komunikacyjnego.

Koniec
Tryb MDO

Umozliwia potaczenie sterownika PLC master z 254 sterownikami slave. Sterownik master
moze zaréwno zapisywac jak i odczytywac dane ze sterownikéw slave.

Tryb MD1

Sterownik PLC wysyla dane do inteligentnych urzadzen, ktére sa wyposazone w interfejs
komunikacyjny z uzyciem identycznego protokotu przez port RS-485.

Tryb MD2
Sterownik PLC czeka na dane przesytane od inteligentnych urzadzen.

Tryb MD3

Tryb ten zapewnia szybka wymiang danych pomigdzy sterownikami FATEK. Czas odpowiedzi
jest niezalezny od programu zawartego w sterowniku. Sterownik master moze si¢ potaczy¢ z 254
stacjami przez interfejs RS-485. Numer stacji sterownika master musi by¢ 1, jezeli musi by¢ inny
niz 1 nalezy wstawi¢ odpowiednia warto$¢ w rejestrze R4054. Znacznik M 1958 musi by¢
ustawiony w ON w sterownikach slave. Do planowania przeptywu danych uzywa si¢ metody
kodowania programu lub metody wypetniania tablicy, np. z jakiej stacji slave uzyskac dane i je
zapisa¢ w stacji master lub do jakiej stacji slave wpisa¢ dane ze stacji master. Wystarczy 7
rejestrow aby utworzy¢ definicje. Kazde 7 rejestrow tworzy jeden pakiet przesytanych danych.

Tworzenie tablic

W celu stworzenia tablicy nalezy rozwina¢ drzewko projektu, nastgpnie rozwina¢ dalej ,, Table
Edit” klikna¢ prawym przyciskiem na ,,Link Table” i wybra¢ opcje ,,New Link Table”.
Mozna takze stworzy¢ tabelg klikajac na zaktadke ,,Project” nastepnie ,,Link Table” i na koncu na
,INew Link Table”.Pojawi si¢ okienko ,,Table Edit”, w ktérym nalezy ustawi¢ Typ Tabeli (Table Type)
na ,,High Speed Link Table”, poda¢ nazwg tablicy (dowolna) oraz ustawic rejestr startowy.
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@, Table Edit x|

—T able Properties
Table Type: [Normal Link T able B
Table Mame: |L|NK TEST

Tahble starting address: IH 5100

Table Capacity: (" Dynamic Allocation
" Fixed Length

|~ Load Table From PLC

—Description

4dding Link Table example!! ;l
L L|_I
=

VK | X cancel |

4

Po kliknigciu na przycisk ,,OK” pojawi sig tabela ,,High Speed Link Table”. W tej tablicy
mozna wpisywac instrukcje do przesytania danych. Po naci$nigciu przycisku ,,Add” pojawia si¢
okienko ,,Link Command”, nastgpnie nalezy poda¢ dlugos¢ przesytanych danych (max.32) oraz rejestr
poczatkowy (mozna uzywac tylko R0O-R3839, D0-D3999).

J.
x|

s High Speed Link Table - [Test] =
& o A&
Calculatorc) Setupls) fonitorld)
~Link Command

=
N
2

Sen. | Cormmand | Broad... |Q~ala | | &l Stations | Dat... | Add
e— —_— . Ineert
. Link Command [High Speed] ﬁ 4'

Edit
Broadcaster Station: I1 -
Helge |
Command : [H_Link E|
i ey = S ]
Data Length I1I] - =
o Do
Data Start Address: iRﬂ #I
& O x Cancel I

|allow: 2972 wordsauta) IUsed: 1 wards |Pasition: RS100-R5100

W OK | X Cancell
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