Rys. 1.
Ekran startowy NX 7.5

Siemens PLM Software

SIEMENS

NX CAM — nowe mozliwosci
Cz. 1: Frezowanie

E Czytelnicy e-wydarn CADblog.pl zdajg sobie zapewne doskonale
sprawe z faktu, iz Siemens PLM Software ma w swojej ofercie petng game
rozwigzan PLM opartych o systemy TeamCenter, Tecnomatix, NX, Solid
Edge i CAM Express. Firma ta jest rowniez wiascicielem kernelu Parasolid,
na ktéry udzielana jest licencja innym producentom oprogramowania
CAx. W efekcie ponad 6,7 miliona stanowisk na $wiecie bazuje na
technologiach firmy Siemens PLM Software, a liczba uzytkownikow
oprogramowania CAx/PLM siega imponujgce;j liczby 63 tysiecy...

_TOR: Krzysztof Augustyn, CAMdivision

iniejszy artykut nie bedzie jednak poswigcony wszystkim wspomnianym systemom, nie bedzie
N miat charakteru przekrojowego opracowania, wrecz przeciwnie: postanowitem skupié si¢ w nim
na jednej wybranej aplikacji, a nawet — na wybranych funkcjonalnos$ciach jej najnowszej wersji.
Mam na mysli tutaj nowoczesny pakiet CAM, jakim jest NX CAM (znany powszechnie do niedawna
jako CAM Express). Pakiet ten w corocznych zestawieniach CIMdata zajmuje czotowe miejsce jesli
chodzi o wdrozenia w przemysle lotniczym, samochodowym i narzedziowniach. Najnowsza wersja
oprogramowania — NX 7.5 — przynosi wiele usprawnien dedykowanych dla tych galgzi przemystu.
Przyjrzyjmy si¢ usprawnieniom dotyczacym technologii frezowania, jakie udato si¢ zaimplementowac
do tej edycji, zaprezentowanej przed kilkoma dostownie dniami...

Na poczatek... obrébka wirnikéw

Jest to wyjatkowo skomplikowany proces. W wersji NX 7.5 modut frezowania 5-osiowego zostal wypo-
sazony w nowy pakiet dedykowany obrobkom wiasnie takich czgsci lotniczych, jak wirniki i topatki
(Blisk/Impeller Machining). Wprowadzono predefiniowane operacje do obrobki zgrubnej wirnikow
(rys. 2.), obrobki resztek, obrobki wykanczajacej przestrzeni migdzy topatkami, obrobki samych topatek,
promieni zaokraglenia itp. Posiadaja one specjalne opcje wygltadzania $ciezki, kontroli katow pochy-
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lenia frezu wzgle-
dem krzywych/
powierzchni prowa-
dzacych 1 oprawki
zoptymalizowane
pod katem obrobki
wirnikow.

Definicja operacji
obrobki wymaga
wskazania okre$lo-
nego typu elementu
geometrii wystgpu- — = '.’ e
jacej w elementach soents 4 | J
typu wirnik (rys. -
3.). Podobnie jak dotychczasowe, operacje nowego pakietu wyposazone sa W przy- Rys. 2. Przykfad obrébki zgrubnej 5-osiowej wirnik
jazny interfejs z dynamicznie zmieniajacymi si¢ ilustracjami (rys. 4.) objasniajacymi
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poszczegolne parametry.
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Rys. 4. Interfejs operacji 5-osiowych
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Obrébka narozy
Operacja przeznaczona do obrobki resztek w narozach
(FlowCut) posiada nowe strategie roztozenia Sciezek
wzgledem obrabianych zaokraglen. Standardowo sche-
mat $ciezki wyglada jak na rysunku 5, gdzie $ciezki sa
prowadzone wzdtuz dtuzszej krawgdzi zaokraglenia.
Nowym rozwigzaniem jest mozliwo$¢ podziatu
wedtug kata pochylenia i zastosowaniu do nich odreb-
nych wzoréow $ciezki. Na rysunkach 6. i 7. przedstawio-
no schematy $ciezek, na ktorych poszczegodlne obszary
sa obrabiane prostopadle lub rownolegle do krzywych
tworzacych zaokraglenie.

Rys. 5. Obrobka wzdtuzna narozy

S

Rys. 7. Obrébka poprzeczna wszystkich narozy

4pd efofps 1d-Bolqavo

Rys. 6. Obrébka poprzeczna stromych narozy

Kolejnym usprawnieniem wprowadzonym do obrobki
narozy jest mozliwo$¢ ograniczenia obrobki narozy tylko
wewnatrz wskazanych powierzchni (rys. 8. po lewej) lub
rozszerzania obrobki rowniez na $cianki przylegte (rys. 8.
po prawej).

S

Posuw a obcigzenie narzedzia...

Do kontroli wartosci posuwow (w operacjach na statych
poziomach Z i obrobki powierzchni swobodnych 3D)
wprowadzono nowe algorytmy, ktore obecnie uwzgled-
niaja aktualne obciazenia narzedzia w zaleznosci od

Rys. 8. Kontrola obszaru obrébki
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— Wielko$¢ usuwanego naddatku

=== Posuw roboczy bez optymalizacji

— Zoptymalizowny posuw roboczy

[ s.0000)
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Rys. 10. Parametry kontroli posuwu wzgledem obciazenia

Rys. 9. Obciazenie narzedzia i optymalizacja posuwu

rzeczywistej warstwy skrawanej. Operacje obrobki
uwzgledniaja wige rzeczywisty rozktad naddatkow po
poprzedniej operacji.

Na rysunku 9. przedstawiono wykres obciazenia
narzedzia oraz warto$ci posuwow podczas przejscia
frezu z prawej strony czg$ci obrabianej i z powrotem w
operacji frezowania 3D (wierszowanie wzdhiz osi X).
Posuw jest optymalizowany w tym przypadku w zalez-
nosci od rzeczywistej warto$ci naddatku (na rysunku 9.
w kolorze zottym) mierzonego w osi Z.

Optymalizacja $ciezki

Nowa jakoscig jest wprowadzana mozliwo$¢ optyma-
lizacji iloci $ciezek w obrobkach wykanczajacych w
zaleznosci od rzeczywistego ksztattu przygotowki po
poprzednich operacjach (IPW — In Process Workpiece).
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Rys. 11. Powielenie sciezki 3D w osi Z

Rys. 12. Optymalizacja sciezki 3D do ksztaltu przygotowki
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Rozszerz sciedke A
—
Odsurigcie gérne [Odegost  [w) i
Odleglost 2.0000 ———— :_.E--—_-
Odsuniecie dolne [ Odieglosé Iv] _—
it foae —
Odleglost 0.0000
- I Ruchy pomocnicze
[ weiscie | Wyjécie [ Praekroczenie | Przejazdy [ Pominiecia | Wiecei
Poziom bezpieczny A

Opciepociomy  (CETERIETTNNN v
Odlegtodt bezpiscana | 2.5400 |
Poczatek i koniec A |
Typ dojazdu Poziom bezpiecany _@_
Ty odjazch
Odleglost bezpieczna | 0.0000 imrn E

Rys. 13. Interfejs operacji frezowania gwintéw

W przypadku standardowego powielenia $ciezki 3D w
osi Z jej przebieg bedzie wygladat jak na rysunku 11.

Po wlaczeniu optymalizacji, Sciezka narzgdzia zostanie
odpowiednio przycigta — tak jak ma to miejsce na rysun-
ku 12.

Frezowanie gwintow

Do obrobki gwintow (interfejs przedstawiony na rys.
13.) wprowadzono nowa operacjg, w ktorej mozna defi-
niowa¢ parametry $ciezki samodzielnie na podstawie
wskazanych pozycji startowych gwintu typu punkt/tuk
lub definicji parametrow przejetych z cechy typu gwint
utworzonej w NX CAD. Istnieje mozliwo$¢ stosowania
korekeji i ruchow przejazdow, tak jak w innych opera-
cjach.

Poziom bezpieczny/wycofania

Do wszystkich operacji frezowania wprowadzono moz-
liwo$¢ definicji pozioméw bezpiecznych o zrdéznicowa-
nych strefach granicznych. Do tej pory byto to dostgpne
jedynie w przypadku obrobek 5-osiowych. Przy obrob-
kach indeksowanych przydatna jest mozliwo$¢ ksztatto-
wania sposobu wycofania frezu (rys. 15.).
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Rys. 15. Mozliwosci zmiany
kierunkéw ruchéw wycofania

Rys. 14. Mozliwosci definicji
poziomu bezpiecznego
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NAROZA

. i | “Wymagany wysieqg frezu dla sciezki bez kolizji wynosi 27,655

Rys. 16.
Obliczanie minimalnego

wysiegu frezu
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Rys. 17.
Definicja wartosci
ruchu szybkiego

Wysieg frezu

W NX CAM 7.5 usprawniono mozliwos¢ obliczania
minimalnego wysiggu narzedzia. Do kazdej operacji
mozna zastosowa¢ polecenie obliczajace minimalny
wysieg z oprawki, ktory nie powoduje kolizji czgsci
obrabianej, [IPW, uchwytéw z oprawka narzedzia. Jesli
narzedzia nie mozna wysunaé na wymagana odlegtosc,
wowczas $ciezki kolizyjne mozna automatycznie usunag.

Czas obrdbki a ruchy szybkie...

W NX CAM zmiana wartos$ci posuwow nie powoduje
koniecznosci przeliczania $ciezki. W nowej wersji doda-
no mozliwo$¢ precyzyjnego okreslania wartosci ruchow
szybkich oraz ich zmiany w dowolnym momencie, co
powoduje aktualizacjg czasu obrobki. Dodatkowo mozna
definiowac czas wymiany narzedzia.
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Rys. 18. Obrébka Profili 3D

Profile 3D

Operacje obrobki profili 3D uzupetniono o opcje wygta-
dzania $ciezki w osi Z, co usprawnia obrobke gwattownie
zmieniajacych si¢ krzywizn (rys. 18.).

Face Milling — ujemne naddatki
W operacji obrobki ptaskich powierzchni wprowadzono
mozliwo$¢ stosowania ujemnego naddatku w osi Z.
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A i Parametry obrobki

[ Strategia] Naddatek | Naroza [ taczenia | zakres | Wicei]

Naddatek A

T
Naddatek od écianek bocznych
okt
S —
Naddatek od obiekkéw chroniony: |  0.0000 | f

Tolerant_ja | A

W | Asystent NC

ciank do analizy

Asystent NC

Usprawniono dziatanie analizy geometrii przed/po obrob-
ce. Mozliwa jest analiza poziomow, narozy zaokraglen i
pochylen w okreslonych przez programistg granicach.

Dynamiczna definicja pozioméw

W przypadku definicji pozioméw bezpiecznych lub
poziomoéw obrobki przewidziano mozliwo$¢ dynamicz-
nej definicji plaszczyzn odniesienia.

Rys. 20. Analiza péifabrykatu (IPW)

Wektor odniesienia

Okresl wektor (0)

Odwrid kierunek
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Rys. 21. Definicja ptaszczyzn odniesienia

Rys. 22. MCS/WCS - dynamiczne pozycjonowanie

Dynamiczne pozycjonowanie narzedzia
Mozliwos¢ dynamicznego pozycjonowania osi narzedzia
znacznie utatwia pracg w srodowisku maszyn wielo-
osiowych. Sam wyglad uktadow wspotrzgdnych zostat
zmieniony i wydaje si¢ teraz bardziej przejrzysty i jedno-
znaczny.

™ Description: CYCLEBZ

ok e
)

© Copyright Siemens AG 2009. All rights reserved.

Rys. 23. Graficzny opis parametréw cykli wiercenia

Symulacja
Wprowadzono nowe przyktadowe modele obrabiarek
powiazane z postprocesorami odwrotnymi (symulacja
kodu NC) na sterowania Sinumerik, Heidenhain i Fanuc.
W najnowszej wersji symulacj¢ grafiki maszyny
mozna przeprowadzac tak jak dotychczas na kodzie NC
lub — co jest nowoscia — na podstawie samych $ciezek
narzedzia, bez potrzeby budowy postprocesora odwrot-

nego (!).

Postprocesory
Zaktualizowane szablony postprocesorow zawieraja
m.in. nowe mozliwosci definicji ruchow helikalnych

oraz graficzne podpowiedzi w cyklach wiercenia. (...)
Cdn.
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