’ Nowosci oprogramowania ‘ CAM dla wycinarek " Historia:
CAD/CAM 2009 elektroerozyjnych (WEDM) »Auto-jajko” Arzensa
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Siemens PLM Software

563 km/h — to nowy
rekord predkosci pojazdu
z silnikiem diesla

Zespot JCB DIESELMAX ustanowit niedawno
nowy rekord predkosci dla pojazdéw
napedzanych silnikiem diesla — ponad 350 mil
na godzine (563 km/h). Ten fascynujacy pojazd
ma moc i predko$é dwukrotnie wiekszg niz
samochody Formuty1, przy ponad czterokrotnie
wigkszej wadze i zuzyciu potowy paliwa.

Dzieki wykorzystaniu systeméw do zarzadzania
cyklem zycia produktu (PLM) oferowanych
przez Siemens PLM Software, JCB i partner
technologiczny Ricardo Consulting Engineers
mogli stworzy¢ silnik diesla o najwiekszej

mocy przypadajacej na jednostke pojemnosci.
Skrupulatne zarzagdzanie procesem rozwoju
produktu umozliwito stworzenie najszybszego
modelu turbodotadowanego diesla — JCB444.

Wykorzystujac NX®, oprogramowanie

do cyfrowego modelowania produktow,
dwudziestu inzynierébw mogto jednoczesnie
pracowaé nad projektem. Integralno$¢

i doktadnos¢ bazy czesci NX zapewnita
najwyzszg niezawodno$é podczas
przeprowadzonych kompleksowo testow,
co znaczaco skrocito dtugos¢ cyklu rozwoju
produktu.

Wiecej informacji na stronie:
www.siemens.com/plm/assessment

Siemens PLM Software (do maja 2007 UGS) oferuje
oprogramowanie CAD/CAM/CAE/PDM/PLM

Poza aplikacjg Teamcenter, portfolio Siemens PLM
Software obejmuje réwniez: NX (dawny Unigraphics),
NX I-deas, NX Nastran, Velocity Series (Solid Edge,
CAM Express, Femap i Teamcenter Express).
Wiecej informacji na stronie:

www.ugs.pl

—
-
|WSDWATE MORE

Siemens PLM Software (PL) Sp. z 0.0.
ul. Marynarska 19A

02-674 Warszawa

Tel. (022) 339 36 80

info@ugs.pl

SIEMENS

Nowoczesne zarzadzanie wiedza/informacjg o produkcie
przedstawimy w cyklu seminariéw rozpoczynajacych sie
juz 18 listopada 2008. Dowiedz sie wiecej o metodach
wykorzystywanych przez najlepszych.

Peten plan imprez i rejestracja na www.siemens-plm.pl
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Jarosfaw Pietrzak
Gléwnym kryterium, jakim powinnismy kierowac sie przy
wyborze oprogramowania CAM, powinna by¢ zdolnos¢
danego oprogramowania do wykorzystania ustawien
specyficznych dla réznego typu maszyn — ze szczegélnym
uwzglednieniem tej, na ktérej mamy zamiar pracowac.
Praca z systemem CAM, obstugujacym dany typ obrabiarki,
w znacznym stopniu utatwi i przyspieszy programowanie,
poniewaz nie trzeba bedzie wielu specyficznych,
charakterystycznych dla danego typu ustawien wprowadza¢
w trakcie programowania lub... recznie, bezposrednio
na maszynie.
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Producenci oprogramowania doskonale zdaja sobie sprawe
ze znaczenia, jakie dla powodzenia danego produktu ma
szybkos¢ jego wprowadzenia na rynek. Dlatego tez gtéwne
zmiany dokonywane w kolejnych wersjach oprogramowania
koncentruja sie na poprawieniu wygody pracy, fatwosci
projektowania i szybkosci przetwarzania danych. Podobnie
jest w przypadku najnowszej wersji SolidWorks 2009.
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AutoCAD® Electrical 2009

Radosfaw Stusinski

42 Nowe technologie kolorowego druku
wielkoformatowego
Mateusz Bubicz
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48 Przeprawowa ,Daglezja”

Maciej Stanisfawski
Najprostszym sposobem pokonania rzeki
lub rozpadliny, byto przerzucenie przez nig pnia
Scietego drzewa. MS-20 ,,Daglezja” jest takim
wspotczesnym rozwinieciem powyzszej koncepcji.
A jej nazwa w tym kontekscie wydaje sie by¢ bardzo
adekwatna. Pigkne drzewo z rodziny sosnowatych
stalo sie kryptonimem nowatorskiej konstrukgcji.
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55 Witaj szkoto!
Tomasz Gerard
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57 Jajko Arzensa

Ryszard Romanowski
Zycie w czasach burzliwego rozwoju techniki
i mozliwos¢ obserwaciji jej tworcow i wizjonerow czesto
potrafi zainspirowaé. Szczegélnie podatne sa osoby, ktére
pojmuja technike jako sztuke
i tworza wokét niej szczeg6ina filozofie...
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September, czyli w poszukiwaniu
straconego czasu

W czasach ,, durnych-chmurnych” zdarzato mi sie stuchac muzyki elektroniczney,
komponowanej przez Jean Michaella Jarre'a. Faktem jest, ze nie tylko sama muzyka jego
autorstwa mnie intrygowata, ale takze — instrumenty, na ktorych jq wykonywat. Laserowa
harfa, specjalne rekawice umozliwiajace gre na niej... Jeden z utworow, nie pamietam juz
z ktorego albumu, nosit tytul ,, September”. Kojarzyt mi sie nieodparcie z wydarzeniami
sprzed lat. Moze wiasnie za sprawq tego tytufu...

Bo poczatek wrzesnia to dla nas, Polakow, jak zawsze kolejna rocznica wybuchu
II Wojny Swiatowej. To drugi miesige heroicznej walki Powstarcéw
— Bohaterow Warszawy. Potowa wrzesnia przypomina nam z kolei o agresji sowieckiej.

Wszystkie te przywotane przeze mnie wydarzenia z przesziosci majq ogromny wydzwiek
militarny. I moze po czesci dlatego z duzym zainteresowaniem odwiedzilismy wrzesniowe
kieleckie targi, w swej nazwie uzywajqce okreslenia ,, przemyst obronny”.

,,Obronny” — a dla czego nie ,,zbrojeniowy”? Chcesz pokoju — szykuj sie do wojny.
Utrzymuj nowoczesnie wyposazonq armie, na ktorej wyekwipowaniu —w trosce
0 bezpieczenstwo narodowe — nie bedziesz oszczedzal. I nie tra¢ czasu na bezproduktywne
dywagacje, tylko — dziataj. Bo szkoda czasu. Co nie znaczy oczywiscie, zZe podejmowane
dzialania majq by¢ nieprzemyslane...

W historii naszego Narodu w wielu momentach mozna wskaza¢ zaprzepaszczone
bezpowrotnie mozliwosci. Wojna prewencyjna w Il potowie lat 30. mogta zdusi¢ rodzqcq
sie potege narodowo-socjalistycznych Niemiec. Decyzje zwiqzane z rozwojem Polskich
Sit Zbrojnych, modernizacjq armii, zmianq strategii — rowniez mogly doprowadzic do
powstania zupetnie innego uktadu sif nie tylko wspolczesnej Europy, ale takze catego
Swiata. Wiele razy mozna mowic o bezpowrotnie straconym czasie.

Jaki jest najbardziej deficytowy ,,towar” w naszym kregu kulturowym i cywilizacyjnym?
Chyba wilasnie czas. Zagonieni, pochtonieci naszymi pilnymi sprawami, zajmujqcy sie
dziesiqtkami dzialan na polu zawodowym, zapominamy o rzeczach istotmych, a ped do
dziatania sprawia, iz zapominamy o potrzebie refleksji i zastanowienia sie nad tym, dokqd
zmierzamy. I bardzo czesto cheqc ,,zaoszczedzic¢ na czasie” i wykonujqc wiele czynnosci
jednoczesnie, szybciej, bardziej nerwowo — popelniamy bledy, ktorych naprawa bedzie
kosztowna i czasochfonna...

Teraz powinienem napisac, ze ,,nasz tytut oczywiscie promuje na swych tamach filozofie
dziatania wykorzystujacq narzedzia pozwalajace na zaoszczedzenie czasu, przyspieszenie
procesu projektowania, wyeliminowania bledow”. Ale to przeciez Panstwo wiedzq sami.
A nam chodzi tutaj o cos jeszcze.

O to, by lektura naszego miesiecznika skionita do refleksji, zastanowienia sie; stqd
taki a nie inny wybor tematow, wsrod ktorych staramy sie, by zawsze znalazio sie cos
inspirujqcego, poddajacego pewne propozycje dalszych dziatan, dalszej drogi.

Mamy nadzieje, ze tak jest w istocie.

W imieniu zespotu
Maciej Stanistawski
red. naczelny

Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie wrzesiern 2008 www.konstrukcjeinzynierskie.pl



MSPO 2008 - jedna z najwiekszych wystaw przemystu
obronnego w Europie zakonczyta sie 11 wrzesnia

Prezentacja najnowoczesniejszego sprzgtu i uzbrojenia Sit Zbrojnych RP,
obozowiska polskiego z misji europejskiej w Republice Czadu, Wystawa
Narodowa Szweciji, niekierowana rakieta powietrze-ziemia przeznaczona
dla samolotéw F-16, pokazy dynamiczne, specjalistyczne konferencje
oraz premiery. To tylko niewielka czgs¢ tego, co znalazto sie¢ w programie
XVI Miedzynarodowego Salonu Przemystu Obronnego MSPO.

Blisko 400 wystawcOow branzy zbrojenio-
wej z 22 krajow (migdzy innymi USA,
Wielkiej Brytanii, Izraela, Brazylii, Turcji,
Rosji, Francji, Szwajcarii) zaprezentowato
si¢ w Kielcach na powierzchni 22 tysigcy
metréw kwadratowych.

Kieleckie targi obronne urosty do rangi
najwazniejszej imprezy tego rodzaju
w Europie Centralnej, sa trzecia pod
wzgledem wielkosci na Starym Kontynen-
cie. Co roku na MSPO prezentowane sa
nie tylko najnowsze osiagnigcia w branzy
obronnej, ale takze rozwiazania oraz sys-
temy logistyczne i ochrony stuzace bez-
pieczenstwu, jak rOwniez ratownictwu.

MSPO to takze doskonata okazja dla
firm z branzy obronnej na zaprezento-
wanie rynkowych premier i nowosci. Na
tegorocznym Salonie odbyla si¢ premiera
poduszkowca, produkowanego przez
Niewiadow oraz najnowszego produktu
ZM MESKO powstalego we wspotpracy
z firma NAMMO - rakiety powietrze-
ziemia kalibru 70 mm przeznaczonej
dla samolotu wielozadaniowego F-16,
zmodernizowanego $migtowca MI-24,
$migtowca Sokot ,,BIS”, a w przysztosci
takze dla naziemnej wyrzutni MLRS.

OREKLAMA

Na stoisku radomskiej firmy Zeszuta

Sp. z 0.0. zaprezentowano Jeepa J8

w wersji lekkiego samochodu patrolowe-
go (LPV). Poniewaz pojazd ukonczono
zaledwie 10 dni przed targami, byta to
jego Swiatowa premiera.

Znane naszym czytelnikom przedsig-
biorstwo AMZ Kutno zaprezentowato
m.in. najnowsza wersjg samochodu
interwencyjno — patrolowego Tur II,
opancerzonego wedhug standardow NATO
STANAG poziom 2 z opcja pogrubienia
pancerza do poziomu 3.

Nieodlacznym elementem kieleckich tar-
gow stata sig takze wystawa polskich Sit
Zbrojnych, ktora jest doskonata okazja do
zaprezentowania zmieniajacego si¢ obli-
Cza naszej armii, nowego wyposazenia
i rosnacych umiejgtnoscei, ktore sprawiaja,
ze polscy zohierze dziataja w najbardziej
wymagajacym otoczeniu operacyjnym.

Na tegorocznej wystawie obejrzec¢
mozna bylto migdzy innymi obozowisko,
ktore miato przyblizy¢ zwiedzajacym
warunki, w jakich pehia stuzbg polscy
zohierze bioracy udziat w misji Unii
Europejskiej w Republice Czadu. Ale
nasze zainteresowanie wzbudzit pokaz

TURli Jeep J8 LPV (ponizej)
na tegorocznym MSPO

dynamiczny samobieznego mostu towa-
rzyszacego, zabudowanego na podwoziu
kotowym. Jest to podobno jedyne tego typu
opracowanie w Europie. Zachgcamy do
blizszego zapoznania si¢ z ta konstrukcja
(szczegoly na stronie 48.) d
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ESoCAET czyli MES dla uzytkowmkow systemow CAD

Wszystko zaczeto sie w 2003
roku, kiedy to firma CADFEM
GmbH wraz z siedmioma
europejskimi partnerami
rozpoczeta dziatania majgce

na celu przygotowanie studiow
magisterskich. Program studiow
zorientowano na praktyczne
zastosowanie nowoczesnych
systemow symulaciji
komputerowych w procesie
projektowym. W efekcie dziatan
ujetych w program, wsparty
dofinansowaniem ze srodkéw
unijnych, na dwoch niemieckich
uczelniach (Fachhochschule
Ingolstadt, Hochschule Landshut)
powstaty dwuletnie studia.
Zorganizowano takze szereg
mniejszych szkolen

w krajach partnerskich.

W Polsce firma MESco

— W ramach wspomnianego
programu — organizuje juz od

3 lat studium, zawierajgce dwa
moduty z petnych studiow

w Niemczech.

Szybkie 1 wydajne symulacje kompute-
rowe coraz czgsciej zastgpuja w procesie
projektowym metodg prob i bledow. Znaj-
duja coraz szersze zastosowania

w wielu gateziach przemyshu. Sa stosowa-
ne w catym spektrum zagadnien: od analiz
stabilno$ci i wytrzymatosci konstrukeji,
przez symulacje zderzen pojazdow, do
analiz elektromagnetycznych urzadzen
elektrycznych. Dzigki analizie konstrukcji
jeszcze w fazie modelowania 3D, moz-
liwa jest wydajna optymalizacja i ciaglte
podnoszenie jako$ci produktow. Wysokie
kwalifikacje w zakresie symulacji pozwa-
laja pracownikowi na efektywne rozwiazy-
wanie codziennych problemoéw. Szkolenie
ESoCAET (European School of Computer
Aided Engineering Technology) oferuje
uzytkownikom oraz osobom zainteresowa-
nym stosowaniem MES praktyczna wiedzg
oraz podniesienie kwalifikacji w zakresie
stosowania nowoczesnych technik symula-
cji w procesie projektowym.

W Polsce realizowane sa moduty: Solid
Mechanics and Heat Transfer (Solid
Mechanics, Heat Transfer ) i Fatigue and
Fracture Mechanics.

Wybor modutéw oparto na wieloletnim
doswiadczeniu organizatorow oraz na

wynikach przeprowadzonych badan zapo-
trzebowania przemystu. W ramach studium
— prowadzonego w jezyku polskim — reali-
zowane sa wyktady oraz ¢wiczenia prak-
tyczne.

Po sukcesie programu ESoCAET (liczba
chetnych uczestnikow z Polski sprawiata,
iz listy zapiso6w zamykane byty na dlugo
przed ostatecznym terminem rozpoczgcia
szkolen), zostata podjeta decyzja o otwar-
ciu nowego projektu ESoCAET II. Projekt
ten ma na celu przygotowanie mniejszego
odpowiednika studiow — w formie po6t-
rocznego szkolenia. Program jest ukierun-
kowany na przygotowanie uzytkownikow
systeméw CAD, jak i technikéw 1 inzynie-
réw do prowadzenia symulacji kompute-
rowych.

Dlaczego kurs dla uzytkownikow
systeméw CAD?

Obecnie w kazdym biurze konstrukcyjnym
proces projektowy prowadzony jest

w $rodowisku CAD. Czgsto sa to programy
pracujace w srodowisku 3D, zawierajace

proste moduty pozwalajace przeprowadzi¢
szybka symulacje komputerowa. Daje to
ogromne mozliwosci szybkiej weryfikacji
konstrukcji — jeszcze w fazie projektowe;.
Z badan rynku i rozméw z klientami
wynika, ze czgsto te mozliwosci nie sa
wykorzystywane w praktyce. Powodow
jest wiele, natomiast najczgéciej wymienia-
nym jest brak umiejetnosci postugiwania
sie narzedziem oraz brak ,,.know-how”
w zakresie symulacji komputerowej. Aby
poprawi¢ tg sytuacj¢ powstat program
ESoCAET II, z robocza nazwa ,,MES dla
uzytkownikow systemoéw CAD”. Zatoze-
niem projektu jest przygotowanie kursu
pozwalajacego osobie poczatkowo niezo-
rientowanej w zagadnieniach symulacji
komputerowych — stosowac ja w procesie
projektowym. Zawarto$¢ kursow pozwala
odswiezy¢ i usystematyzowac informacje
na temat mechaniki oraz pozna¢ funkcjo-
nowanie i zasady panujace podczas prowa-
dzenia symulacji komputerowych.
Znaczna czg$¢ kursu prowadzona jest
przez Internet, w oparciu o platformg eLer-
ningowa. Pozwala to na pogodzenie zdo-
bywania wiedzy z praca zawodowg oraz
powoduje, ze kurs jest bardziej elastyczny
i pozwala dostosowacé uczestnictwo
w kursie do swoich mozliwosci
czasowych.

-Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie wrzesien 2008 www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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Zaleta kursu jest takze to, iz jego program
jest przygotowywany i realizowany rowno-
legle w wielu krajach Unii. Dzigki wspot-
pracy partnerdéw projektu m.in.: CADFEM
GmbH, EnginSoft S.p.A. inuTech GmbH,
MESco, TCN, VDC Fellach, FH Nordwe-
stschweiz, Berner Fachhochschule, Technik
und Informatik (BFH-TI) oraz Computer
Agency o.p.s., program bedzie realizowany
w Polsce, Niemczech, Austrii, Wioszech,
Czechach oraz Szwajcarii. Oczywiscie
we wszystkich krajach bgdzie prowadzony
w lokalnych jezykach.

Szkolenie, jak wspomnieli§my prowadzo-
ne za posrednictwem Internetu, potrwa
6 miesigcy i moze odbywac si¢ rownole-
gle z praca zawodowa uczestnika. Catos¢
szkolenia obejmuje 200 godzin (ok.

8 godzin tygodniowo). Na jego tematyke
sktadaja si¢ bloki podzielone na: wprowa-
dzenie do zagadnien mechaniki, dynamikg,

OREKLAMA

podstawy mechaniki ciala statego, uprosz-
czenia i idealizacjg zatozen, dyskretyzacje,
transfer przygotowanego modelu z systemu
CAD do systemu MES. W dalszej kolej-
nosci: wlasciwa symulacja — czyli statyka
w mechanice (i pola temperatur), przeglad
dynamiki i nieliniowosci w mechanice,
walidacja 1 weryfikacja, a na zakonczenie
— interpretacja wynikow i ich dokumenta-
cja. Od uczestnikéw kursu wymagana jest
podstawowa znajomo$¢ matematyki i fizy-
ki (na poziomie maturalnym) i oczywiscie
znajomos$¢ systemu CAD 3D.

Obecnie przygotowywany jest pierwszy
modut kursu, a w listopadzie 2008 bedzie
mozliwo$¢ bezptatnego testowania i oceny
jego zawartosci.

Wiecej informacji na stronie
www.esocaet.com lub u polskiego
uczestnika projektu — firmy Mesco

— na stronie www.mesco.com.pl.

-
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XV Spotkanie uzytkownikow Abaqus

20-21 listopada 2008 w Poznanskim Centrum Superkomputerowo-
Sieciowym odbedzie sie spotkanie uzytkownikow i wszystkich
zainteresowanych wykorzystaniem przeznaczonych do analiz
inzynierskich programoéw Abaqus. Organizatorem spotkania jest firma
Budsoft. Nasz miesiecznik objgt patronat medialny nad tym wydarzeniem.

Spotkanie Uzytkownikow Abaqus to
okazja do zebrania si¢ forum, na kto-

rym bedzie mozna podzieli¢ si¢ swoimi
doswiadczeniami i problemami zwigzany-
mi z uzytkowaniem programéw Abaqus.
W tym gronie kazdy uczestnik bedzie mogt
dowiedzie¢ sig, jak ulepszy¢ zastosowanie
tych programéw w swojej pracy. Organi-
zatorzy wyrazaja nadziejg, iz spotkanie
bedzie okazja do uzyskania od uczestni-
kow informacji, ktdre pozwola usprawnic
dziatanie oferowanych programéw i udo-
skonali¢ ich nowe wersje.

Pierwszego dnia seminarium poswigcone
zagadnieniom liniowym w najnowszej
wersji oprogramowania, a takze nowo-
$ciom planowanym w kolejnej edycji,
poprowadzi dr Barbara Boni (SIMULIA
HQ, USA). Drugie seminarium zaplano-
wane rowniez na 20 listopada, ,,Obtaining
a Converged Solution with Abaqus/Stan-
dard” poprowadzi dr Marcin Wierszycki
(BudSoft).

21 listopada Harald Suski z SIMULIA
Europe przedstawi aktualne informacje
oraz plany na przysztos¢ firmy SIMULIA

i Abaqus, a Marcin Wierszycki zademon-
struje najnowsza wersj¢ Abaqus V6.8.
Nastgpnie uzytkownicy oprogramowania
przedstawia swoje prace (prezentacje
zapowiedziaty juz firmy: Delphi, Faurecia,
Tenneco i Uniwersytet Bydgoski).
W tym dniu rozstrzygnigty zostanie row-
niez konkurs na najlepsza pracg dyplomo-
wa wykonang w roku akademickim 2007/
2008 z wykorzystaniem programu Abaqus.
Laureat tej nagrody bedzie miat okazjg
przedstawié¢ (podczas 15 min. prezentacji)
wszystkim uczestnikom spotkania wyniki
swojej pracy.
Wigcej szczegdétowych informacji mozna
znalez¢ na stronie organizatora
pod adresem: www.budsoft.com.pl

Vil Ogdinopolska Konferencja CNS Solutions

30 pazdziernika 2008 w hotelu Marriott w Warszawie odbedzie sie
VIl edycja ogdlnopolskiej konferencji poswieconej oprogramowaniu

SolidWorks

Konferencja ta po raz kolejny zgromadzi
przedstawicieli wszystkich branz polskie-
go przemyshu, zainteresowanych zwigk-
szeniem swojej produktywnosci, checia
poznania najnowszych rozwiazan syste-
mow inzynierskich oraz potrzeba wyr6z-
nienia sig¢ na tle konkurencji.

Korzystajac z wypowiedzi uczestnikow
poprzednich edycji, organizatorzy posta-
nowili przygotowac¢ szereg premierowych
pokazéw najnowszych narzg¢dzi programo-
wych i sprzgtowych, zapewni¢ mozliwosc
praktycznego poznania rozwiazan podczas
warsztatow. Zaplanowano takze panele

otwartych dyskusji z prelegentami i eks-
pertami z branzy — i oczywiscie — konkursy
z nagrodami.

Podczas konferencji przedstawione
zostang m.in. nowosci w oprogramowaniu
SolidWorks 2009, AlphaCAM, Surfcam,
COSMOS, CabinetVision, Radan, iMold
etc. Oprocz czgsci ogodlnej, przewidziane
zostaly trzy sesje tematyczne (metal, two-
rzywa sztuczne, drewno), a takze warsztaty
dla uczestnikow. Interesujaco przedsta-
wiaja si¢ tematy wybranych prezentacji,
np.: ,,Zaprojektujmy sobie maszyng¢” (So-
lidWorks w projektowaniu elementéw bla-

szanych, konstrukcji spawanych, zespotow
mechanicznych), ,,Sprawdzmy poprawnos¢
naszego projektu” (symulacja projektow

z SolidWorks), czy tez ,,Zredukuj koszty
przygotowania produkcji” (przygotowanie
formy wtryskowej, wykorzystanie biblio-
tek elementow FCPK, iMold).

Wydarzenie bedzie takze okazja do
spotkania z innymi uzytkownikami roz-
wiazan SolidWorks, przedstawicielami
firmy SolidWorks i przedstawicielami firm
partnerskich (m.in. HP, nVidia, Servodata,
3DConnexion). Na zakonczenie ogloszone
zostanga wyniki organizowanego corocznie
konkursu studenckiego.

Wigcej informacji na stronie
organizatora, pod adresem: www.cns.pl

SYMULACJA 2008

W dniach 5-7 listopada 2008r., w kompleksie zamkowym Wrochem

w Tarnowskich Gérach, odbedzie sie szoste juz spotkanie uzytkownikow
systemu ANSYS oraz 0s6b zainteresowanych tematykg symulaciji
komputerowej — zorganizowane przez firme MESco

W trakcie trwania spotkania prowadzone

beda warsztaty praktyczne. Czgscia skta-

dowa Konferencji Symulacja 2008 bedzie
réwniez jednodniowe seminarium z zakre-
su optymalizacji konstrukcji. Przedstawio-
ne zostang najnowsze trendy oraz kierunki
rozwoju dotyczace procesu optymalizacji.

Wazna czgscig seminarium bgdzie prezen-
tacja konkretnych rozwigzan w postaci
oprogramowania do prowadzenia optyma-
lizacji oraz analiz stochastycznych. Oma-
wiane tematy beda poparte praktycznymi
przyktadami zastosowan w nauce

i przemysle. Seminarium bgdzie prowa-

dzone w jg¢zyku angielskim przez przed-
stawicieli firm Inutech (www.inutech.de)
oraz Dynardo (www.dynardo.de). Dodat-
kowo, 5 listopada, zorganizowane bedzie
specjalistyczne seminarium poswigcone
zagadnieniom zwigzanym z projektowa-
niem pomp i zawordéw z wykorzystaniem
symulacji komputerowej ANSYS.
Nasz miesigcznik objat patronat medial-
ny nad tegoroczna edycja SYMULACIIL.
Wigcej szczegdtowych informacji mozna
znaleZ¢ na stronie organizatora pod
adresem: www.mesco.com.pl
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UBWBEEINiesci ze Swiata

Prasowa premiera SolidWorks 2009

17-19 wrzesnia w Barcelonie miata miejsce premiera najnowszej wersji
oprogramowania SolidWorks. Dlaczego ,prasowa”? Jak fatwo zapewne
sie domysli¢, zaproszeni zostali na nig tylko dziennikarze.

O zainteresowaniu nowosciami (a moze tylko Barcelona, lub jednym

i drugim) moze Swiadczy¢ fakt, iz na konferencje przybyto — wedtug
moich szacunkéw — ponad 140 dziennikarzy z catego Swiata.

Pierwszego dnia organizatorzy przewidzieli
w zasadzie jedynie uroczysta, inauguracyj-
ng kolacje. Ci, ktorym udato sig przyby¢
do Barcelony odpowiednio wczes$nie,
mogli wykorzysta¢ wolny czas na krotkie
zapoznanie si¢ z tym intrygujacym, rozcia-
gnigtym wzdhuz brzegu morza i otoczonym
wzgorzami miastem. Wtasciwa konferencja
rozpoczgla sig 18 wrze$nia.

Moderatorem calego wydarzenia byt
Simon Booker, a pierwszg prezentacjg
poprowadzit dyrektor generalny Soli-
dWorks — Jeff Ray. Dotyczyla ona filozofii
przedsigbiorstwa, sposobu, w jaki rozwija-
ne jest oprogramowanie. Mowiac o potrze-
bie dialogu z konsumentem
i rozumienia jego oczekiwan, z wlasciwym
sobie poczuciem humoru przytoczyt pewne
wydarzenie, w ktorym miat watpliwa przy-
jemno$¢ uczestniczyé. Jeden z inzynierow,
specjalistow wysokiej klasy, zatrudniony
jako szef zespolu konstrukcyjnego w roz-
wijajacym sig przedsigbiorstwie, spedzit
caly dzien — w zasadzie bezproduktywnie
— konwertujac pliki projektow opracowa-
nych ponad 9 lat temu. — A ja musialem sie-
dzie¢ osiem godzin i patrze¢, jak on to robi.
— powiedziat Jeff Ray i dodat zaraz
— To bylo wstrzasajace przezycie, ale
pozwalajace lepiej rozumie¢ potrzeby
naszych uzytkownikow.

Obecnie dziatania SolidWorks, w ramach
grupy Dassault Systemes, zmierzaja do
koncentrowania si¢ na zagadnieniach zwia-
zanych z projektowaniem, zwigkszeniu
szybkosci pracy (zwlaszcza to mozemy
odczu¢ w najnowszej wersji, ale o tym za
chwilg) i poprawie jakosci projektéw. Cho-
ciaz pozwolg sobie zauwazy¢, iz to ostatnie
w najwigkszym stopniu zaleze¢ bedzie od
samych uzytkownikow.

Osobiscie, zawsze nurtowato mnie,

w jaki sposob udaje si¢ pogodzi¢ istnienie
i dzialanie w tej samej branzy, w tej samej
firmie, dwom zblizonym liniom produkto-
wym. Oczywiscie SolidWorks i CATIA nie
sa dedykowane do tej samej grupy odbior-

cow, przynajmniej teoretycznie, ale kazdy
obserwujacy rozwoj tego oprogramowania
moze dostrzec, iz pewne roznice powoli si¢
zacieraja. Prezentacja Jeffa Raya przyniosta
czgsSciowo odpowiedZ na moje pytanie.
Dwanascie lat dziatalnosci SolidWorks

w ramach Dassault Systemes uptyngto na
wzajemnej wymianie do§wiadczen, ale
takze na dbaniu o identyfikacjg swojej
marki jako producenta niezaleznego opro-
gramowania. Jako przyktad takich dziatan
na innym polu, pan Ray wskazal przyklad
grupy BMW i produkowanego przez nia
Rovera Mini. — To doskonaty przyktad
wykorzystywania tej samej zrodtowe;j
technologii — powiedziat dyrektor general-
ny SW na zakonczenie prezentacji.

Kolejna prezentacje¢ poprowadzit prezes
Dassault Systemes — Bernard Charles.
Kroétko scharakteryzowat on strategi¢ dzia-
fania catej firmy, dywersyfikacji jej pro-
duktow 1 pozyskiwania nowych podmiotow
tworzacych rozwiazania wzbogacajace
mozliwos$ci oferowanych systemow. Wspo-
mnial o idei PLM 2.0 — systemu dostgpne-
go dla wszystkich poprzez Internet, przed-
stawil w skrocie programy Enovia
i 3Dvia, kojarzace sig raczej z CATIA, ale
doskonale wspotpracujace ze srodowiskiem
SolidWorks. Z catej prezentacji, w mojej
pamigci szczegolnie utrwalita sig prosta
definicja oferowanych produktow, wyja-
$niajaca strategig sprzedazy dwoch syste-
mow przez jedna firmg: SolidWorks — jako
system CAD, CATIA — jako system do
wirtualnego projektowania. Jak zwat, tak
zwal, ale przeciez wszystkie systemy CAD,
niezaleznie od producenta, zmierzaja
w kierunku rozwoju mozliwos$ci wirtualne-
£0 prototypowania.

Teraz przyszta kolej na wystapienia uzyt-
kownikow systemow. Dr Jorge Martins,
jeden z zatozycieli i zarazem wiceprezes
firmy Martifer, pochwalit si¢ dokonaniami
grupy i zrealizowanymi inwestycjami,
wsrod ktorych znalazly sig stadiony olim-
pijskie, terminale lotnicze (takze |}

L
Wielka ,, Tréjka” konferencji w Barcelonie.

Od lewej: Bernard Charles, Jeff Ray, Simon Booker.
Ponizej: Podczas prezentacji Martifer Group kazdy mégt
znalez¢ dla siebie cos interesujacego.

—_—— -
T Enesgy Compriiants
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Nowosci, wiesClZzeswiata

Firma GTA Motors zaprezentowata model
koncepcyjnego pojazdu, ktory wkrétce ma trafié¢
do produkc;ji niskoseryjnej.

Zaréwno HSR, jak i jego tworca — Davide Faconti
— cieszyli sie powodzeniem wsréd dziennikarzy lokal-
nych medioéw, nie tylko specjalistycznych.

Term}inal 2 na warszawskim Okeciu,
hmm...), zaklady Opla w Gliwicach, procz
tego supermarkety, sieciowe stacje benzy-
nowe, wiadukty i wiele innych. Jeden

z oddziatéw firmy specjalizuje si¢

w szkieletach stalowych i szklanych ele-
wacjach, inny — w systemach energetycz-
nych z naciskiem na odnawialne zrodta
energii. Do interesujacych dokonan firmy
nalezy m.in. opracowanie standardowych,
modutowych tazienek i toalet (wraz

z wyposazeniem), ktore znajduja zastoso-
wanie w budynkach instytucji uzytecznosci
publicznej, szpitalach itp. Moim zdaniem
jest to kolejny przyktad potwierdzajacy
traktowanie budynku jako maszyny do
pracy i mieszkania.

Pan Martins w przejrzysty sposob sfor-
mutowal oczekiwania od systemow CAD/
CAE/PDM, a odpowiedzia na nie okazaty
si¢ produkty z portfolio SolidWorks. Grupa
Martifer, obecna w 19 krajach (takze
w Polsce), w 2008 roku zdecydowata si¢
na zakup 49 licencji SolidWorks Premium,
4 SolidWorks Proffesional, 7 SolidWorks
Simulation Premium, 4 SolidWorks
Flow Simulation i 100 licencji SolidWorks
Enterprise PDM...

Niejako w przerwie migdzy pokazami
uzytkownikéw systemu, miata miejsce
ogolna prezentacja dotyczaca rozwoju
SolidWorks i jej obecnego miejsca na
rynku.

Firma GTA Motors zaprezentowata
model koncepcyjnego pojazdu, ktory
wkrotce ma trafi¢ do produkeji niskoseryj-
nej. Ciekawe, tadne, wszystko rozwiazane
za pomoca ,,jedynie stusznego” oprogra-
mowania. Ale prawde méwiac, nie robito
wrazenia na kims, kto przyjechat z kraju,
w ktorym tego typu projekty niemalze
masowo trafiaty do szuflady.

Interesujaco wygladata prezentacja
hiszpanskiej wyzszej uczelni techniczne;j
— UPC (Universitat Politecnica de Catalu-
nya); szczegblnie dlatego, iz na tej ufundo-
wanej przez prywatnych inwestoréw
w 1851 roku uczelni dziataja rownolegle
pracownia technik CAD i... systemow
Linux, z czego ta ostatnia zajmuje si¢
opracowywaniem programéw dziatajacych
na konkurencyjnej dla Windows platfor-
mie. Osobiscie zamierzam $ledzi¢ doko-
nania Katalonczykow w tej dziedzinie;
moze pojawi sig jaki$ sprawnie dziatajacy
darmowy system CAD? Kto wie.

Potem na scenie pojawit si¢ humanoidal-
ny robot. Ciekawa konstrukcja firmy PAL
Technologies. Firmy, ktéra — jak wynikato
z rozmowy z tworca robota — mozliwosci
i funkcjonalno$¢ projektowanych urzadzen
stara si¢ ograniczy¢ jedynie do zastosowan
cywilnych. Szersza prezentacjg robota,

a takze wywiad z konstruktorami HSR
(Humanoid Service Robot) zamie$cimy
W nast¢pnym numerze.

Nareszcie nastapit dlugo wyczekiwany,
podgrzewany $wiadomie przez organiza-
toréw moment prezentacji mozliwosci naj-
nowszych wersji oprogramowania.

Trzech specjalistow od SolidWorks
— Neil Cooke i Mark Schneider (mene-
dzerowie produktu), a takze Fielder Hiss
(dyrektor do spraw wdrozen) zaprezento-
wali kolejno mozliwosci SolidWorks 2009.
Bylo tego sporo: uproszczenie pracy ze
ztozeniami (tzw. Speed Pack Assembly),
wykonywania dokumentacji ptaskiej ze
skomplikowanych wieloelementowych
ztozen 3D, szybsze i intuicyjne tworzenie
list i zestawien materiatowych, tatwiejsze
dodawanie wybranych wymiaréw na doku-
mentacji ptaskiej, etc...

Wzrost szybkosci 1 wydajnosci systemu
obrazuje przyklad otwierania ztozenia
zawierajacego ponad 4500 elementow.

O ile wezesniej zajmowato to okoto 45 s.,
teraz trwa mniej niz 5. A to juz rzeczywi-
$cie robi wrazenie.

Zaprezentowano tez narzedzie podgladu
wybranego elementu w czasie rzeczy-
wistym, korzystajace z funkcji ,,section
view” — ma ono posta¢ lupki i do zludzenia
przypomina podobne narzgdzie, wystgpu-
jacy bodajze w Inventorze.

Poprawiono pracg nad wykrojami
w metalu, a takze nad projektowaniem
elementdéw z tworzyw. Zaprezentowano
mozliwosci wspotpracy z aplikacja 3Dvia,
umozliwiajaca wizualizacjg projektow
i nanoszenie poprawek i uwag osobom
zaangazowanym w proces tworzenia pro-
duktu, ale nie bedacym uzytkownikami
systemow CAD. Najprosciej mowiac,
zamiast pliku *.doc, wszyscy zyskali moz-
liwos¢ pracy z interaktywnym
dokumentem oferujacym wszystkie korzy-
$ci wynikajace z pracy w srodowisku 3D.

Sporo czasu poswigcono na zaprezento-
wanie nowych narzg¢dzi poprawiajacych
mozliwosci symulacji w $srodowisku Soli-
dWorks. Mowa tutaj o SolidWorks

- Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie wrzesien 2008 www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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Simulations i nowych funkcjonalno$ciach,
jak chociazby mozliwos$ci sprawdzania
wytrzymatosci polaczen srubowych bez
koniecznosci ich wezesniejszego modelo-
wania (wystarcza same otwory przygoto-
wane pod polaczenia), mozliwos$¢ szybkie-
go kontrolowania ramowych konstrukcji
stalowych etc. Szybszy dostep do danych,
zwigkszenie interoperacyjnosci — a to jesz-
cze nie wszystko.

Nowe mozliwosci w zakresie wizualizacji
i fotorenderingu przynosi ze soba aplikacja
FotoView 360. Bardzo tatwa w uzyciu — do
dyspozycji mamy menu zilustrowane przy-
ktadami efektow i sposobow renderingu.

m& wiescl Zze swidld

Dokonujemy wyboru odpowiedniej opcji
i cala reszta odbywa si¢ w zasadzie auto-
matycznie. Istotne jest takze to, iz niemal
natychmiast otrzymujemy podglad rende-
rowanego obiektu. Szybkos¢, szybkos¢
1jeszcze raz: szybkose.

Kazda z sesji konczyta si¢ panelem, pod-
czas ktorego mozna byto zadawa¢ popraw-
ne i niepoprawne politycznie pytania. Trze-
ba przyznad, iz organizatorzy nie uchylali
si¢ od odpowiedzi na zadne z nich.

Kolejny dzien konferencji przeznaczono
na sesj¢ praktyczna. Wszyscy zaintereso-
wani dziennikarze mieli mozliwos¢ spraw-
dzi¢ mozliwosci nowego oprogramowania

w praktyce, a takze pozna¢ nowe narzedzia
badz funkcjonalnosci, z ktorymi wezesniej
si¢ nie zetkneli.

Kilkudniowe wydarzenie stanowito dobra
okazj¢ do licznych zaplanowanych i poza-
planowych spotkan zaré6wno z przedstawi-
cielami producenta oprogramowania, jak
1 zaproszonymi przez organizatoré6w uzyt-
kownikami roznorodnych aplikacji. Oczy-
wiscie, mozna byto takze porozmawiaé
z ,.kolegami po fachu” i podpytac, jakie
dziatania podejmuja na tamach swoich
czasopism, portali etc. A sama Barcelona
— naprawdg potrafi urzec.

ms@konstrukcjeinzynierskie.pl

Nowy VPHybridCAD

Niemiecki Softelec wydat niedawno 10. wersje oprogramowania
VPHybridCAD, ktérego zadaniem jest pomoc w edytowaniu
i konwertowaniu zeskanowanych rysunkow technicznych.

VPHybridCAD 10 wspotpracuje

ze wszystkimi wersjami $rodowiska Auto-
CAD. Program wyposazono w interfejs
uzytkownika bardzo podobny do obecnego
W najnowszej wersji systemu firmy Auto-
desk. Aplikacja otrzymata ponadto szereg
zupelie nowych i zmodyfikowanych
funkcji, dziatajacych zaréwno w Srodowi-
sku AutoCAD, jak réwniez w przypadku

uruchamiania programu w trybie niezalez-
nym. Narzgdzia nalezace do pakietu otrzy-
maty poprawione mozliwo$ci importowa-
nia plikow PDF, rozszerzono takze funkcje
obstugi symboli i tekstow.

Wyposazona w pelne mozliwosci, bez-
ptatna wersja demo aplikacji VPHybrid-
CAD 10 jest dostgpna na stronie producen-
ta: www.softelec.com. www.cad.pl

SolidWorks 2009 w Polsce...

A konkretnie — juz 1 pazdziernika w Rzeszowie, 6 pazdziernika

w Warszawie, a potem w innych miastach Polski, wszyscy zainteresowani
beda mogli wzia¢ udziat w cyklu bezptatnych seminariéw poswieconych
najnowszej wersji oprogramowania SolidWorks. Ich organizatorem jest

firma CADWorks.

Tematyka seminariéw bedzie si¢ koncen-
trowata na najnowszej wersji oprogra-
mowania SolidWorks, ktorego oficjalna
premiera dla dziennikarzy miala miejsce
18 pazdziernika w Barcelonie. Omoéwione
zostang mozliwosci SolidWorks 2009,

z uwzglednieniem narzedzi do analiz inzy-
nierskich — SolidWorks Simulation (do
niedawna COSMOSWorks) 1 narzedzi do
zarzadzania obiegiem dokumentacji

1 praca nad projektem — SolidWorks Enter-
prise PDM 2009. Zaprezentowane zostanie
takze oprogramowanie do wspomagania

wytwarzania — EdgeCAM — i inne apli-
kacje partnerskie ,,Gold Partner”, a takze
rozwiazania dla SolidWorks ,,Partner Solu-
tion”. Osobny panel poswigcony bedzie
mozliwosciom finansowania zakupu opro-
gramowania.

Nasz miesigcznik objat patronat medial-
ny nad tym interesujacym wydarzeniem.

Szczegbty mozna znalez¢ na stronie
organizatora: http://www.cadworks.pl/
SolidWorks2009/, a wigcej informacji na
temat nowosci w SW2009 — wewnatrz
numeru.

Zmieniona
formuta
pazdziernikowego
wydania
~Projektowania

| Konstrukciji
Inzynierskich”

Kolejne wydanie naszego
miesiecznika ukaze sie
W nowej postaci.

Bedzie ono proba przedstawienia ksztattu
i formy przysztorocznej postaci naszego
magazynu. Zmiany o ktérych mowa, wyni-
kajace z szybkiego rozwoju naszego tytulu
i checi sprostania oczekiwaniom naszych
czytelnikow, obejma szate graficzna, obje-
to$¢ pisma, ale — przede wszystkim — beda
dotyczy¢ nowych dziatéw tematycznych
i rozszerzenia zakresu merytorycznego
pisma. Poruszymy tematyke zwiazana
z wytwarzaniem, materialoznawstwem
i wieloma innymi dziedzinami zwigzany-
mi z procesem projektowania. Juz teraz
zachgcamy do lektury wydania pazdzierni-
kowego.

redakcja
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JESLI NIE JESTES MISTRZEM W RZEZBIENIU Z LODU,
KORZYSTAJ Z SOLIDWORKS.

Nie musisz tworzy¢ rzezb z lodu, aby przeksztalci¢ btyskotliwe idee w innowacyjne projekty 3D.
Dzigki oprogramowaniu SolidWorks® zespot projektowy moze skorzysta¢ z narzedzia DFMXp-
ress w celu sprawdzenia mozliwosci wykonania i technologii ztozenia oraz z narzedzia TolAnalyst
do automatycznego sumowania tolerancji, co pozwala na szybsze analizowanie alternatywnych
rozwigzan projektowych. Mozna wigc zwiekszy¢ innowacyjnos¢ oraz przewage swojej firmy nad

konkurencja.

Firma Redneck Engineering wykorzystuje oprogramowanie SolidWorks do wizualizacji
i wirtualnego prototypowania, dzieki czemu mogta skréci¢ czas opracowywania koncep-
cji i modelowania motocykla o 75 procent oraz obnizy¢ koszty opracowywania projektu
o0 50 procent.

75

SohdWorks Zapoznaj sie z zaletami programu SolidWorks na stronie www.solidworks.pl/ice

P ROJ E KTUJ LE PSZ E P RO D U KTY SolidWorks jest zastrzezonym znakiem handlowym SolidWorks Corporation. ©2008 Dassault Systémes. Wszystkie prawa zastrzezone




Po pof roku — nowa wersja

Tak niewiele czasu mineto od momentu, w ktérym informowatem

na tamach ,,Projektowania i Konstrukcji Inzynierskich” (dla branzy
mechanicznej) o pojawieniu sie na rynku programu Bricscad w wers;ji 8,
a juz w tym miesigcu (wrzesniu) do uzytkownikow trafi jego najnowsza
wersja — v9. Tymczasem, ze strony producenta, mozna pobra¢ testowg
30-dniowg anglojezyczng wersje ,beta”. Co nowego znajdziemy w tym
jednym z najtanszych systeméw CAD" dostepnych na rynku?

Bricscad v9 — podobnie jak poprzednie
wersje — to system CAD pozwalajacy

na pracg w srodowisku 2D i w sporym
zakresie takze w 3D. Mocnym atutem
wszystkich wersji byta ich petna zgodnos¢
z ustanowionym przez Autodesk standar-
dem wymiany plikoéw, jakim stat si¢ format
DWG. V9 réwniez oferuje 100% kompa-
tybilnosci z systemem AutoCAD. Cechy
charakterystyczne dla najnowszej wersji to
przede wszystkim powigzanie wymiarow
z obiektami. Jakiekolwiek zmiany doko-
nane w geometrii danego obiektu automa-
tycznie powoduja poprawienie wymiar6w
powiazanych elementow. Zwigkszenie
mozliwosci edycji powiazan migdzy
elementami projektu, a takze edycja tek-
stu wielowierszowego bezposrednio na
rzutni, nowe narzedzia szybkiego wyboru
(wyposazone w szereg przydatnych fil-
tréw), zupetnie nowa funkcja ukrywania
obiektow (Wipeout), czy wreszcie ogdlna
poprawa wydajnosci systemu (czyzby
kwestia uzytego kodu?) sprawiaja, iz

odnosimy wrazenie pracy z coraz bardziej
dopracowanym narzedziem. Interesujaca
dla niektorych uzytkownikow bedzie takze
mozliwo$¢ rekompilacji i uruchomienia
dodatkowych aplikacji bazujacych na
kodzie ARX, bez koniecznosci ich adapta-
cji do srodowiska Bricscad (BRX API), ale
dostgpna tylko w rozszerzonej wersji Pro.
Zadbano o popraweg obstugi standardow
LISP, wsparcie dla ASD/SDS i BRX/ARX.
Menadzer warstw pozwala na szybkie
przywrécenie okreslonych parametrow
zapisanych warstw. Poprawiony eksplo-
rator rysunku, paski ustawien, menedzer
wlasciwosci, pelne modelowanie bryt 3D

i obshuga jezyka VisualBasic dla zewngtrz-
nych aplikacji i wreszcie znana

z poprzednich wersji mozliwo$¢ indywidu-
alnego dopasowania interfejsu uzytkowni-
ka pod katem preferencji osoby pracujacej
w srodowisku Bricscad znaczaco wptywa
na poprawg jakos$ci pracy z systemem

i dopehiaja obrazu zmian. Szkoda jednak,
iz nadal nie mamu doczynienia z w pehi

Oprogra-
mowanie
Bricscad jest |- :
konsekwent-

nie rozwijane. k=== drre e

parametryczna wersja programu. Wydaje
si¢ jednak, iz zostat wykonany krok

w tym kierunku (wspomniane powiazanie
wymiarow).

Bricscad jest dostgpny obecnie w 13.
wersjach jezykowych. Dzigki temu, wyko-
rzystujac jednocze$nie standard DWG,
zdaniem producenta oferuje platforme
umozliwiajaca wspotprace projektantow
rozsianych w réznych miejscach Swiata.
Wsparty aplikacja Vondle wydaje si¢
pozwala¢ na prace nad jednym projektem
licznym zaangazowanym w jego powsta-
nie zespotom. Poszukiwania informacji w
sieci wskazuja, iz producent zadbat o info-
mowanie o kolejnych edycjach programu
za posrednictwem wigkszoSci liczacych sig
portali. W potaczeniu z atrakcyjna cena,
na pewno wplynie to na wzrost popular-
nosci tego systemu wsrod uzytkownikow.
Na stronie producenta mozna znalez¢é
pewne praktyczne informacje dotyczace
mozliwosci i1 sposobu obstugi programu
(np. pod adresem: http://www.bricsys.com/
en_INTL/bricscad/movies.jsp zamieszczo-
no przydatne filmy instruktazowe, http:
//'www.bricsys.com/common/knowledge/
list.jsp to z kolei popularne na serwisach
interenetowych ,,pytania i odpowiedzi”),
ale w sieci brakuje polskojgzycznych
opracowan i dokumentacji mozliwej do
pobrania. Zapewne takze dlatego takim
powodzeniem cieszg si¢ informacje
z naszego cyklu, zebrane i umieszczone
na stronie internetowej. Z drugiej strony,
polski przedstawiciel oferuje podrgcznik
¢wiczen do Bricscada — oczywiscie
w jezyku polskim, dodawany do zakupio-
nego oprogramowania. Wkrétce planowa-
ne jest wydanie kolejnej pozycji autorstwa
Ralpha Grabowskiego. A to wystarczy,
by podjaé pracg z tym ciekawie zapowia-
dajacym sig systemem.

Szerzej o nowosciach w Bricscad v9
napiszemy w wydaniu pazdziernikowym.

(ms)

“cena juz od 375 euro za wersje Classic
1475 euro za Pro
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CADEX 2008

12 wrzesnia, na terenie
Miedzynarodowych Targow
Poznanskich w pawilonie XV odbyta
sie kolejna edycja konferenciji
CADEX.

Frekwencja dopisata: impreza zgromadzita
ok. 160 os6b. Wyktady i odbywajace si¢
rownolegle warsztaty ujgte byly w trzy
grupy, poswigcone Mechanice, Architektu-
rze i Infrastrukturze.

Zaprezentowano mozliwosci oprogramo-
wania Autodesk (Alias Studio, Inventor,
obliczenia wytrzymatosciowe w Srodowi-
sku Inventora — te ostatnie przedstawiata
znana naszym czytelnikom Anna Nowak
z firmy MuM), podj¢to tematyke inzy-
nierii odwrotnej i oprogramowania CAM
(prezentacje firmy Evatronix), a takze
zagadnienia z obszaru metody elementow
skonczonych (firma MESco).

OREKLAMA

UBWBEEINiesci ze Swiata

Podczas imprezy mozna
byto zapoznac si¢ z dziata-
niem skanera Escan, praca
ploterow CANON, OCE
i HP, z funkcjonalnoscia
tabletow WACOM i — jak
zwykle podczas tego typu
konferencji — wyprébowac¢ manipulatory
3Dconnexion w pracy z roznymi aplika-
cjami.

Pracownicy organizatora konferencji
— firmy BUDiIKOM — wystapili w czer-
wonych t-shirtach; dzigki temu byli tatwo
rozpoznawalni, dostgpni dla wszystkich
uczestnikow, obecni niemal wszedzie.

Mimo, ze dopiero wrzesien — mozna byto
posila¢ si¢ przygotowanymi specjalnie na
konferencj¢ smacznymi rogalami ,,marcin-
skimi” (ktdre zgodnie z tradycja piecze si¢
w okolicy 11 listopada — na §w. Marcina).

Wigcej informacji na stronie:
www.cadex.pl

Szybkie, doktadne
napetnianie.

Czyste, rowne
nakfadanie linii.

Precyzyjne, powtarzalne
mikrodawki.

Estetyczne, bezmgtowe
znakowanie.

EFD

ANORDSON COMPANY

Systemy zaworéw dozujgcych kropki, linie, natrysk precyzyjny. Doktadnie dozuja kleje,
rozpuszczalniki, barwniki, pasty itd.
Petna informacja: dzwon +48 63 26 16 267 lub wyslij e-mail na adres poland @efd-inc.com

AMB Technic, ul. Blizna 31, 62-600 Kolo — www.efd-inc.com




____Nowosci, wicScIZE SNt

Przefom w cyfrowym modelowaniu

11 wrzesnia w Warszawie firma Siemens PLM Software zorganizowata
konferencje, podczas ktorej zaprezentowano najnowszg wersje
oprogramowania NX (dawniej Unigraphics)

Specjalisci z Siemens PLM Software
mogli pochwali¢ si¢ systemem NX6,

do ktorego zaimplementowano rozwigza-
nia znane jako ,,Synchronous Technology”
(opisane szerzej w naszym poprzednim
wydaniu, s. 65-66).

Na poczatek — podstawy,

czyli CAD...

Ta czg$¢ poprowadzit Michal Marcinow-
ski, skupiajac si¢ na podstawowych nowo-
$ciach modutow wizualizacji, modelowa-
nia i wykonywania dokumentacji ptaskie;j.
Zaprezentowal m in. narzedzie True Sha-
ding, pozwalajace na szybkie uzyskanie
fotorealistycznej ilustracji modelowanego
wyrobu. Po jej wygenerowaniu, uzyt-
kownik moze kontynuowa¢ na niej dalsze
prace projektowe w czasie rzeczywistym,
generowaé animacjg, itp.

Stosunkowo doktadnie przedstawione
zostaly zalety wynikajace z zastosowania
»Synchronous Technology”, narz¢dzia
modelowania bazujacego na topologii
geometrii. Daje ono mozliwo$¢ edycji
modeli nieparametrycznych. Uzytkownik
moze dokonywa¢ zmian geometrii poprzez
odksztatcanie $cianek i krawedzi, narzu-
canie im wigzow geometrycznych czy
wymiarowych. W zaleznosci od potrzeb,
narzgdzie to moze by¢ wykorzystane
w modelowaniu z zapisem, lub bez zapisu
historii czgSci.

Wart odnotowania jest rowniez szereg
innych narzedzi upraszczajacych pracg
konstruktora. Uproszczenie interfejsu
uzytkownika (tryb Full Mode), uproszczo-
ne tworzenie wlasnych bibliotek geometrii
na zasadzie ,,drag and drop” (przydatne
z punktu widzenia mozliwosci wykorzy-
stywania KBE — wiedzy inzynierskiej),
dodatkowe narze¢dzie do tworzenia wia-
snych szablonoéw czgsci (PTS - Product
Template Studio) — wszystko to pracujace
w srodowisku charakterystycznym dla
systemu NX.

Niestety nie starczyto czasu, by przed-
stawi¢ nowe narz¢dzia z zakresu inzynierii
odwrotnej. Niewykluczone jednak,
iz zagadnienia te poruszymy na naszych
tamach.

Wytwarzanie w NX6...

Po krotkiej przerwie kawowej przyszta
kolej na zagadnienia zwigzane z wytwa-
rzaniem.

Prezentacj¢ mozliwosci NX CAM
poprowadzil Marcin Makowski. W naj-
nowszej wersji zastosowano nowe algo-
rytmy: do zaokraglania narozy w Sciezce
narzedzia, do obrobki wykanczajacej (syn-
chroniczny uktad punktéw pozwalajacy na
uzyskanie lepszej jako$ci powierzchni), do
obrébki narozy — w strategii flowcut.

W CAM NXG6 zostal rowniez wprowadzony
nowy system automatycznego wiercenia
otwor6w oraz frezowania kieszeni i profili.
System ten zawiera 160 gotowych operacji
pozwalajacych na automatyczne wiercenie,
fazowanie, rozwiercanie, wytaczanie, gwin-
towanie, frezowanie otworow, planowanie,
obrobke zgrubna/wykanczajaca kieszeni.
Operacje te moga by¢ w dopasowane

do potrzeb uzytkownika przy pomocy spe-
cjalnego edytora (Machining Knowledge
Editor). Edycja jest niepordwnywalnie
latwiejsza w pordwnaniu z istniejacym

w NX5 modutem holemaking, gdyz nie
wymaga znajomosci zasad programowania.

Elementy srodowiska PLM

Nie moglo zabraknaé prezentacji poswig-
conej aplikacji Teamcenter, w wykonaniu
Krzysztofa Kazonia i Michata Popraw-
skiego. Teamcenter pozwala na zarzadza-
nie dokumentacja w catym cyklu zycia
produktu. Jak wynikato z prezentacji, przy
jej zastosowaniu efektywniejsza staje si¢
praca rozproszona, a projekty realizowane
w wielu lokalizacjach nie wptywaja na
tempo prowadzonych prac. Dzigki wbu-
dowanym modutom obshugujacym obieg
informacji oraz harmonogramowanie
mozliwe jest monitorowanie prowadzo-
nych prac jak i tworzenie harmonogramow
poszczegolnych zadan. Przy pomocy
Teamcenter obnizamy ryzyko utraty
danych oraz podnosimy bezpieczenstwo
posiadanych informacji. System Team-
center posiada integratory, dzigki ktorym
mozliwa jest wspotpraca ze wszystkimi
wiodacymi systemami

CAD\CAM\CAE.

MES i srodowisko NX

Dr inz. Zdzistaw Wach z Politechniki
Wroctawskiej zaprezentowat (goscinnie)
funkcjonalno$¢ podstawowych narzg-

dzi do obliczen wytrzymatosciowych
MES zawartych w tzw. zestawach Mach.
Narzedzia te pozwalaja dokonac¢ analizy
wytrzymatosciowej inzynierowi bez spe-
cjalistycznej wiedzy z zakresu obliczen
metoda elementéw skoniczonych, a nauka
ich obstugi nie wymaga odrebnych szko-
len. Potencjalni uzytkownicy mieli okazj¢
zaznajomic¢ si¢ z ich mozliwosciami

i ograniczeniami takich modutow jak np.
prezentowany Process Solution for Stress
and Vibration.

Nie zabrakto takze ,,hardware’u
3dconnexion w osobie Mieczystawa
Trzcinskiego zaprezentowata interesujace
wyniki badan dotyczace wykorzystania

LR}

. Firma

manipulatoréw wspomagajacych prace
inzyniera-projektanta — czyli popularnych
,»myszek 3D” (jedna z nich okazata sig
pdzniej nagroda dla uczestnikow konferen-
cji, ktorzy zdecydowali si¢ wypelni¢ otrzy-
mane ankiety). Opracowanie to okazato sig
na tyle interesujace, iz postaramy si¢ przy-
blizy¢ je naszym czytelnikom w kolejnych
wydaniach.

Na zakonczenie, wérdd zainteresowa-
nych uczestnikow, oprocz wspomnianego
manipulatora 3D rozlosowano udziat
w warsztatach ,,NX6 CAD — Synchronous
Technology”, ktore odbeda si¢ pod koniec
pazdziernika.

a
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Toyota Prius PHV

UBWBSEINViesci zo Swiata

Podczas Paris Motor Show Toyota zaprezentuje nowego Priusa.
Tymczasem w Londynie rozpoczety sie pierwsze préby Priusa PHV
z tzw. ,wydtuzonym trybem elektrycznym”. Nowos¢ polega

na dotadowywaniu hybrydowego akumulatora z 40 dystrybutorow
rozmieszczonych w roznych punktach Londynu...

Toyota wspolnie z firma eDF Energy
(najwigksza w Wielkiej Brytanii firma
energetyczna) testuje zmodyfikowana wer-
sj¢ Priusa PHV (Plug-in Hybrid Vehicle).
Dzigki 40 punktom dotadowywania ener-
gia elektryczna hybrydowego akumulatora
NiMH (niklowo-metalowo-wodorkowego),
znacznie wydhuzy si¢ zasigg hatch-

backa bez koniecznosci wlaczania silnika
iskrowego. Pracownicy i inzynierowie
firmy eDF Energy przez okragly rok beda
testowa¢ zmodyfikowanego Priusa dru-
giej generacji, by potwierdzi¢ wczesniej
przyjete zatozenia dotyczace: mniejszego
spalania w ruchu miejskim, niezawodnosci,
zasiggu, niekltopotliwej codziennej obstugi
i osiagow. Brytyjska firma zobowiazata sig
takze do zwigkszenia ilosci punkéw tado-
wania do konica roku.

Ten z pozoru nowatorski sposob na
zwigkszenie zasiggu (wicele lat temu w
Londynie jezdzily elektryczne omnibusy,
dla ktorych takze przewidziano ,,stacje
dotadowywania”) przyczyni si¢ do obni-
zenia emisji CO, — a co wigcej, umozliwi
Toyocie wjazd do centrum bez dodatko-
wych optat. Kierowca musi jedynie pamig-
ta¢ o obowiazku dotadowania baterii ze
wspomnianego ulicznego dystrybutora (lub
we wlasnym garazu). To prosta czynnosc¢
— wystarczy wpia¢ standardowa wtyczke
do gniazdka zasilajacego.

Przypomnijmy, iz podobne rozwiazanie
zaproponowat koncern GM w seryjnym
Chevrolecie Volt, aczkolwiek pelne natado-
wanie baterii trwato od 3-8 godzin
(w zalezno$ci od napigeia 230 lub 120
woltow). W przypadku Toyoty Prius PHV,
producent nie podaje czasu natadowania
baterii. Szczatkowe informacje wyptynety
od gldwnego inzyniera projektu Priusa
Koei Saga. I nic dziwnego, skoro na sta-
rych akumulatorach NiMH, juz po przeje-
chaniu ok. 25 km trzeba byto podtadowy-
wac serce hybrydy (trwalo to ok. dwoch
godzin)! Nowe baterie jonowo-litowe
maja diametralnie zmienic ten stan rzeczy.
Dodajmy, iz podobne testy hybrydowe;
Toyoty przeprowadzone byly we wrzesniu
2007 roku w kraju nad Sekwang. Teraz

Prius PHV wyposazony zostat w ulepszone
akumulatory (ale nadal Ni-MH), pozwala-
jace na zmagazynowanie jeszcze wigkszej
energii. Jak zapewniajg inzynierowie eDF
Energy, hybrydowa Toyota zuzywa ok. 60
procent mniej energii od seryjnego Priusa
drugiej generacji. Ocena dotyczyta wyniku
na dystansie 30 km.

Nowe akumulatory litowo-jonowe,
mniejsze i 1zejsze, Toyota wprowadzi
w 2009 roku. Maja znacznie wydhuzy¢
zasigg 1 skroci¢ czas tadowania. Baterie
opracowywane specjalnie dla Toyoty przez
spotke Matsushita Electric Industrial maja
znalez¢ sig tez pod maska Priusa trzeciej
generacji. To dobra wiadomosc¢ dla nowych
klientow, kartele naftowe juz moga nerwo-
wo przebiera¢ nogami.

Wspomnieliémy o General Motors i Che-
vrolecie Volt. GM, ktory walczyt jak lew
z Toyota o palmg pierwszenstwa w glo-
balnej wielko$ci sprzedazy samochodow
nie zamierza konkurowa¢ z najwigkszym
producentem w technologii hybrydowe;j.
Stawia jednak na inne rozwiazanie (nazwij-
my je umownie: ,,catkowicie elektryczne”),
podobnie jak w modelu Volt.

I wlasnie o sukcesie Chevroleta Volt maja
zadecydowa¢ wspomniane akumulatory
jonowo-litowe najnowszej generacji opra-
cowane przez firmg A123 Systems (firma
powstata z potaczenia... pienigdzy inwesto-
row i technologii opracowanej w Massa-
chusetts Institute of Technology).

Okazuje si¢ — a potwierdzaja to konstruk-
torzy Matsushita Electric Industrial — ze
akumulatory litowo-jonowe doskonale
nadaja si¢ do zasilania napedow elektrycz-
nych w samochodach. W stosunku
do starszego kuzyna NiMH wykazuja
kilka cennych zalet:

* sg bezpieczne (nie eksploduja, nie zapala-
ja si¢ w wyniku powypadkowych zgniecen
1 wzrostu temperatury), szybko taduja sig,

* dostarczaja energig o duzej ggstoscei,

co wspomaga zjawiska fizyczne wystepu-
jace podczas przyspieszania silnika elek-
trycznego,

* sg 1zejsze, mniejsze i posiadaja znacznie
wigksza pojemnos¢,

* napigcie jednego ogniwa baterii litowo-
jonowej jest rowne 3,6 V (a NiMH 1,2 V),
zatem do konstrukcji akumulatora o takim
samym napigciu uzywa si¢ 3 razy mniej
ogniw, a to upraszcza konstrukcje,

* s3 wygodniejsze w obstudze, mozna je
dotadowywa¢ w dowolnym momencie,
nie wystgpuje w nich ,,efekt pamigci”, nie
trzeba wigc przed natadowaniem roztado-
wywac ich do konca,

* nieuzywane traca okoto 5-10 proc. ener-
gii na miesiac w poréwnaniu z ok. 20 proc.
dla baterii niklowo-wodorkowych, zatem
moga by¢ dtuzej przechowywane bez
koniecznos$ci ponownego tadowania.

Wspomniany wczesniej Volt zaopatrzony
w zestaw nowych akumulatorow moze
przejechac 40 mil (ponad 64 km), pdzniej
trzeba go tadowac z typowego gniazdka
elektrycznego.

Czy pomyst Toyoty i Chevroleta chwy-
ci za serca uzytkownikow — jeszcze nie
wiemy, ale to kolejny krok w kierunku
rozwoju samochoddéw o napedzie elek-
trycznym.

Krzysztof Golec
Zrédto: www.mototarget.pl

www.konstrukcjeinzynierskie.pl



Raport: obrabiarki CNGCZNI

Przeglad dostepnych rozwigzan

Obrabiarki cz. i

u »Wspotczesne sprawne i elastyczne systemy
OZI 0 m e c e nt ra produkcyjne wymagaja, by konstruktorzy
byli zorientowani w mozliwosciach maszyn,

y ktore znajduja sie na hali produkcyjnej...”
— cytat ten przewodzi naszemu cyklowi
0 b ro b cze publikacji, przyblizajgcemu zagadnienia
maszyn produkcyjnych. W marcu biezgcego
roku opublikowalismy zestawienie dotyczace
Ste rowa n e pionowych centréw obrobczych, cieszacych
sie wiekszg popularnoscig — a przynajmniej

stanowigcych trzon oferty rodzimych

- przedsiebiorstw produkujgcych badz
numerycznie

Tym razem przyszta kolej na centra poziome...

OPRACOWANIE: Marek Staszynski

jakich zastosowaniach lepiej sprawdzaja si¢ centra
W poziome, a w jakich pionowe? Z czego wynika

dana przewaga? Takie pytania zawarliSmy w ankie-
tach skierowanych do oferentéw sprzgtu.

Najprostsza odpowiedzia jest stwierdzenie, iz przewaga ta
uzalezniona jest od profilu produkcji danego przedsigbiorstwa
i pod tym katem naleZy rozwaza¢ zastosowanie okreslonego
rodzaju centrum.

Najwigksza zaleta zastosowania poziomego centrum
obrobezego jest oszczednos¢ czasu zwigzanego z przymoco-
wywaniem obrabianego detalu, celem jego obrobki z kilku
stron. Istotne jest to wowczas, gdy mamy do czynienia z
cigzkimi detalami, odlewami itp. Centra poziome umozliwia-
ja obrobke 4 stron detalu (np.: korpusy maszyn, takze pio-
nowych centréw obrdobezych) w jednym zamocowaniu oraz
lepsze odprowadzenie widrow.

Istotna przewaga pionowych centrow jest z kolei nizszy
koszt ich zakupu, a to sprzyja ich wykorzystaniu w produkcji
detali prostszych, produkcji krotkoseryjnej i jednostkowej
oraz w narzgdziowniach — do produkcji form.

Co zawarliSmy w Il czesci raportu...

W niniejszym zestawieniu ujgli$my kilkanascie typow najpo-
pularniejszych maszyn z interesujacej nas kategorii. Wsrod
nich znalazta si¢ takze jedna uniwersalna obrabiarka, ktora
swemu zaawansowaniu technicznemu zawdzigcza probg
zakwalifikowania do kategorii centrow obrobczych. Niektore
z jej funkcjonalnosci, a takze parametry obrobki, moga zwro-
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Miara Sukcesu

OREKLAMA

ci¢ uwagg potencjalnych inwestorow zainteresowanych rozszerze-
niem swego parku maszynowego.

W tabeli 1. mozna znalez¢ zestawienie alfabetyczne (uwzglednia-
jace kolejno nazwe maszyny i nazwe firmy ja oferujacej) prezento-
wanych typow centrow obrobczych, uwzgledniajace podstawowe
parametry eksploatacyjne. Tabela 2 — to alfabetyczne zestawienie
oferentéw. Ostatnie dwie tabele prezentuja wyposazenie standardo-
we 1 dedykowane zastosowania wybranych maszyn. Ponizej przed-
stawiamy wyposazenie dodatkowe (i inne nie ujgte w ww. tabelce),

charakterystyczne dla omawianych obrabiarek. PO m i a ry ta_ k p ro Ste

Centrum obrébkowe poziome typu H 50 STANDARD
System automatycznej wymiany 2 palet, chtodzenie osig wrzeciona

Jjak mierzenie kostki.

— ciecz (do wyboru wg ci$nienia) lub powietrze, dosmarowanie Systemy pomiarowe 3D firmy FARO sprawiaja, ze
narzedzia mgla olejowa, sondy do pomiaru detalu, narzedzi, sptuki- pomiar nawet skomplikowanych obiektow staje
wanie przestrzeni roboczej — typu ,,Niagara”, odsysanie pary z prze- sie prosty. Do tego zaliczy¢ mozna: ustawianie,
strzeni roboczej i odseparowywanie oleju Filtermist kalibracje, inspekcje, inzynierie odwrotnag,

tworzenie dokumentacji. Zasieg pomiaru od 0 do

70m, doktadnos¢ do 5 mikrondw.
Centrum obrébkowe poziome

typu H 63 STANDARD
System automatycznej wymiany 2 palet, sondy do pomiaru detalu,
narzedzi

Centrum poziome Haas typ EC-1600HE
Twardy dysk, karta sieciowa

Centrum poziome Haas typ EC-400HE

Zmieniacz na 6 palet (w standardzie sa 2 palety)

MAZAK Horizontal Center Nexus 4000 I

MAZAK Horizontal Center Nexus 6800 I

MAZAK Mazatech FH 12800

Kontrola obciazenia napgdu ze wzgledu na zuzywanie si¢ narzgdzi,
programowanie EIA/ISO, automatyczne okre$lenie parametrow
skrawania, funkcja VFC (automatyczne optymalizowanie parame-
trow obrobki bez zbednych i1 czasochtonnych zmian bezposrednio w
programie), kompletny system chtodziwa, automatyczne wiaczanie/
wylaczanie maszyny z funkcjg rozgrzewania. Wszystkie maszyny
moga zosta¢ wyposazone w system monitorowy B z sonda do szyb-

kiego ustawienia punktow zerowych detalu w systemie dialogowym Wiecej informacji na stronie: www.faro.com/poland
lub pod numerem telefonu we Wroctawiu: 071 339 3276

FARO, the FARO logo and the blue colour are registered trademarks of FARO Technology Incorporated in United States and/
or other countries. This Ad is published by FARO Europe GmbH & Co. KG © 2008 FARO - All rights reserved.




Przeglad dostepnych rozwigzan

Nazwa obrabiarki:

Centrum obrébkowe poziome

Raport: obrabiarki CNGEEZHNI

Centrum obrébkowe poziome

Centrum poziome Haas

typu H 50 STANDARD typu H 63 STANDARD typ EC-1600HE
Nazwa firmy: TOS POLSKA TOS POLSKA Abplanalp Consulting
TAJMAC-ZPS, Zlin Czechy TAJMAC-ZPS, Zlin Czechy Sp.zo.0.

Liczba osi: 4 4 (typ H 63 FIVE AXIS = 5 osi) 4
Moc podiaczeniowa: [kVA] 35 60 28
Wymiary (di. x szer.) [mm] 5080 x 2980 6490 x 3900 3581 x 4343

Masa obrabiarki [kg]: 16000 17000 14288

Rodzaj korpusu maszyny: Zeliwny Zeliwny odlew Zeliwny

Kompletna obudowa przestrzeni obrobkowej:

Uktad sterowania: Siemens 840 D Solution Line Siemens 840 D Solution Line Haas
(Heidenhain iTNC 530) (Heidenhain iTNC 530)
Jezyk polski w menu: . . .
Rodzaje prowadnic dla poszczegdlnych osi: Liniowe Liniowe Toczne

Rodzaj transportera wiérow:

dwa slimakowe + zgarniajacy

dwa slimakowe

podwajny Srubowy-opcja

lub segmentowy + segmentowy tasmowy
Oswietlenie strefy roboczej: 0 . .
Pojemnos¢ zbiornika chtodziwa [l]: 460 550 303
Pistolet do sptukiwania wiérow: 0 Opcja °
Certyfikaty: CE CE CE
Stot — wymiary [mm]: 500x500 — 2 stoty, palety 630 x 630 — 2 stoty, palety 1626 x 914
Maksymalna masa przedmiotu 800 2500 4500

obrabianego [kg]:

Mozliwos$¢ zastosowania stotu obrotowego:

Przemieszczenia

w poszczegolnych osiach [mm]:

Maksymalna wartos¢ posuwow szybkich

standard — 4 0$

750 (X), 700 (Y), 770 (2)

standard — 4 o$

1010 (X), 800 (Y), 1010 (2)

opcja stoét o Srednicy 762 mm

1626 x 1016 x 813

w poszczegolnych osiach [m/min]: 50 40 13,7
Maksymalna wartos¢ posuwu
roboczego [m/min]: 50 15 12,7
Odlegtos¢ wrzeciona od stotu
— maks. i min. [mm]: Min. 50 Min. 80 1156 do 140
Moc silnikéw posuwowych bd. bd. bd.
dla poszczegélnych osi [kW]:
Liniaty pomiarowe: . O opcja
Doktadnos¢ pozycjonowania [mm]: osi X, Y, Z: 0,010 mm osi X, Y, Z: 0,010 mm +/-0,0076
Rodzaj magazynu narzedzi Push-push Wspotrzedny Boczny
Liczba narzedzi [szt.] 56 (76) 102 30 - opcja 50
Maksymalna dtugos¢ narzedzia 450 450 508
—z oprawka [mm]
Maksymalna masa narzedzia [kg] 25 25 13,6
Czas wymiany narzedzia (od wiéra do wiora) [s] 3.1 10 12,6
Maksymalna srednica narzedzia przy
wszystkich obsadzonych bankach [mm] 125 125 102
Liczba wrzecion: 1 1 1
Maksymalna predkos¢ 8000 (opcja z el. 8000 (opcja z el. 6000, opcja 10000
obrotowa wrzeciona: [obr/min] wrzecionem od 15000) wrzecionem od 15000)
Moc napedu gtéwnego: [kW] 12/18,5 17/25 224
Moment maksymalny: [Nm] 367/565 415/611 610
Stozek wrzeciona: ISO 50 ISO 50 CT 50 lub BT 50
Cena netto Od 273 000 euro Od 362 000 euro 147 995 euro

Tabela 1a. Parametry wybranych poziomych centréw obrébczych CNC

Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie wrzesien 2008 www.konstrukcjeinzynierskie.pl




Centrum poziome Haas
typ EC-400HE

Abplanalp Consulting
Sp. zo.o.

4 (typ H 63 FIVE AXIS = 5 osi)
28
3380 x 3355
9072
odlew zeliwny

Haas

Toczne

potréjny srubowy-opcja
tasmowy

.

303

CE
palety 400x400

300

Standard

508 x 508 x508

254

12,7

565 do 57
bd.

+/-0,005
Boczny
24 —opcja 40 lub 70
305

54
3,7 (dla mag. 40)

76
1
8000, opcja 12000

14,9
102
CT 40 lub BT 40
129 995 euro

MAZAK Horizontal Center
Nexus 4000 Il

Metal Team Sp. z 0.0.

3(4)
64
4463 x 2160
9500
odlew mechanitowy

MAZATROL MATRIX

toczne, liniowe

Zawiasowy

500
CE
400x400
400

560 (X), 640 (Z), 630 (Y)

60

60

810 do 70
X(3,5), Y(4,5), Z(3,5)

Opcja
+0,006
bd.
40 (330)
420

12
2,7

95
bd.
18000

30
259
ISO 40
bd.

MAZAK Horizontal Center
Nexus 6800 II

Metal Team Sp. z 0.0.

3(4)
93
5741 x 3301
19000
odlew mechanitowy

MAZATROL MATRIX

toczne, liniowe

Zawiasowy

800
CE
630x630
1500

1050 (X), 980 (Z), 900 (Y)

60

60

1080 do100
X(7,0), Y(9,0), Z(7,0)

Opcja
+0,0065
bd.

43 (330)
630

30
42

125
bd.
10000

37
bd.
I1SO 50
bd.

MAZAK Mazatech
FH 12800

Metal Team Sp. z 0.0.

3(4)
88
9496 x 5970
50500
odlew mechanitowy

MAZATROL PC
Fusion — CNC 640M

toczne, liniowe

Zawiasowy

1300
CE
1250 x 1250
5000

2100 (X), 1580 (Z), 1560 (Y)

40

1-40

1830 do 250-
X(15), Y(9,0), Z(15)

Opcja
+0,0065
bd.
80 (330)
650

30
59

135
bd.
10000

37
bd.
ISO 50
bd.

QAPBH Ot rabiarki CNC oz Il

NH4000DCG

APX Technologie
Sp. zo.o.

4
35,2
2300x 3914
9600
zeliwny, odlewany

Fanuc

Toczne, wateczkowe
zgarniacz lub tasma z filtrem
bebnowym
515
CE
400 x 400
400

X:560Y: 560 Z: 630

50

50

640 do 80
X:1,6 (x2);Y: 4;
Z:4;B:53
Opcja
0,0025 mm
fancuch lub szafa
40 opcja 60, 120, 180, 240
400

8
28

70
1
20000

18,5
120
ISO 40
225 000 euro

www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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Przeglad dostepnych rozwigzan

Nazwa obrabiarki:

Nazwa firmy:

Liczba osi:

Moc podiaczeniowa: [kVA]
Wymiary (dt. x szer.) [mm]
Masa obrabiarki [kg]:

Rodzaj korpusu maszyny:

Kompletna obudowa przestrzeni obrobkowej:

Uklad sterowania:

Jezyk polski w menu:

Rodzaje prowadnic dla poszczegoélnych osi:

Rodzaj transportera wiérow:

Oswietlenie strefy roboczej:

Pojemnos¢ zbiornika chltodziwa [l]:

Pistolet do sptukiwania wiérow:
Certyfikaty:

Stot — wymiary [mm]:
Maksymalna masa przedmiotu
obrabianego [kg]:

Mozliwos$¢ zastosowania stotu obrotowego:

Przemieszczenia

w poszczegolnych osiach [mm]:

Maksymalna warto$¢ posuwow szybkich

NH5000DCG

APX Technologie
Sp.zo.0.

4
46,9
2650x4 610
12900
zeliwny, odlewany

.

Fanuc

Toczne, wateczkowe
zgarniacz lub tasma z filtrem
bebnowym
760
CE
500 x 500
500

X:730Y: 730 Z: 850

Raport: obrabiarki CNGICZHI

NHG6300DCG I

APX Technologie
Sp.zo.0.

4
67,2
3370 x5 962
19000
zeliwny, odlewany

Fanuc

Toczne, wateczkowe
zgarniacz lub tasma z filtrem
bebnowym
930
CE
630 x 630
1500

X: 1050 Y: 900 Z: 980

Poziome centrum obrébkowe
KONDIA HC400

MEXIM S.C.

3(4)
47
3550 x 3950
10000
odlew MECHANITE

.

SIEMENS, HEIDENHAIN,
FANUC

Liniowe

Slimakowy

Standardowa
system sptékiwania wioréw
bd.

400 x 400
400

Stét obrotowy z podziatem 0,001

X:650Y: 560 Z: 560

w poszczegolnych osiach [m/min]: 50 50 60
Maksymalna wartos$¢ posuwu
roboczego [m/min]: 50 50 bd.
Odlegtos¢ wrzeciona od stotu
— maks. i min. [mm]: 830 do 100 1000 do 100 bd.
Moc silnikéw posuwowych X: 2,7 (x2); Y:4,5; X:4,5(x2);Y:5,5; bd.
dla poszczego6inych osi [kW]: Z:45;B:5,3 Z:55x2;B:3
Linialy pomiarowe: Opcja Opcja Heidenhain
Doktadnos$é¢ pozycjonowania [mm]: 0,0025 mm 0,0025 mm 0,008 mm
Rodzaj magazynu narzedzi tancuch lub szafa taficuch lub szafa tancuchowy
Liczba narzedzi [szt.] | 40 (opcja 60, 120, 180, 240) 40 opcja 60, 80, 100, 120, 180, 60 (lub 120)
240, 330
Maksymalna dtugos¢ narzedzia 500 630 360
— z oprawka [mm]
Maksymalna masa narzedzia [kg] 30 30 7
Czas wymiany narzedzia (od wiéra do wiora) [s] 2,8 44 =
Maksymalna srednica narzedzia przy wszystkich
obsadzonych bankach [mm)] 110 110 100
Liczba wrzecion: 1 1 1
Maksymalna predkos¢ 20000 15000 12000
obrotowa wrzeciona: [obr/min]
Moc napedu gtéwnego: [kW] 30 40 22/18,5
Moment maksymalny: [Nm] 302 1009 _
Stozek wrzeciona: 40 lub 50 50 1SO 40
Cena netto 265 000 euro 396 000 euro Wqg ofert
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WEMAS HZ 630 S

TBI Technology
Sp.zo.0.

4 (typ H 63 FIVE AXIS = 5 osi)
63
5570 x 4333
17000
Odlew

Fanuc 18iM, Heidenhain iTNC 530,
Sinumeric 840 D

Toczne

Zgrzebtowy

bd.

CE
630 x 630
1200

stét obrotowy — indeksowany
lub petna o$

X: 1000 Y: 850 Z: 900

40

20

1080 do180
25/32

+/-0,005mm
z podwojnym ramieniem
120

500

15

125
1
18000

25/32
238/420
ISO 50/ HSK 63
282 000 euro

Tabela 1b. Parametry wybranych poziomych centréw obrébczych CNC

Wiertarko-frezarka
typ PBC 110

JANUS
Sp.zo0.0.Sp. K.

5
50
5550 x 4155 (zalezne od opcji)
19800 (zalezne od opcji)
korpusy zeliwne
kabina przestrzeni obrobczej
SIEMENS, HAIDENHAIN

monobloki stalowe , hartowane

Spiralny

bd.
bd.
CE
1000 x 1250 ( w opcji 1250 x 1400 )
5000

w standardzie

X:2000Y: 1500 Z: 1200
W: 500 B: 360

XY,Z:9 W:24

XY, Z: 1/6 W:1-2

156 — 60
bd.

Opcja
0,01/1000
Opcjonalny
bd.

bd.

bd.
bd.

bd.
1
10 -2500

17
1300
ISO 50
952.000 zt + VAT (wyk. Standard)

OREKLAMA

Od przysziego
roku kazdy

zainteresowany
bedzie mogt
otrzymywac reqularnie
sProjektowanie

i Konstrukcje
Inzynierskie”

w wydaniu papierowym.

Dlaczego?

Nowa formula,

nowe tresci,

nowa szata graficzna.
Pazdziernikowe wydanie
bedzie zapowiedziag
tego, co czeka nas
wszystkich w 2009 roku!

www.konstr-ukcjeinzyniergi';(ie.pl




Raport: obrabiarki CNGCZNI

Przeglad dostepnych rozwigzan

Tabela 2. Zestawienie oferentéw poziomych centréw obrébczych

Nazwa firmy: Abplanalp Consulting APX Technologie JANUS Sp. z 0.0. Metal Team Sp. z 0.0.
Sp.zo.0. Sp. zo.o. Sp. K.
www: www.abplanalp.pl www.apx.pl www.obrabiarki.biz.pl www.metalteam.pl
siedziba: ul. Marconich 11/10, ul. Centralna 27, ul. Grzybowa 1, Wanaty, ul. Warszawska 2 E,
05-870 Warszawa 05-816 Opacz 41-200 Sosnowiec 42-260 Kamienica Polska
tel.: (022) 885 63 50 (022) 759 62 00 (032) 266 40 51 w. 32 034326 1215
faks: (022) 885 63 51 (022) 759 63 44 (032) 266 40 53 034 326 10 42
e-mail: salon@abplanalp.pl apx@apx.pl obrabiarki@obrabiarki.biz.pl metalteam@metalteam.pl
Firma to: Dystrybutor Dystrybutor Dystrybutor Dystrybutor
Strona www
producenta/ www.haascnc.com www.moriseiki.com - www.metalteam.pl
dystrybutorow:
Sposob ptatnosci:
Cata kwota o - Zaliczka 30% .
Raty = . 70% po dostawie -
Leasing 0 . ° .
Forma odptatnego
uzyczenia - - - -
Termin dostawy od 3 do 20 tygodni od 2 tygodni okoto 9 miesiecy od wptaty 4-6 miesiecy
zaliczki
Okres gwarancji 12 miesiecy 24 miesigce 12 miesigcy 12 miesiecy
(bez ograniczenia
godzin pracy)
Obstuga posprzedazna . . . .
Wdrazanie/instalowanie . . . .
urzadzen u klienta
Serwis 24 godz. 12 godz. - o/— -
na dobe
infolinia - - - -
Strona WWW - pomoc
»online” W przygotowaniu - - -

Czy prowadzone sa
szkolenia (zwigzane
z obstuga, instalacja
etc. oferowanych
urzadzen)

Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie wrzesien 2008 www.konstrukcjeinzynierskie.pl



Raport:obrabiarki CNC cz. |l

MEXIM S.C.

TBI Technology Sp.z o.0.

TOS POLSKA
TAJMAC-ZPS, Zlin Czechy

www.mexim.pl

www.tbitech.pl

www.tospolska.pl

ul. Piastowska 2, 55-010
Radwanice k/Wroctawia

MEXIM S.C. Oddziat Warszawa

ul.Astronomoéw 3 |,
01-402 Warszawa,
tel./fax (022) 533 50 00”

ul. Batorego 7,
47-400 Raciborz

ul. Czapli 17,
02-781Warszawa

(071)311 73 38
713117338

biuro@mexim.pl

(032) 777 43 62
(032) 755 13 55
m.ziora@tbitech.pl

(022) 851 95 15
(022) 851 95 16
tospolska@tospolska.pl

Dystrybutor

Dystrybutor

Dystrybutor

www.kondia.com

www.wemas.org

www. tajmac-zps.cz

okofo 3-4 miesiecy

20 tygodni

5-6 miesigcy

12 miesigcy

do 24 miesiecy

standardowo 12 miesiecy

standardowo

standardowo




Raport: obrabiarki CNGCZNI

Przeglad dostepnych rozwigzan

Nazwa obrabiarki:
CENTRUM OBROBKOWE POZIOME typu H 50 STANDARD

CENTRUM OBROBKOWE POZIOME typu H 63 STANDARD
Centrum poziome Haas typ EC-1600HE

Centrum poziome Haas typ EC-400HE

MAZAK Horizontal Center Nexus 4000 Il

MAZAK Horizontal Center Nexus 6800 Il

MAZAK Mazatech FH 12800

NH4000DCG

NH5000DCG

NH6300DCG I

POZIOME CENTRUM OBROBKOWE MODEL KONDIA HC400
WEMAS HZ 630 S

Wiertarko-frezarka typ PBC 110

CENTRUM OBROBKOWE POZIOME typu H 50 STANDARD

CENTRUM OBROBKOWE POZIOME typu H 63 STANDARD
Centrum poziome Haas typ EC-1600HE

Centrum poziome Haas typ EC-400HE

NH4000DCG

NH5000DCG

NH6300DCG I

WEMAS HZ

Wiertarko-frezarka typ PBC 110

S .

7} 88

§ s & § 8= ..
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c S ol 9|g 28|l R

5 E 2|8 ﬁ 2 &3 Dedykowane

Yy83|63[88|=c = dokumentacja: oprogramowanie CAM:

Opcja Opcja | Tak | Tak | Tak, w jezyku polskim| nie ma ograniczenia —
wg wyboru uzytkownika

Opcja Tak Tak | Tak [ Tak, w jezyku polskim| jw.

Opcja Opcja | Tak | Tak | Instrukcja, schematy | wigkszos¢ dostepnych
na rynku

Opcja Opcja | Tak | Tak |jw. jw.

Tak Tak Tak | Tak [ Tak dowolne

Tak Tak Tak | Tak |[Tak bd.

Tak Tak Tak | Tak Tak Camware, Matrix Cam

Opcja Opcja | Tak | Tak | Tak dowolne
Opcja Opcja | Tak | Tak | Tak dowolne
Opcja Opcja | Tak | Tak | Tak dowolne
Opcja Tak Tak | Tak |[Tak Nie
Tak Tak Tak | Tak | Tak Work NC
Opcja Opcja | Tak | Tak | Tak bd.

Dedykowane zastosowania:

do obrdbki detali o ksztatcie ptaskim i skrzyniowym ze stali, zeliwa szarego
i stopow metali lekkich oraz do kompleksowej obrébki form, matryc itp.; wyréznia
sie moca i stabilnoscig,

jw.

produkcja $rednio i wielkoseryjna

jw.

maszyna produkcyjna

jw.

maszyna produkcyjna

obrébka detali Sredniogabarytowych do wagi 1,2 T z jednego zamocowania
frezowanie ptaszczyzn z wykorzystaniem gtowic, réznego typu frezéw

— wytaczanie otwordw, wiercenie i rozwiercanie, gwintowanie

Tabela 3 i 4. Wyposazenie standardowe poziomych centréw obrobczych i dedykowane zastosowania wybranych modeli...

z funkcja pomiaru detalu i centrowania si¢ na odlewie,
mozliwos¢ synchronicznego wiercenia gwintu, dodatko-
wa paletg z otworem bazujacym, odciag mgly olejowej,
system regulacji temperatury chtodziwa, dodatkowy pro-
cesor do wspomagania obrobki 3D i wiele innych.

NH4000DCG

NH5000DCG

NH6300DCG I

Podawanie chlodziwa przez wrzeciono pod wysokim
ci$nieniem,; petna 4 o$ obrotu stotu; system wielopale-
towy; podawanie mgly olejowej na narzgdzie; sonda do
pomiaru detalu; linialy optyczne...

WEMAS HZ 630 S
Sonda detalu, procz tego stozek wrzeciona HSK 100,
uktad odciagu mgly olejowej z odprowadzeniem zwrot-

nym resztek emulsji. Dodatkowa jednostka hydraulicz-
na z 2 podtaczeniami do zaciskow. Dodatkowa paleta
NC- imadto maszynowe. System paletowy — 10 szt.
Palet. System paletowy — 20 szt. Palet. Stacja zbrojenia
palet. System do zdalnego diagnozowania...

Jako ciekawe rozwiazania w konstrukcji swoich
maszyn, oferenci wymieniaja m.in. zastosowanie meto-
dy FEM przy pracach projektowych (centra poziome
H50 1 H63), system DCG minimalizujacy powstawanie
drgan, zwigkszajacy doktadnos¢ i szybkos$¢ ruchow
(maszyny serii NH4000DCG i inne z tej rodziny), czy
tez mocowanie oprawki narz¢dziowej w dwoch plasz-
czyznach (KONDIA HC400). Warto zastanowic si¢ nad
stosowaniem podobnych rozwiazan — zwlaszcza analiz
FEM - przy opracowywaniu wlasnych konstrukeji...

]
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Innowacyjna integracja procesu
i obrobka wielozadaniowa
wielkogabarytowych detali

INTEGREX £ -RAMTEC V/8

Certrum obribkovwe INTEGREX e-RAMTEC
W/ B postada rozszerzone mazliwoscl obrobk
wielozadaniowej, umoklatajac dalszy
inegracie procesu | w rezuliacie - oslagniecie
niedoscignione) produktysnoscl dia szarokis| twvilanych coy okratiw, kom
gamy wielkogabarytowych detali takich, energetycrnego oraz inne wiclkogabargtowe detale,
jak karmganenty sitnikdw odrzutowycl, stasowane wwielu gatekisach przenysiu.

| Zalety obrobki "DONE IN ONE” na maszynie INTEGREX € -RAMTEC V/8

INTEGREX p-RAMTEC W/E jei1 masryng, zaprojektowang da wykomseania peinego
zakresu obrobkl DONE IN ONE® poprzez wykonanie w [ednym zamocowaniu ws2ysikich

operacy ohrobkowyth wielkogabargowych detali imax, @ 1250 mm), dzigks posiadamym
mailiwodciom zaawansowanej obedbki wielozadaniowe| | dodatkowo - wysuwanemu

wrzeclonu frezarskiemu 2 wysiegiam S0 mm. Ta |uﬁktjﬂ1l&|rk}§ﬂ isroanie redukuje hozbe

Zamoooaan, wymagamych w konwencionalimech procesach obrobkl, minimalizuie aoeng H
wiclkoit biedow doktadnodciowych, powodowanmyech proer wielokrotne wstaestanie masayny i WE
detaby craz wartodt produkcji w toku. Ponadio, zraczaco skracany jest lacemy c2as procesu,
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Yamazaki Mazak Central Europe 5p. z 0.0, Oddzial w Polsce, Wanaty, wlWarszawska 2B, 47 =260 Kamienica Polska
www.mazak.com.pl e +43 14 326 12 41, fax: +48 34 326 12 81
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Projektowanie i wytwarzanie...

Dohor oprogramowania CAM dla...

WEDM

Gtownym kryterium, jakim powinniémy kierowac sie

przy wyborze oprogramowania CAM, powinna by¢
zdolnos¢ danego oprogramowania do wykorzystania
ustawien specyficznych dla réznego typu maszyn — ze
szczegolnym uwzglednieniem tej, na ktorej mamy zamiar
pracowaé. Praca z systemem CAM, obstugujacym dany
typ obrabiarki, w znacznym stopniu ufatwi i przyspieszy
programowanie, poniewaz nie trzeba bedzie wielu
specyficznych, charakterystycznych dla danego typu
ustawien wprowadzac w trakcie programowania lub...
recznie, bezposrednio na maszynie.

AUTOR: Jarostaw Pietrzak

anim zdecydujemy si¢ na zakupu oprogramowania CAM,
warto aby$my sprawdzili, jakie mozliwo$ci programowania
wycinarki elektroerozyjnej WEDM (Wire EDM), wykorzystuja-
ce jej mozliwosci, oferuja programy CAM.
Musimy pamigta¢ o tym, iz wycinarki elektroerozyjne

WEDM umozliwiaja cigcie przede wszystkim w:

* 2 osiach — na podstawie plaskiego konturu umieszczonego
w plaszczyznie XY lub UV obrabiarki (kontur powstajacy
na drugiej ptaszczyZnie ma taka sama ilo$¢ elementéw geo-
metrycznych jak kontur podstawowy).

* 4 osiach — na podstawie dwoch konturéw (kazdy utworzony
z roznej ilosci elementéw geometrycznych), plaskich lub

Rys. 1. Model 3D wykrojnika utworzony z ptaskiego konturu
2D (wycinanie 2 osiowe)

nie, przypisanych do dwdch réznych ptaszczyzn, w jakich
poruszajq si¢ gtowice wycinarki.

5 0§ (Z) jest osia pionowa (czasami napgdzana), umozliwia-
jaca zmiang wysokosci poloZzenia gornej glowicy przy zmianie
wysokosci przedmiotu lub przedmiotéw migdzy kolejnymi
obrobkami otworowo roznych glgbokosciach. Stosowana jest
réwniez 6 oS, ktdra jest pozioma osia obrotowa stotu, na ktorym
zamocowany jest przedmiot. Tworzy ona dodatkowe mozliwo-
$ci obrobki, np. narzedzi.

Szczegdlnym przypadkiem wycinania jest kieszeniowanie,
zwane tez wycinaniem bezrdzeniowym lub bezodpadowym.

W kolejnych przejsciach (zgrubnym i wykanczajacych)
maszyna wykorzystuje (ustawione przez operatora lub pobrane
przez program CAM) tzw. E-paki, zawierajace parametry dla
danego przejscia tnacego (offset, posuw, nastawy generatora).
Parametry te zmieniajq si¢ w zalezno$ci od rodzaju cigtego
materiatu, cigtej grubosci i ilosci przej$¢ potrzebnych dla uzy-
skania zadanej chropowatosci.

Niektore maszyny maja uklady adaptacyjne, pozwalajace
zmieni¢ nastawy przy skokowej zmianie grubosci materiatu
oraz rozne systemy eksperckie, pozwalajace dobra¢ parametry
w zaleznos$ci od typu procesu, optymalizowa¢ posuwy oraz
korzysta¢ z innych szczegdlnych rozwiazan, takich jak cykl
pomiarowy, obrobka z paletyzowaniem, tryb zadaniowy itp.
Istotne jest, aby program CAM umozliwiat okre$lenie wyci-
nanej geometrii zarowno z modelu brylowego czgsci, jak
iz modeli krawedziowych, ktore moga by¢ rysunkami 2D i 3D.
Sciany poziome (na ktorych leza profile), moga byé ptaskie lub
nieptaskie, a $ciany wycinane moga sklada¢ si¢ z fragmentow
pionowych i pochylonych. Program CAM powinien radzi¢
sobie takze w takich sytuacjach.

Przydatnym jest, aby program identyfikowat punkty
przewlekania i odcinania oraz umozliwiatl okreslenie punktu
poczatkowego wycinania i sposob wejscia drutu w materiat
w miejscu startu wycinania konturu (tzw. wejscie po normalne;j,
po stycznej i po promieniu).

Wire EDM i CAM w praktyce

System CAM umozliwia zazwyczaj utworzenie modelu 3D
matrycy, stempla lub profilu otwartego o zadanych wysoko-
Sciach i katach pochylenia §cian z ptaskiego rysunku jednego
konturu, a nastgpnie wygenerowanie kodu NC pozwalajacego
na wycigcie czgsci w jednej operacji (faczacej cigcia pionowe
i pochylone).

- Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie wrzesien 2008 www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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Rys. 2. Okno do okreslania wiasciwosci struktury
(zaznaczonej geometrii do obroébki).

Istnieje mozliwos¢ edycji typéw narozy i zmiany Sposo-
bu ich zaokraglania oraz indywidualnego kata pochylenia
poszczegdlnych elementéw tworzacych kontur.

Program moze automatycznie obliczy¢ potozenie punktu
przewlekania wedhug podanych przez uzytkownika regut (od-
legtoscei, kierunku, miejsca wejscia w kontur). Umozliwi takze
dodawanie i odejmowanie linii Iaczacych wybrane przez uzyt-
kownika punkty na gérnym i dolnym konturze, pozwalajac na
precyzyjne kontrolowanie przebiegu wycinania (rys.3.).

Jezeli na czg$ci zaznaczymy nieplaskie profile, to wiasci-
wie dobrany program CAM okresli katy pochylenia w kaz-
dym punkcie i utworzy odpowiednie $ciezki ruchu dla dolnej
i gornej glowicy.

Automatyzacja wyznaczania geometrii obrébki
Przy przygotowywaniu obrobki dla czgsci posiadajacych wiele
wycigé istotne jest zautomatyzowanie czynno$ci zaznaczania
geometrii do wycinania tak, aby proces przebiegat szybko
i doktadnie.

W przypadku matrycy z wieloma wycigciami, mozna
postuzy¢ si¢ mechanizmem propagacji. Pracujac w systemie
ESPRIT, zaznaczajac brylg i wybierajac w opcjach tworze-
nia struktury typ Otwor, tworzy si¢ struktury na wszystkich
otworach w bryle jednocze$nie. Jezeli bryta ma bardzo duzo
otwordw i wycig¢ — korzysci wynikajace z takiego sposobu
dziatania sa oczywiste. Tworzenie operacji wycinania (po usta-
wianiu parametrOw wycinania na specjalnej stronie technolo-
gicznej) dla wszystkich struktur tego samego typu przebiega
réwniez jednoczesnie.

Projektowanie i wytwarzanie...

Rys. 3. Wycinanie
4 osiowe: profile
ptaskie (matryca

— powyzej) i profile
nieptaskie
(stempel).

Rys. 4.
Matryca

z wieloma
otworami

i wycieciami

Prezentowane rozwigzania zastosowane sg w programie
ESPRIT 2008, opracowanym przez firmg DP Technology.
ESPRIT poza modutami do obrébki EDM (Gold i Platinium),
posiada takze moduty do obrébek tokarskich (do 22 osi),
frezarskich (do 5 osi), tokarsko-frezarskich w osiach XYZC

i ptynnej B. Wigcej informaciji na stronach:
www.espritcam.pl, www.dptechnology.pl.

Podczas targobw EUROTOOL wigcej informacji na temat
tego systemu CAM bedzie mozna uzyskaé na stoisku

121 w Hali Gtéwnej.

www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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Projektowanie i wytwarzanie...

Praca w ESPRIT 2008

Przed ustawieniem parametréw wycinania nalezy okresli¢ typ
maszyny, na ktorej czgs¢ bgdzie wycinana, poniewaz kazda
z maszyn ma pewne ustawienia charakterystyczne tylko dla
niej. Dotyczy to maszyn Agie, Agievision, Brother, Char-
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Rys. 5. Tworzenie struktur pionowo-pochylonych
i prostokresinych z modeli brytowych dla profili otwartych
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Rys. 6. Karta technologiczna. Zaktadka Kontur. System
ekspercki.
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Rys. 7. Karta technologiczna. Zaktadka Odcinanie...

milles (4 typy), Fanuc, Makino, Mitsubishi, ONA (2 typy),
Sodick. Dla pozostatych typow (jak Accutex, Chmer i inne)
nalezy wybra¢ typ Ogolny. Ustawien dokonuje si¢ na kazdej
z trzech zaktadek Karty technologicznej.

W zaktadce Ogolne ustawia si¢ migdzy innymi typ
wejscia/wyjscia w materiat oraz rodzaj wycofania technolo-
gicznego (potrzebnego do zmiany parametrow generatora).
Program sam wczytuje potrzebne wysokosci ze struktury.

W zaktadce Kontur, dane do ustawien (wybor E-pakow)
moga by¢ pobierane z systemu eksperckiego wiasciwego dla
danego typu maszyny — wedlug danych dostarczonych przez
producentéw maszyn. Istnieje mozliwo$¢ korygowania danych
i indywidualnego wprowadzania przez uzytkownika systemu
eksperckiego dla maszyn nie uwzglednionych w specyfikacji
(np. Accutex) lub tworzenia wlasnego systemu.

W zaktadce Odcinanie mozliwe jest ustawianie do dwoch
zatrzyman automatycznych dla kazdego cigcia zgrubnego,
potrzebnych do usunigcia odpadu.

Struktury oraz przypisane do nich operacje wycinania
mozna edytowac i modyfikowa¢ — zaréwno pojedynczo, jak
rowniez cate grupy (foldery). Zmiany w ,,operacji — matce”
powoduja zmiany we wszystkich operacjach ,,podpigtych” pod
struktury w danym katalogu. Nie wyklucza to wprowadzenia
zmian tylko w pojedynczych operacjach.

Poprawnos¢ obrobki moze by¢ sprawdzona poprzez symula-
cj¢. Dopracowane ustawienia operacji technologicznych moga
by¢ zapisywane w formie specjalnych plikow, a nastgpnie
importowane do Kart technologicznych przy przygotowywa-
niu obrobki innych czegscei.

Mozliwa automatyzacja i przyspieszenie calego procesu
tworzenia kodu NC na wycinarke polega na wykorzystaniu
mozliwos$ci programu CAM na kolejnych etapach przygotowa-
nia obrobki. Na etapie zaznaczania geometrii do obrobki (przy-
gotowania struktur) wykorzystuje si¢ mechanizm propagacji,
a przy ustawianiu operacji technologicznych — import usta-
wien. W tej sytuacji przygotowanie kodu dla czgsci podobne-
go typu to niewiele wigcej niz kilka kliknigé. O korzysciach
wynikajacych z tego rozwiazania — nie trzeba wspominac.

[
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The most powerful CAM software ever

Oprogramowanie ESPRIT CAM obejmuje:

ESPRIT SolidMill™ — modut frezarski dla obrébki 2-5 osi

ESPRIT SolidTurn™ — modut tokarski dla obrobki 2-22 osi

& ESPRIT SolidMillTurn™ — modut frezarsko-tokarski dla obrobki 2-5 osi
k ESPRIT SolidWire™ — modut dla obrébki elektroerozyjnej WEDM 2-5 osi

ESPRIT Mold™ - zautomatyzowany, tatwy w uzyciu, solidny oraz wydajny 3 i 5-osiowy
system CAM przeznaczony do wspomagania produkcji form
wtryskowych i odlewniczych

Esprit Cam Center
ul. Jodtowa 27/3
02-907 Warszawa

tel. (+48 22) 842 01 08
fax (+48 22) 858 25 15

www.espritcam.pl

ESPRIT odczytuje dane z nastepujacych rodzimych formatow: Opcjonalne odczytywanie danych dostepne dla:
ACIS® (SAT), AutoCAD (DWG), CSV, DXF™, Autodesk Inventor®, CATIA®, Pro/ENGINEER®, Unigraphics®, STEP, STL.

IGES, Mechanical Desktop®, Parasolid® (X_B, X_T), Solid Edge®,
SolidWorks®, TXT, VDA-FS.
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Projektowanie i wytwarzanie...

u System MTS — wersja v7(egz).2008 — po obydwu zorgani-
I zowanych przez MEN przetargach, znalazt si¢ takze na wypo-
, sazeniu osrodkow egzaminacyjnych w zawodzie: operator

. . . obrabiarek skrawajacych.
Czesto — w naszych realiach — spotykamy sie z sytuacja,

kiedy na hale produkcji, do rgk technologéw trafia Charakterystyka systemu MTS
dokumentacja w postaci wydrukéw 2D. Ale wraz Oprogramowanie to — wbhrew pozorom — nie dzieli si¢ na
Z rozwojem i zaawansowaniem techniki, wraz z rozwojem wersje dydaktyczna i przemystowa. Jest oferowane w jednej
zaréwno oprogramowania, jak i maszyn obrobczych, wersji umozliwiajacej zastosowanie zaréwno w edukacji, jak
coraz czesciej dokumentacija ta trafia do maszyn i dziatalnosci produkcyjnej. System jest w calosci dostgpny
i odpowiedzialnych za nie 0sob juz nie w postaci w polskiej wersji jezykowej oraz wyposazony w szereg mate-
fizycznej (wydruki), ale... cyfrowej. Jako wygenerowany rialow towarzyszacych, w formie podrecznikéw i éwiczen.
bezposrednio z oprogramowania CAM kod sterujgcy Umozliwia programowanie (i naukg programowania)
obrabiarkg. Problemy zaczynajg sie wtedy, gdy w trakcie obrabiarek numerycznych w zakresie toczenia i frezowania
produkcji okaze sie, iz kod zawiera... bfedy_ w neutralnym standardzie sterowania MTS (zgodnie z norma-
mi ISO). Co ciekawe, umozliwia takze rysowanie rysunkow
OPRACOWANIE: Marek Staszynski i przetwarzanie ich na programy maszynowe na obrabiarki,

) o ) o ) czyli umozliwia tworzenie programéw NC wprost z rysunku.
ie zawsze i nie kazde oprogramowanie jest w stanie System wyposazony jest w funkcje automatycznego prze-
zopfygl.ahzowac §c1equ obrobki dan.ego detah.l' Na.J' twarzania postprocesorowych programow neutralnych w stan-
) ] czescie) blq,dy e sq efekterfl wadliwego dzmlagla dardzie ISO na dowolny typ sterowania maszyn CNC dostepny
ktérego$ z algorytmow programu obrobezego, ale... cztowie- na rynku (np.: Sinumerik, Fanuc, Traub, Bosch, Emcotronic,

ka. Niedostatek wiedzy, Ille.ZIla_]O.rnOSC Zas.ad 0brobki, p rac.y Heidenhain, Mitsubishi, Deckel, Maho, NUM, Gildemeister,
maszyny, czy btedy na etapie projektowania moga w efekcie

spowodowaé znaczne straty, np. przy uszkodzeniu cennej
matrycy, glowicy skrawajacej, oprawy narzgdzia itp.

Dlatego niezwykle istotne jest odpowiednie przygotowa-
nie kadr zajmujacych si¢ procesami projektowania —nie tylko
czesci urzadzen, ale takze — projektowaniem metod wytwa-
rzania i produkcji.

Na rynku dostgpny jest dydaktyczno-przemystowy system
MTS CNC CAD/CAM v7(2).2008 przeznaczony do nauki
programowania, a takze do wlasciwego programowania
obrabiarek sterowanych numerycznie i przetwarzania rysun-
kow CAD na kody NC. Nawiasem mowiac, oprogramowa-

etc.). Klucze programowe do tych sterowan umozliwiaja
ponadto programowanie w tych obcych (nie neutralnych) ste-
rowaniach, z zastosowaniem obowiazujacych w nich instrukcji
i cykli obrébkowych.

System MTS mozna rozszerzy¢ o modut do programowania
i sterowania tokarek z wrzecionem przechwytujacym i napg-
dzanymi narzgdziami — czyli do poziomu centrum obrobkowe-
go. Otwarto$¢ systemu sprawia, iz w kazdej chwili mozliwe jest
dostowanie go do obrabiarek numerycznych wszystkich typow,
nawet tych, ktore uzytkownik dopiero w przysztosci nabedzie.
Dzieje sig tak dlatego, iz umozliwia uzytkownikowi modelowa-
nie wlasnej obrabiarki (tokarki i frezarki).

Gwarancja bezproblemowej pracy, wyznaczenia prawidto-
wej $ciezki narzedzi etc. jest sposob, w jaki system narzuca
uzytkownikowi wszystkie czynnosci, ktore sa niezbg¢dne do

nie MTS zostato opisane w programie nauczania do zawodu:

technik-mechatronik. Do oprogramowania dotaczone sa
podrgczniki polskie dopuszezone do uzytku szkolnego przez
MEN (numer dopuszczenia: 32/99).

wykonania na rzeczywistej obrabiarce w warunkach warsz-
tatowych. Obowiazuje tutaj zasada, iz to co jest mozliwe na
obrabiarce, mozliwe jest tez w systemie standardu MTS, a to
czego nie da si¢ zrobi¢ na obrabiarce, tego nie da si¢ wykonaé
na systemie standardu MTS.

Uzytkownik systemu, oprocz metody klasycznej pisania
programu w karcie przygotowawczej, moze skorzysta¢ z pro-
gramowania interaktywnego, pokazujacego na biezaco reakcje
maszyny na kolejne bloki wprowadzanego programu. Do
dyspozycji jest takze mozliwo$¢ programowania dialogowego
(gotowe maski z instrukcjami dla danego typu sterowania plus
objasnienia tych instrukcji i mozliwo$¢ programowania przez

wpisywanie wylacznie warto$ci do odpowiednio uaktywnia-
nych pol parametrow dla danej instrukcji) oraz programowanie
WOP - programowanie konturu metoda geometryczna.
System MTS wyposazono w biblioteki mocowan i narzedzi
skrawajacych wedlug norm, ale uzytkownikowi zapewniono

- Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie wrzesien 2008 www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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mozliwo$¢ projektowania wiasnych prototypéw mocowan
1 narzedzi.

W zakresie symulacji obrobki system pozwala na jej wizu-
alizacj¢ w czasie rzeczywistym z uwzglednieniem kompensa-
cji krawedzi skrawajacej, pokazuje drogg przejazdu narzedzi
i matematycznie sprawdza kolizyjnos$¢ procesu obrobki. Pre-
cyzyjne wymiarowanie przy toczeniu i frezowaniu uwzglednia
tolerancje¢ i chropowato$¢ obrobki. Oczywiscie, do dyspozycji

mamy wizualizacjg przestrzenna (3D) narzgdzia skrawajace-
go, wizualizacj¢ maszyny i symulacjg przestrzenng zdejmo-
wania warstwy materiatu.

Wymogi systemowe ograniczaja si¢ w zasadzie — zgodnie
z informacjami producenta — do komputera klasy PC z syste-
mem operacyjnym Windows XP lub Vista. Demo oprogramo-

wania dostgpne jest na stronie: www.mts-cnc.com.
(]

Wybrane mozliwosci MTS:

* Przygotowanie procesu toczenia i frezowania

* Mocowanie materiatu obrabianego

* Dobdér materiatu obrabianego

* Dobér rodzaju mocowania

* Dobér narzedzi skrawajgcych w gtowicy rewolwerowej
» Ustawianie punktu odniesienia (zero)

* Programowanie (na réznych sterownikach) i symulacja
toczenia / frezowania CNC

* Ustawianie uktadu wspéfrzednych

* Tworzenie programu

* Edycja programu

* Programowanie dialogowe

* Programowanie w systemie PAL

* Programowanie ciggu konturowego WOP

 Tworzenie wtasnych narzedzi skrawajgcych
* Tworzenie wtasnego typu mocowania
* Konfigurowanie typu rewolweru

* Tworzenie dowolnej tokarki lub frezarki na podstawie
parametréw technicznych producenta

* Dobér maszyny i sterownika

* Przetwarzanie neutralnego programu MTS za pomocg
postprocesora — automatyczne ttumaczenie programoéw
na jezyki innych sterownikéw

* Przesytanie programu do sterownika maszyny

* Sterowanie obrabiarkg CNC

* Projektowanie w systemie CAD

* Tworzenie rysunku na podstawie programu sterowania

* Przetwarzanie rysunku wiasnego lub importowanego
z innego programu na program maszynowy CNC

www.konstrukcjeinzynierskie.pl
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Co nowego w Soli_d\l\_lor_ks _
10+ 1 najwazniejszych zmian

Producenci oprogramowania doskonale zdajg sobie
sprawe ze znaczenia, jakie dla powodzenia danego
produktu ma szybkos¢ jego wprowadzenia na rynek.
Dlatego tez gtdwne zmiany dokonywane w kolejnych
wersjach oprogramowania koncentrujg sie na poprawieniu
wygody pracy, fatwosci projektowania i szybkosci
przetwarzania danych. Podobnie jest w przypadku
najnowszej wersji SolidWorks 2009.

AUTOR: Sylwester Blajer

godnie z zapewnieniami producenta, w SolidWorks
2009 przygotowane zostato ponad 250 usprawnien,

nowych funkcjonalnos$ci i innowacyjnych narzgdzi.
Ponad 90% tych zmian wprowadzone zostato na zyczenie uzyt-
kownikow, ktorych liczba liczy sobie ponad 780 000 na catym
$wiecie. Aby mozna byto nakresli¢, w jakim kierunku rozwija
si¢ oprogramowanie spod znaku SolidWorks 2009, warto zwro-
ci¢ uwagg na tytutowe ,,10 + 1 najwazniejszych zmian.

Duze ztozZenia i tworzenie

dokumentacji ptaskiej

Najwazniejsza nowoS$cia jest innowacyjna technologia
SpeedPak pozwalajaca na szybka pracg z duzymi zloze-
niami, poprzez wybidrcze wczytywanie informacji o zlo-
zeniu i mozliwo$¢ ptynnego tworzenia wiazan. Korzystajac
znowych mozliwosci, mozna tworzy¢ duze i skomplikowane
zlozenia o objetosci 1 km? (1). Zwigkszona zostala szybko$é¢
tworzenia (na podstawie takiego ztozenia) dokumentacji 2D,
a dodatkowo zapewniono mozliwos¢ selektywnego wezyty-
wania plikow wieloarkuszowych.

Ziozenia

Pracujac na ztozeniach warto zwroci¢ uwagg na mozli-
wos¢ wstawienia listy materiatlowej w tym $rodowisku,
bez koniecznosci tworzenia rysunku ztozeniowego. Tabela
zawierajaca wszystkie dane o elementach moze by¢ bezpo-
$rednio importowana do dokumentacji ptaskiej.

st

e i e e i =

»Speer Pack” — technologia usprawniajaca prace

z duzymi zlozeniami.

PhotoView 360. Nowa aplikacja, nowa jakosc¢ renderingu...

Dokumentacja ptaska

Podczas tworzenia fancuchéw wymiarowych mozna tworzyé
tamana lini¢ pomocnicza wymiaru, dzigki czemu rysunki sa
bardziej czytelne i przejrzyste. Duzym usprawnieniem jest
mozliwo$¢ tworzenia bloku formatki — tak, aby wprowadzane
dane zapisywane byly wewnatrz dokumentu. Wazna nowoscia
jest mozliwos¢ korzystania ze standardéw ISO dotyczacych
wymiarowania, a takze mozliwo$¢ tworzenia wlasnych sche-
matow wymiarowych.

Zmiany w interfejsie uzytkownika

Nowa funkcja — tzw. ,,szklo powigkszajace” — pozwala na
selektywne powigkszenie przestrzeni roboczej i daje duze
oszczednosci czasu np. przy wskazywaniu elementéw na duzej
przestrzeni. W nowej wersji SolidWorks, wyniki pomiarow
z polecenia ,,Zmierz” podawane sa w dwdch jednostkach. Procz
tego, dla kazdego elementu dostgpne sa mozliwos$ci tworzenia
graficznej palety wlasciwosci, na podstawie ktorych element
moze by¢ konfigurowany.

ToolBox

Wersja 2009 pozwala na dynamiczna zmiang dtugosci tacz-
nikéw z biblioteki. Z poziomu zlozenia mozna dobra¢ odpo-
wiednia dtugos$¢ — bez koniecznosci edycji komponentu. Do
kazdego komponentu mozna zdefiniowaé wtasny zestaw
parametrow, ktory pdzniej dostgpny jest podczas wstawiania
elementu do ztozenia

Technologia SWIFT

Narzgdzia Instant 3D, pozwalajace na modyfikacje detali,
dostegpne sa teraz rowniez podczas edycji w kontekscie zto-
zenia. Pozwala to na jeszcze szybsze wprowadzanie zmian
w projektowanych modelach. Mozliwosci Instant 3D dostgpne
sa rowniez w elementach konstrukcji spawanej i elementach
lustrzanych.

Szkicownik
Wstawiane bloki do szkicownika mozna podda¢ symulacji.
Daje to mozliwo$¢ dopracowania mechanizmu jeszcze na
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poziomie koncepcji, bez konieczno$ci tworzenia ztozonych
modeli 3D wszystkich komponentéw. Podczas tworzenia geo-
metrii mozemy wprowadzi¢ warto$ci wszystkich elementow,
bez konieczno$ci tworzenia wymiaru. Do modyfikacji poto-
zenia poprzez zdefiniowane wymiary moze teraz stuzy¢ nowa
funkcja wprowadzania wymiarow ze znakiem minus. Krzywe
w szkicowniku nie ograniczaja si¢ do tukow i splajnéw —nowa
wersja umozliwia stworzenie krzywej na podstawie rownania
matematycznego.

Integracja ECAD z MCAD

Aplikacja CicruitWorks (ktora niedawno zostata zakupiona
przez SolidWorks) zostala zintegrowana z systemem, co daje
mozliwosci szybkiej wymiany pomig¢dzy narz¢dziami do
projektowania plytek drukowanych a SolidWorks, w ktorym
mozna prowadzi¢ dalsze prace projektowe, analizowac ztoze-
nie i poprawia¢ model. Dzigki CircuitWorks mozna tworzy¢
wlasne biblioteki elementéw elektrycznych.

Elementy blaszane

Dwie najwazniejsze nowe funkcje, to mozliwos$¢ automatycz-
nej konwersji modelu brylowego do elementu blaszanego oraz
narzedzie do tworzenia wzmocnien ,,Zgigcie poprzeczne”.

Symulacje

Tu mozemy mowi¢ o niemalze przetomowej zmianie. Roz-
dzielono tok obliczen od $rodowiska modelowania. Teraz
obliczenia moga by¢ prowadzone w tle, gdy w tym samym

OREKLAMA
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czasie prowadzimy prace nad nowa wersja produktu, lub
zajmujemy si¢ innym projektem. Nowa funkcjonalnoscia jest
mozliwo$¢ analizowania materiatdw kompozytowych, ktore
sktadaja sig z kilku warstw o r6znych wtasciwosciach mecha-
nicznych. Kazdy poddany symulacji model mozna zapisa¢
jako model reprezentujacy zdeformowany ksztatt. Dzigki
temu np. dokumentacja ptaska réznego rodzaju zatrzaskow
nie begdzie zawierata bledéw wynikajacych z przenikania si¢
elementow wspotpracujacych. Co wazne, bazy materialow
zostaty potaczone i stanowia wspolne zrodto informacji do
list materialowych i analiz inzynierskich.

»10+1” czyli PhotoView 360

To zupelnie nowa aplikacja zintegrowana z §rodowiskiem
SolidWorks, lub funkcjonujaca jako niezalezne stanowisko.
Pozwala w krotkim czasie przygotowaé bardzo atrakcyjne
obrazy renderowane. Przy pomocy dostownie kilku klik-
ni¢¢ dobieramy materiaty, $wiatlo 1 parametry $rodowiska,
aby stworzy¢ wyszukane wizualizacje. Technologia SWIFT
w postaci RenderExpert zapewnia tatwg i intuicyjna obstuge
bez koniecznosci dtugiego szkolenia czy posiadania specjali-
stycznej wiedzy.

Liczba dokonanych zmian i usprawnien wyraznie wskazu-
je, iz stusznie inspiracji do ich wprowadzania nalezy szukac
wsrod uzytkownikow systemu. W odpowiedzi na ich postula-
ty mozna przygotowa¢ srodowisko programowe w wysokim
stopniu spetniajace oczekiwania inzynieréw-projektantow.
A swoja droga, cickawe, co przyniesie... kolejna wersja. U

Tematyka seminaridw:
- Majnowsza warsia oprogramowania Balidirks 2009
- COSMOSWorks 2009 - analizy -n;i':.-nml"d-ulr
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Interfejs uzytkownika (Menadzer projektu) AutoCAD®
ctrical-2009. ..
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Okablowanie w mechanice cz.

AutoCAD® Electrical 2009

Firma Autodesk wprowadzajgc na rynek program

AutoCAD Electrical, dostarczyta narzedzie zorientowane
na tworzenie projektow elektrycznych. Umozliwia ono
kompleksowe projektowanie poczgwszy od schematow
ideowych przez schematy montazowe az po zestawienia

materiafowe. Oprogramowanie to zawiera wszystkie

funkcje programu AutoCAD, rozszerzone dodatkowo
0 harzedzia niezbedne dla projektowania elektrycznego.

AUTOR: Radostaw Stusinski

utoCAD Electrical 2009, jako narzgdzie do tworzenia
projektow sterowania elektrycznego, daje mozliwos¢

korzystania z wielu migdzynarodowych standardéw

rysunku technicznego takich jak:

¢ IEC - International Electromechanical Commission

(European)

* JIC — Joint Industrial Council (Adapted by ANSI-United

States)
« JIS — Japanese Industrial Standard

* GB — Guo Biao 2312-80 (Chinese National Standard)

¢ AS — Australian Standard

Umozliwia to tworzenie projektow spehniajacych wymaga-
nia konkretnego klienta.

Interfejs uzytkownika (Menadzer projektu) ulatwia nawigo-
wanie i zarzadzanie calymi projektami, jak i poszczegdlnymi
ich rysunkami. Pozwala to skoncentrowac sig¢ bardziej na pro-
cesie projektowym, a mniej na organizowaniu struktury two-
rzonej przez siebie dokumentacji technicznej. Interfejs oprocz
standardowych funkcji edycyjnych (otwieranie rysunkow,
tworzenie projektow) umozliwia takie operacje, jak: konfigu-
racj¢ wlasciwosci, aktualizacjg tabliczek rysunkowych czy tez
reorganizacj¢ kolejnosci rysunkow.

Przydaje si¢ rowniez Kreator symboli, ktory daje mozliwosé
tworzenia wiasnych blokéw programu AutoCAD Electrical
2009. Funkcjonalno$¢ ta udostgpnia uzytkownikowi $rodo-
wisko edycyjne, pozwalajace na wprowadzanie wlasnych
blokéw, zachowujacych petna funkcjonalnos¢ standardowych
elementow programu. Kazdy nowo utworzony blok moze by¢
dodany do menu i wykorzystywany w programie, jak inne
zaimplementowane elementy biblioteki. Narzedzie to pozwala
réwniez edytowac i zmieniac juz istniejace symbole oraz wpro-
wadza¢ parametry zdefiniowane przez uzytkownika.
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Nalezy rowniez wspomniec, ze program umozliwia zamiang
symboli zgodnych z jednym standardem na symbole innego
standardu — bez koniecznosci tworzenia nowego projektu
i nastgpuje to automatycznie. Odpowiednie narzgdzie umoz-
liwia zamiang wszystkich blokoéw projektu lub tylko tych
wskazanych przez uzytkownika. Procesowi temu mozna pod-
da¢ nie tylko cate projekty, ale rowniez pojedyncze rysunki
danego projektu.

Nie tylko po angielsku

Udogodnieniem wynikajacym z potrzeby funkcjonowania na
rynkach migdzynarodowych jest mozliwos¢ konwersji jezyko-
wej. Program, w oparciu o zaimplementowana bazg danych jezy-
kow, dokonuje tlumaczenia tekstow uzytych w projekcie. Bazg
taka mozna oczywiscie uzupelia¢ o nowe stowa, wyrazenia lub
jezyki, zgodnie z pojawiajacymi sig¢ potrzebami.

Szybciej z bibliotekami

W celu przyspieszenia procesu projektowego, AutoCAD Elec-
trical 2009 wyposazony jest w obszerna bibliotek¢ komponen-
tow elektrycznych — poczawszy od lampek sygnalizacyjnych,
poprzez wszelkiego rodzaju taczniki, na sterownikach progra-
mowalnych konczac. W przypadku tych ostatnich mozliwa
jest dwukierunkowa wymiana danych do/z oprogramowania
PLC (Rockwell Automation’s PLC oraz Schneider Electric’s
UnityTM). Osoba programujaca sterownik nie musi ponownie
przetwarza¢ adresow i ich opisow. Otrzymuje je w wersji kom-
patybilnej z oprogramowaniem sterownika.

Oprocz komponentéw elektrycznych biblioteka zawiera
rowniez symbole z zakresu pneumatyki, hydrauliki, sche-
matoéw orurowania i aparatury pomiarowej. W ten sposob
uzytkownik ma do dyspozycji ponad 350 000 komponentow
pochodzacych od najpopularniejszych producentow. Wszyst-
kie informacje dotyczace dostawcow osprzgtu zawarte sa
w bazie danych, ktéra mozna poddawac edycji, dodajac
nowych producentéw i nowe artykuly (to samo odnosi si¢ do
sterowniko6w programowalnych). Mozna korzysta¢ z goto-
wych modeli dostgpnych w bazie danych lub uzupehia¢ ja
o modele innych producentow, jesli zachodzi taka potrzeba.

Automatyzacja czyli minimalizacja ryzyka
Program AutoCAD Electrical 2009 dzigki zaimplementowanym
narzgdziom zapobiega powstawaniu btgdow, wynikajacych
Z 1¢cznego numerowania przewodow i komponentow.

Co nowego w oprogramowaniu CAD...

- T
.
o — -
L =%
i

Kreator symboli pozwala edytowac i zmienia¢ juz istniejace

symbole oraz wprowadza¢ parametry zdefiniowane

przez uzytkownika.

Program umozliwia zamia-
ne symboli zgodnych

z jednym standardem na
symbole innego standardu
bez koniecznosci two-
rzenia nowego projektu.
Odpowiednie narzedzie
umozliwia zamiane wszyst-
kich blokow projektu lub

ey e v e w ———

s lEmmow e

o S BT

e

tylko tych wskazanych -
przez uzytkownika. =l = =
) 151 M : r .
2] f ]
R T
] ak !
§ 3 i E
= ] e o
. o [ ——

www.konstrukcjeinzynierskie.pl [EIg




Programy

Co nowego w oprogramowaniu CAD...

£ &l fpach i -l

[T [PESSITOREY PY

P s e ]
| brechin el e st ik

) ity e [l |
" dariies g [k |

Fer ENERGLEHIE) o =k To CMEEETTI -
IRRET _pe ot T [ era—— Py 5 i 1 ) A
x + T I - |
() Fomd s g | | £ IFGLIHAE il T —T

: T pukmy e
) Boed b Dl wreompliors T =siun i

i L g Campers Baivwngy

- [ P
(71 iy e Dipacsipdon | 2= o ey Lias Wy
- - = Ml
I S brw D mrcopdion

[ T I ]

PP E" 1 -

L

BT P T s P
1 st -
h-

= =

Zapewniono mozliwos¢ konwersji jezykowej (powyzej).

Nowe narzedzie

nawigacji
o szerokich

zastosowaniach.

Daje on mozliwo$¢ automatycznego numerowania i nadawania
etykiet komponentom w miarg ich wprowadzania do tworzonego
projektu. Uniemozliwia to dublowanie oznaczen, gdyz program
na biezaco sprawdza poprawnos¢ etykiet i w przypadku wysta-
pienia jakichkolwiek nieprawidtowosci informuje o tym fakcie
uzytkownika. W przypadku numeracji przewodéw program
sam wyszukuje wolne miejsce wzdtuz przewodu i umieszcza
w nim kolejny numer. Jesli takie miejsce jest z roznych wzgledow
niedostgpne, wowczas numeracja jest umieszczona w pewnej
odlegtosci od przewodu i logicznie z nim powiazana za pomoca
linii odniesienia. Jesli uzytkownik nie chce, aby w jakims miejscu
projektu numeracja przewodow lub komponentéw ulegata auto-
matyczne] aktualizacji, moze wspomniane elementy zabloko-
wac. Wowczas wprowadzane zmiany beda dotyczyly wszystkich
elementéw poza tymi, ktorym nadano format ,,zablokowany”.

Jesli chodzi o kontrolg btgdow w czasie rzeczywistym to
podobna sytuacja ma miejsce w przypadku tworzenia powia-
zan cewka — zestyk. Oprogramowanie $ledzi na biezaco liczbg
i rodzaj zestykow powiazanych z dang cewka przekaznika
i w przypadku przekroczenia limitow, wyswietla stosowny
komunikat. Limity te okre$lane sa na podstawie kart katalo-
gowych producenta.

W zwiazku z tym, Ze tworcy oprogramowania polozyli
duzy nacisk na automatyzacjg procesow tworzenia schematow
i innych towarzyszacym im dokumentow rowniez raporty
projektu takie jak zestawienia materiatowe czy struktura oka-
blowania sa generowane automatycznie. Oczywiscie projek-
tant, oprocz stosowania gotowych raportow, moze korzystaé
z mozliwosci tworzenia wiasnych. Program wspiera zapisywa-
nie raportow w kilku najpopularniejszych formatach plikow:
ASCII, Microsoft® Access, Microsoft® Excel, CSV, XML.

AutoCAD Electrical 2009 ma zaimplementowane narzgdzia
testujace poprawno$¢ rysunkows i elektryczna tworzonych
projektow. Pierwsza funkcja sprawdza i ewentualnie naprawia
(usuwa) np. numery przewodow, ktore pozostaly na schemacie
lub tez przewody o zerowej dtugosci. Druga natomiast pokazu-
je informacje o niepodtaczonych przewodach, komponentach
oraz powtarzajacych si¢ etykietach komponentow.

Inna przydatna funkcjonalnoscia sa strzatki ,,zrodta” i ,,celu”.
Umozliwiaja one faczenie przewodow znajdujacych si¢ na roz-
nych rysunkach tak, aby tworzyty one spdjna, logicznie catosc.
W dalszej kolejnosci, postugujac si¢ narzedziem Nawiguj,
mozna swobodnie przechodzi¢ migdzy powiazanymi ze soba
przewodami, ale nie tylko. Narzedzie nawigacji ma znacznie
szersze zastosowanie. Pozwala rowniez odnajdywac zestyki
powiazane z dana cewka przekaznika oraz elementy schema-
tow ideowych na podstawie schematow montazowych.
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PODEACZ MOC DO SWOICH PROJEKTOW

Autodesk

AutoCAD" Electrical to program AutoCAD® dla projektant ow
sterawanla elektrycznego, stworzony specjalnle w celu
przyspleszenia projektowanla elektrycznygch systamde
sterowanla. Automatyzacia zadah oraz obszerne biblioteki
symboll 2wieksza)g wydajnosd projektovwanla, redukujg bbedy
I daja znaczgoe oszczednosc finansowe.

AutoCAD Electrical - Podigcz slel
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Przydatny edytor listew zaciskowych.

Od ,idei” do ,,montazu”

W programie AutoCAD Electrical 2009 istnieje rowniez
mozliwos¢ przejécia od schematow ideowych do schematow
montazowych. Oprogramowanie tworzy listg¢ komponentow
w oparciu o schematy ideowe i na jej podstawie uzytkownik
umieszcza reprezentacj¢ graficzng symboli we wskazanym
miejscu na rysunku. Operacja ta zapobiega powstawaniu blg-
déw przy tworzeniu schematéw montazowych — uzytkownik
ma podglad, ktére elementy zostaty wstawione, a ktore jeszcze
nie. Wstawione elementy sa zaznaczane na liscie symbolem
,»X. Automatycznie tworzone jest rowniez powiazanie migdzy
rysunkami. Jesli uzytkownik zmieni kluczowe dane na jednym
rysunku, wowczas zostanie poproszony o wyrazenie zgody na
aktualizacj¢ pozostatych powiazanych rysunkow.

Listwy zaciskowe

Do dyspozycji jest takze graficzny Generator listwy zacisko-
wej. Funkcjonalno$¢ ta pozwala tworzy¢ i edytowaé listwy
zaciskowe. W obrgbie tego $rodowiska mozna wprowadzad
mostki wewngtrzne, zewngtrzne czy tez zmieniac ilo$¢ pozio-
mow dla danego zacisku. Za pomoca tego narzedzia mozliwe
jest definiowanie widoku listwy zaciskowej, w postaci graficz-
nej lub w postaci tabeli. Tabele takie mozna umieszczaé jako
element istniejacych rysunkow lub w postaci nowych arkuszy
projektu. W przypadku postaci tabelarycznej mozliwe jest
wprowadzenie kolumn reprezentujacych zastosowane mostki
wewngtrzne 1 zewngtrzne tak, aby informacja o strukturze
okablowania byla petniejsza.

Obwody sterowania

Nowoscia w tej wersji oprogramowania jest Kreator obwo-
dow sterowania. Narzedzie to pozwala w latwy sposob
tworzy¢ typowe uklady sterowania w oparciu o definiowalne
ustawienia, takie jak: zastosowane komponenty, schematy
potaczen oraz dane znamionowe i katalogowe. Na podsta-
wie wprowadzonych danych uzytkownik otrzymuje gotowy
schemat bez koniecznosci tworzenia go od podstaw. Mozna
takze zapisywaé pewne typowe fragmenty lub cate obwody
w menu uzytkownika w celu ich pézniejszego wykorzystania.
Wstawiajac taki obwdd, program automatycznie ponumeruje
przewody i komponenty, dopasowujac je do aktualnego rysun-
ku lub projektu.

Zmiany, zmiany, zmiany...
Kolejna nowoscia jest narzgdzie migracji. Przechodzac migdzy
kolejnymi wersjami programu, jego ustawienia i dane uzyt-
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Oprogramowanie tworzy liste komponentéw w oparciu o schematy ideowe i na jej podstawie uzytkownik

umieszcza reprezentacje graficzng symboli we wskazanym miejscu na rysunku.

kownika ulegaja przeniesieniu do nowej wersji. Zachowuja
one swoja funkcjonalno$¢, a ponadto zostaja wzbogacone
o mozliwosci kolejnej edycji oprogramowania.

Inng zaleta programu jest mozliwo$¢ przenoszenia
danych z AutoCAD Electrical 2009 do Autodesk Inventor
Professional (poprzez plik *.xml). Umozliwia to tworzenie wia-
zek przewodow w obszarze 3D na podstawie przygotowanego
weczesniej projektu 2D. W ten sposob projektant moze popro-
wadzi¢ wspomniana wiazkg w sposob najbardziej optymalny.
Wykorzystujac standardowe narzgdzia Autodesk Inventor
Professional mozliwe jest sprawdzenie np. dtugosci takiej
wiazki czy dokonanie ewentualnych poprawek. Dodatko-
Wwo opisana powyzej operacja dziata dwukierunkowo, czyli
mozliwe jest rowniez eksportowanie danych do programu
AutoCAD Electrical 2009.

W przypadku projektow, ktore ze wzgledu na swoja naturg
angazuja duze zasoby ludzkie, wazne jest zarzadzanie dany-
mi. Aby zapanowac nad takim projektem i nad kolejnymi
jego wersjami, kluczowe staje si¢ efektywne organizowanie
i zarzadzanie dokumentacja wraz z powiazanymi z nig plikami.
AutoCAD Electrical 2009 wspotpracuje z takim wtasnie opro-
gramowaniem — Autodesk Productstream — sprzedawanym
oddzielnie. Daje ono migdzy innymi mozliwo$¢ kontroli doku-
mentacji pod wzgledem aktualno$ci, zapobiegajac tworzeniu
kilku réwnorzednych wersji, eliminujac np. konieczno$¢ recz-

nej aktualizacji tabliczek rysunkowych. Zapobiega rowniez
modyfikacji dokumentacji juz skierowanej do produkcji. Nie
bez znaczenia jest rowniez mozliwos$¢ zapisywania plikow
w formacie DWFTM. Postlugujac si¢ oprogramowaniem
Design Review i plikami we wspomnianym wczesniej for-
macie, cztonkowie zespotu projektowego moga przegladaé,
nanosi¢ poprawki i komentarze do projektu, nie naruszajac
wilasnosci intelektualne;j.

AutoCAD Electrical 2009 umozliwia publikacjg¢ pojedyn-
czych rysunkow lub catych projektow na stronach interneto-
wych. Program tworzy strony w formacie HTML. Podczas
umieszczania rysunk6w na wspomnianych wcze$niej stro-
nach uzytkownik ma do dyspozycji cztery formaty plikow:
DWFx, DWF, JPEG, PNG. Dzi¢ki opcji i-drop mozliwe jest
przenoszenie rysunkow ze strony bezposrednio do programu
AutoCAD.

Na koniec warto podkresli¢, ze zastosowanie w AutoCAD
Electrical 2009 formatu DWG jako formatu rodzimego znacz-
nie utatwia wymiang danych z klientami lub dostawcami.
Kazdy program kompatybilny z formatem DWG (AutoCAD,
AutoCAD LT) jest w stanie otwiera¢ i edytowac pliki stwo-
rzone za pomocg AutoCAD Electrical 2009.

PM MSD Radostaw Stusinski
Man and Machine Software
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Nowe technologie

kolorowego druku

wielkoformatowego

Czy mozna potaczy¢ zalety drukowania
w oparciu o toner i druk atramentowy?
Opracowana przez Océ technologia pozwala
na osiggniecie dwukrotnie wiekszej predkosci
w poréwnaniu z konwencjonalnymi drukarkami
atramentowymi. Jak podaje producent,
zapewnia ona zupetnie nowy standard
odpornego na wode obrazu. Océ CrystalPoint —
bo o niej tutaj mowa — znacznie redukuje koszty
wydruku ze wzgledu na mozliwos¢ korzystania
ze zwyktego papieru przy wydruku kolorowym.
Dla wszystkich os6b przywigzujgcych wage
do zagadnieh ochrony srodowiska, istotny
bedzie fakt, iz w technologii tej nie ma emis;ji
0zonu, procesowi druku nie towarzyszy przykry
zapach. A poniewaz mozna stosowac papier
otrzymany w wyniku przetworzenia makulatury...
kazdy moze drukowac z czystym sumieniem.
Szybkosé, ekonomika i ekologia — tak, ale co
Z jakoscig?
OPRACOWANIE: Mateusz Bubicz
ierwszym urzadzeniem, dziatajacym w nowej techno-
P logii, jest model Océ ColorWave 600, zaprezentowany
po raz pierwszy 7 maja w Holandii. Océ CrystalPoint
przeksztatca toner w zel, ktory krystalizuje si¢ na dowolnym
rodzaju papieru, dajac w efekcie wysokiej jakosci, odporne na
wodg obrazy o precyzyjnym rozmieszczeniu poszczegolnych
punktow. Uzytkownicy moga wykonywa¢ kolorowe i czarno-
biate wydruki na tanszym i niewymagajacym
\ specjalnego przygotowania papierze,
a nawet na papierze ekologicznym
(wykonanym z makulatury).
Model Océ ColorWave 600
umozliwia drukowanie na
arkuszach AQ w czasie pot
minuty, co pozwala klien-
tom korzystajacym z duze-
go formatu na realizowanie
wydrukow dwukrotnie szyb-
ciej niz na konkurencyjnych,
konwencjonalnych systemach dru-

kowania atramentowego. Wydruki sa natychmiast suche, dzigki
czemu mozliwa jest ich dalsza obrobka. Co wigcej, jesli chodzi
0 wydajnos¢ i jakos¢ drukowania, przy wykorzystaniu techno-
logii Océ CrystalPoint nie ma juz istotnej roznicy pomigdzy
wydrukiem kolorowym i czarno-biatym. Kolorowy wydruk
sprawia, ze projekty budowlane i inzynieryjne moga szybciej
przechodzi¢ przez etap akceptacji i zatwierdzania przez upraw-
nione do tego podmioty, co przyczynia si¢ do redukcji kosztow
i oszczednosci czasu.

— Wprowadzajac technologi¢ Océ CrystalPoint, wyzwolili-
$my falg innowacji zmieniajacych oblicze branzy druku wiel-
koformatowego — stwierdzit Rokus van Iperen, CEO firmy Océ
N.V. —Nasze urzadzenia begda dzigki niej dostarcza¢ wysokiej
jakosci kolorowe wydruki wykonywane na papierze zwyktym
i ekologicznym. Tg technologi¢ opracowywalismy od potowy
lat dziewigédziesiatych. Océ zainwestowato niemal 150 milio-
néw euro w jej stworzenie i oczekujemy, ze przez kolejnych
15-20 lat bedzie ona stanowita podstawe nowych generacji
kolorowych systemow drukujacych Océ.

Impuls dla branzy

Wydaje sig, iz technologia Océ CrystalPoint moze stworzy¢
nowa kategorig, ktéra poprzez swa unikatowo$¢ 1 konkuren-
cyjno$¢ doskonale wpisuje si¢ w dynamicznie rozwijajacy si¢
rynek druku cyfrowego, zardwno jesli chodzi o segment wiel-
koformatowego drukowania technicznego, jak i reklamowego.
— Z tego wzgledu, ze nowa platforma Océ w istotny sposob
redukuje ogdlne koszty obstugi, zmniejsza wplyw na srodowi-
sko oraz poprawia wydajnos¢ produkeyjng i udoskonala cykl
realizacji prac, sadzimy, ze wywrze istotny wptyw na branz¢
wielkoformatowa stymulujac jej dalszy rozwoj — powiedziat
Tim Greene, dyrektor ds. technologii wielkoformatowych
i atramentowych w InfoTrends, analityk rynku druku wielko-
formatowego.

Océ wraz ze swymi nowymi produktami i rozwigzaniami
opartymi na technologii CrystalPoint przedstawi szersze
mozliwosci 1 opcje dla wzrostu w segmencie druku cyfrowe-
go w zakresie systemow wielkoformatowych dedykowanych
dla pracowni architektonicznych oraz biur konstrukcyjnych
i budowlanych. Technologia Océ CrystalPoint wzbudza row-
niez zainteresowanie na rynku reprograficznym oraz grafiki
reklamowo-biznesowe;j.
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Model Océ ColorWave 600
umozliwia kolorowy wydruk

na arkuszu formatu A0

w czasie niespetna p6t minuty...

Wyjscie poza obszary

poczatkowego zastosowania

Poza rynkiem dokumentacji technicznej, Océ oczekuje, ze
technologia Océ CrystalPoint wykroczy poza swoje poczat-
kowe zastosowania i bgdzie owocnie wykorzystywana w
innych dziedzinach drukowania na papierze. Z tego wzgledu
korporacja stworzyla specjalne centrum wdrazania zasto-
sowan w holenderskim kampusie High Tech w Eindhoven.
Océ wykorzystujac technologie Océ CrystalPoint, pracuje
z firmami dziatajacymi w kampusie High Tech nad catym sze-
regiem proces6w produkcyjnych z dziedziny zaawansowanej
techniki.

Trwatos$é przy réznorodnych zastosowaniach

Wydruki z Océ ColorWave charakteryzuja si¢ duza trwatoscia
nie tylko przy wykorzystywaniu ich w biurach, ale réwniez
w roznych innym miejscach np. na budowach. Dodatkowo,
uzytkownicy systeméw informacji geodezyjnej (GIS) z pew-
no$cia docenia suche, trwate i odporne na dziatanie wody
wydruki, gdy beda opracowywac plany miejskich przestrzeni,
w tym te pomagajace koordynowac uklad infrastruktury. Firmy
$wiadczace ustugi drukowania i kierujace swa ofert¢ do maso-
wego rynku beda mogly zwigkszy¢ produkcje¢ wysokiej jako-
sci kolorowych ekspozycyjnych materiatdow informacyjnych

RROZWigzania s

Technologie druku wielkoformatowego

— drukow personalizowanych, zawierajacych zmienne ceny
i wersje promocji w roznych jezykach.

Brak ozonu i zapachu w procesie drukowania
Majacy postac stata Océ TonerPearls nie powoduje emisji
ozonu i zapachow. Sprawia to, ze technologia Océ CrystalPo-
int charakteryzuje si¢ niestychanie niskim poziomem emisji
ubocznych substancji. Co wigcej —z tego wzgledu, ze wykony-
wane wydruki na niepowlekanym papierze same w sobie cha-
rakteryzuja si¢ na pot blyszczaca powierzchnia — technologia
ta zmniejsza uzycie powlekanego papieru, a tym samym ma
pozytywny wptyw na $rodowisko naturalne.

— Technologia Oc¢ CrystalPoint zmieni — jak zapowiada jej
producent, firma Océ — oblicze branzy druku wielkoformato-
wego. Przyniesie ona szereg korzysci pracowniom architek-
tonicznym, biurom inzynieryjnym i konstrukcyjnym, centrom
reprograficznym oraz branzom: geodezyjnej (GIS) i grafiki
reklamowe;j.

Czy rzeczywiscie mamy do czynienia z przelomowa zmiana
w tradycyjnej technice cyfrowego druku wielkoformatowego?
Zobaczymy, jak na nowa technologi¢ zareaguja pozostate
firmy z branzy. Ale juz w tej chwili mozna stwierdzi¢, iz jest
ona bardzo obiecujaca.

d
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Drukarki wielkoformatowe — przeglad

Cyfrowe prototypowanie, wirtualne projekty, dokumentacja
elektroniczna. Prawie wszystko mozna obecnie
przedstawic¢ w postaci cyfrowej, bez koniecznosci
korzystania z dokumentacji papierowej. Ale staty wzrost
sprzedazy urzgdzen do druku, zarowno amatorskich,

jak i profesjonalnych, wskazuje na to, iz ,,papier ma sie

dobrze”.

sigbiorstw gromadzi w archiwach rysunki techniczne

wszystkich opracowan. Na hali produkeji najtatwiej
weryfikowaé prawidtowo$¢ procesu technologicznego, postu-
gujac si¢ wydrukiem danego detalu. Nie mowiac juz o placu
budowy. W tym ostatnim przypadku, nie bez znaczenia pozo-
staje konieczno$¢ przedkladania do upowaznionych jednostek
terenowych planow i dokumentacji inwestycji wlasnie w postaci

T rudno sie z tym nie zgodzi¢. Wiele powaznych przed-

papierowe;j.

W zwiazku z rosnacym zainteresowaniem rowniez ze
strony uzytkownikow indywidualnych, a takze matych grup
projektowych, zdecydowali$my si¢ zaprezentowaé krotka
charakterystyke wybranych urzadzen przeznaczonych do
druku wielkoformatowego (w tym przypadku od formatu A3
wzwyz) dostgpnych na rynku. Na kolejnych stronach zamie-
$cilismy zestawienie podstawowych parametrow technicz-
nych opisywanych drukarek/ploteréw, ujgte w formie tabeli.

Canon

imagePROGRAF iPF610

Drukarki imagePROGRAF iPF610 (iPF720), wraz z pakie-
tem oprogramowania, to rozwigzania dedykowane dla rynku
CAD/GIS oraz rynku biurowego.

Nowy system druku wykorzystujacy tusze tzw. reaktywne
pozwala uzyskac ostre, cienkie linie i znakomitej jakosci lite-
ry na zwyktym papierze niepowlekanym, co ma bardzo duze
znaczenie przy drukowaniu plandéw i rysunkow. Przeklada
si¢ to wprost na obnizenie kosztéw druku. Tusze kolorowe
typu dye gwarantuja uzyskanie znakomitych rezultatow przy
druku plakatow i fotografii na papierach powlekanych. Pakiet
oprogramowania dotaczony do urzadzenia pozwala rozsze-
rzy¢ zakres zastosowan drukarki. Sterownik HDI umozliwia
obstugg plikow wektorowych z programéw AutoCAD i Auto-
CAD LT. Mozliwo$¢ tatwego tworzenia plakatoéw umozliwia
PosterArtist, z bogata biblioteka zdje¢¢ i rysunkow.

Konica Minolta

bizhub C353

Bizhub C353 to urzadzenie wielofunkcyjne formatu A3+ do
druku kolorowego. Drukuje 35 stron A4 na minutg (zar6wno
w trybie jednostronnym, jak i dwustronnym), jak réwniez
kopiuje, skanuje i faksuje dokumenty. Dzigki zastosowaniu
tonera Simitri HD oraz kontrolera Emperon, kolory na wydru-
kach sa intensywne, tekst — wyrazny, a obrazy szczegdtowo
odwzorowane. Razem z bizhub C353 dostarczane jest opro-

gramowanie PageScope, ktore zapewnia wygodne zarzadza-
nie urzadzeniem. Zaleta tego modelu jest duzy wyswietlacz,
ulatwiajacy uzytkownikom wydawanie maszynie polecen.
Modutowa budowa systemu biurowego bizhub C353 pozwala
dostosowa¢ go do indywidualnych potrzeb firmy.

magicolor 8650DN

Magicolor 8650DN to drukarka kolorowa formatu A3+. Urza-
dzenie drukuje z predkoscia 35 str./min. Wykonuje nadruki
m.in. na banerach i bardzo grubym papierze o gramaturze
nawet do 256g/m2. Osrodek Buyers Laboratory Inc. przyznat
jej prestizowy tytut Pick of the Year. Technicy BLI ocenili, ze
magicolor 8650DN wyro6znia przede wszystkim wysoka jakos$¢
druku (w tym intensywne kolory na schematach i wykresach,
precyzja druku cienkich linii oraz zdje¢c¢), wydajnosc¢ tonera, jak
rowniez sterowniki druku i kompatybilno$¢ z wieloma apli-
kacjami. Urzadzenie jest przy tym przyjazne dla srodowiska
— posiada certyfikat Energy Star.

Mutoh

Drafstation PRO

Drafstation Pro to urzadzenie o szerokosci zadruku 1074 mm,
przyjmujace materiaty z roli i arkusza do 1080 mm szerokosci.
Ploter drukuje w rozdzielczo$ciach od 360 do 2880 dpi. Mak-
symalna predko$¢ druku to az 39,6 m2/h — format AQ zadruko-
wywany jest w 91 sekund (360 dpi), a format A1 w niespelna
44 sekundy. Drafstation Pro oprocz osiagdw odr6znia si¢ od
konkurencyjnych rozwigzan tym, ze glowica piezo jest na state
zamontowana w karetce. Wymienne natomiast sa kasety z atra-
mentem wodnym (lub czarnym wzmocnionym pigmentem do
zastosowan CAD) o pojemnosci 110 ml lub 220 ml na kazdy
kolor CMYK.

Zastosowany tryb druku Intelligent Interweaving (I2) to
nowa technologia druku inkjet. Unikalne pasy o ksztalcie
fali, przeplataja si¢ z kazda kolejng naktadka atramentu. Takie
przenikanie jest mozliwe dzigki specjalnemu rastrowi, ktory
eliminuje m.in. paskowanie i inne artefakty.

Mutoh Drafstation Pro to ploter przeznaczony dla architek-
tow, projektantow, inzynierow, geodetow...

Océ

Océ ColorWave 600

Opis drukarki i technologii druku mozna znalez¢ w tym wyda-
niu naszego miesigcznika, na stronach 42-43.

OKI

OKI C8800n

Kolorowa drukarka laserowa formatu A3, ktora sprawdza si¢
w biurach architektonicznych i inzynierskich. Szybkos$¢ wydru-
ku A4 sigga 32 str./min. w czerni oraz 26 str./min. w kolorze,
w formacie A3 warto$ci te wynosza odpowiednio 17 str./min.

Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie wrzesien 2008 www.konstrukcjeinzynierskie.pl



druk

skan
kopia

w dowolnym
nakladzie
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Majnizsza emisja ozonu
Budowa modutowa
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Producent:

Nazwa urzadzenia/
model:

Technologia druku:

Rozdzielczosé:

Szybkos¢ druku:

Kolory:
Media:

Rozmiary
mediow:

Ziacza
komunikacyjne:

System operacyjny,
jezyk drukarki,
sterowniki...:

Wymiary i masa
urzadzenia:

Cena:

Canon

imagePROGRAF iPF610

atramentowa
(Canon Bubble Jet)

max. 2400 x 1200dpi

bd.

C, M, Y, Bk, 2xMBk

Arkusze lub papier z roli;
papier zwykly, powlekany,

fotograficzny, artystyczny,
samoprzylepny...

Arkusze: A4-A1, B4-B3;
rola: od 297mm (11,69”)
do 610mm (17”),”

USB2.0,
10Base-T/100Base-TX
Opcje: IEEE1394

Windows 2000/XP,
Mac OS 8.6/9/X

bd.

bd.

folia typu backlit, folia i papier

ROzZwigZdarlla

Canon

imagePROGRAF iPF720

atramentowa
(Canon Bubble Jet)

max. 2400 x 1200dpi

format AO: 56 s.
(ekonomiczny); papier
powlekany 2:31 min.
(standard)"”

C, M, Y, Bk, 2xMBk

Arkusze lub papier z roli;

zwykly papier, matowy papier
powlekany, papier powlekany

ekstra mat, nieprzezroczysty
papier, 2

Arkusze: A4-A0, B4-B1; Rola:

od 297mm (11,69”)
do 917mm (36”)’

USB2.0,
10Base-T/100Base-TX
Opcje: IEEE1394

Windows 2000/XP,
Mac OS 8.6/9/X

bd.

bd.

Konica Minolta

bizhub C353

laserowa®

maks. 1800 x 600 dpi
(druk), 600 x 600 dpi
(kopiowanie)

A3 (kolor i b-w) 18/min.

4 (CMYK)

Gramatura papieru:
50-256 gm/m?

maks. A3

10-Base-T/100-Base-T/
1000-Base-T Ethernet,
USB 2.0

PCL5e/c,PCLXL, PS3

643 x 852 x 770 mm, ok.
90 kg

uzalezniona od konfiguracji

Konica Minolta

magicolor 8650DN

laserowa

600 x 600 dpi

35 str/min (A3)

4 (CMYK)

Rdzne nosniki o
gramaturach od 64 do
271 g/m?; papier zwykly,
papier gruby, folie, etykiety,
koperty”

maks. A3

Ethernet (10/100/1000
Base T), USB 2.0
(High-Speed)

Windows: 2000/XP/XP64/
Vista 32/64; Macintosh:
0S X (10.2, 10.3, 10.4);

Netware: 4/5/6”

637 x 643 x 708 mm, ok.
89 kg

9 000 PLN netto

‘l-

(Wl »
| ==l

Mutoh

Mutoh Drafstation PRO
atramentowa®

2880 x 1440 dpi
lub 1440 x 2880 dpi

maks. 39,6 m?h

4(C,M,Y, Bk)

Papiery, kalki, folie,
ptétna, itd.

Szerokos¢ roli 1080 mm,
dtugos$é bez ograniczen

Ethernet 10/100,
USB 2.0

Windows,
sterowniki AutoCAD
HDI, RIP

1766 x 662 x 1218 mm,
ok. 94 kg

5490 euro netto

Tabela 1. Zestawienie wybranych parametréow urzadzen do druku wielkoformatowego

" blyszczacy papier fotograficzny 4:44 min. (standard — obraz petnokolorowy); drukowanie 10 kolejnych stron formatu A1
w poziomie, w trybie ekonomicznym: 5:57 min.

i 15 str./min. Jednoprzebiegowa technologia prowadzenia
papieru pozwala drukowaé¢ na réznych formatach, takze na
banerach do 1,2 metra, jak i innych no$nikach o gramaturach
do 203 g/m2. Wielopoziomowa technologia ProQ2400, drob-
noziarnisty toner High Definition oraz Tryb Foto gwarantuja
najwyzszej jakosci wydruki. Emulacje PCL/PS pozwalaja na

pracg we wszystkich srodowiskach systemowych.

Seiko

Teriostar LP-1020L
Wielkoformatowa cyfrowa drukarka (ploter) sieciowa, umoz-
liwia wydruk obrazow w rzeczywistej rozdzielczosci 600 dpi
w trybie monochromatycznym. Umozliwia druk 6,2 stron for-
matu Al na minutg. Mimo iz urzadzenie jest wielkoformatowe

(A0) posiada zoptymalizowana budowg. Cala obshuga urza-
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Océ

Océ ColorWave 600
atramentowa

(Océ CrystalPoint)

1200 dpi (adresowalna)

34 sekundy / AO (kolor)

4(C,M,Y, Bk)

Papier zwykly, kalka,

ekologiczny, fluorescencyjny
i kolorowy, folia, blueback,

Tylec, Backlit

Maks. szeroko$¢ nosnika
1067 [mm], maks. dtugos¢

roli: 200 m

Ethernet 1000/100/10
Mbits/s z RJ45

HPGL, HPGL2, Calcomp,

HPRTL, TIFF 6.0, Calsf1,

NIRS, C4, ASCII, PDF (opcja)

753 x 1400 x 1470 mm, ok.

195-275kg

bd.

Océ

Océ CS2236,
Océ CS2224

atramentowa

2400 x 1200 dpi

56 sek /A0 i 38 sek /A1 (kolor

6
Papier powlekany,

folia, papier fotograficzny
btyszczacy i satynowany

maks. szerokos¢: 367/24”,
maks. dtugos¢ roli: 120 m

TCP/IP

Sterowniki Windows Onyx
CadPro (standard), Onyx
Graphics (opcja)

972 x 1642 x 1075 mm,
ok. 72 kg

bd.

termiczna gtowica drukujaca

niepowlekany, przezroczysty,

|
: 3°

Océ
TDS450

elektrofotografia

LED

600 dpi

3mb/1min.

256 odcieni szarosci

Papier biaty, papier

ekologiczny, papier kolorowy
i fluorescencyjny, kalka, folia,

welin

Maks. szeroko$¢ nosnika 914
[mm], maks. dtugos¢ roli: 175 m

Ethernet 100/10 Mbits/s
zRJ45

HPGL, HPGL2, Calcomp, HPRTL,
TIFF 6.0, Cals1, NIRS, C4, ASCII,

PDF (opcja)

899 x 1352 x 1251 mm,
ok. 175 —-185kg

bd.

yOzZwigZdrila

Technologie druku wielkoformatowego

OKI
OKI C8800n

laserowa

1200 x 600 dpi

A4 — 32 str./min. (b-w)
oraz 26 str./min. (kolor),
A3 — 17 str./min. (b-w)
i 15 str./min. (kolor)

4

R6zne nosniki o gramaturach

do 203 g/m?

format A3, A4,
banerdo 1,2 m

USB 2.0, karta sieciowa
10/100 Base TX, LPT

PCL/PS

341 x 485 x 593 mm,
ok. 40 kg

6 235 PLN netto

L

Seiko

Teriostar LP-1020L

elektrofotografia
(LED Exposure/Dry)

600 dpi

3 strony AO
lub 6,2 stron A1
na minute

256 odcieni szarosci

Papier z roli (2 rolki),
automatyczny lub reczny
wybor roli

Maks. szeroko$¢ 914 mm
(A0), dtugos$¢: 10 m

Karta sieciowa (10/100
Base — TX), USB,
Centronix

bd.

1170 x 510 x 1250 mm,
ponizej 200 kg

bd.

2 papier graficzny o wysokiej rozdzielczo$ci, papier barierowy o wysokiej rozdzielczo$ci, blyszczacy papier fotograficzny, satynowy papier fotograficzny, pdtmatowy
papier fotograficzny, pertowy papier fotograficzny, papier fotograficzny zapewniajgcy dobre odwzorowanie obrazu (Photo Realistic), gruby blyszczacy papier
fotograficzny, gruby satynowy papier fotograficzny, papier do komercyjnych odbitek probnych, papier do komercyjnych odbitek prébnych RC, blyszczacy papier
do odbitek prébnych, pétmatowy papier do odbitek prébnych

9 urzgdzenie wielofunkcyjne: kopiarka i drukarka

Y Drop-On-Demand Micro Piezo Inkjet, Intelligent Interweaving (druk falg z przeplotem bez paskowania)

dzenia oraz ustawianie i wymiana papieru odbywa si¢ od przo-
du. Nie ma konieczno$ci dostgpu do urzadzenia od tytu oraz
uzywania kosza na dokumenty, ktory powigksza powierzchnig

zajmowana przez urzadzenie. W efekcie urzadzenia moga by¢
uzytkowane nawet w bardzo matych pomieszczeniach. Dru-
karka cyfrowa LP1020 umozliwia wydruk projektow o dtu-
gosci do 10 metrow. Idealnie spelnia oczekiwania inzynieréw

tworzacych projekty infrastruktury wodnej, kanalizacyjnej,
energetycznej, elektrycznej, czy tez projekty statkow, linii
technologicznych, specjalistycznych maszyn.

(mb)

W opracowaniu wykorzystano materialy pochodzqce

od producentow ww. urzqdzen.
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Przeprawowa
,Daglezja”

od zawsze pojawiat si¢ w nich problem pokonywania natu-
ralnych lub sztucznych przeszkod terenowych — uskokow,
rozpadlin, rowow, rzek, fos wypetionych woda etc. Bardzo
szybko opracowano proste sposoby w postaci usypywanych gro-
bli, a nastgpnie przerzucanych drabin, a takze drewnianych ramp
(tych ostatnich czgsto zabudowywanych na podwoziach koto-
wych), umozliwiajacych przedostanie si¢ wojsk na druga strong
przeszkody. Wspomniane urzadzenia najczgéciej budowano na
miejscu (w przypadku grobli trudno bytoby sobie wyobrazi¢ inng
metodg postgpowania), wykorzystujac dostgpne materiaty.
Wraz z pojawieniem si¢ gasienicowych pojazdow opan-
cerzonych, powstato wiele projektow wykorzystania ich
podwozi do najrozmaitszych celéw. Rozwoj wojsk inzynie-
ryjnych dynamicznie wplywal na opracowywanie nowych
konstrukcji i znajdowanie nowych rozwiazan w dziedzinie...
samobieznych mostow. O ich zaletach, w stosunku do np.
mostow pontonowych, nie trzeba chyba nikogo przekonywac.
Wozy bojowe byty w stanie forsowaé przeszkody terenowe
z marszu, wykorzystujac w tym celu poruszajacy si¢ z nimi
samobiezny most. Celowo nie uzywam tutaj okreslenia ,,towa-
rzyszacy” w odniesieniu do mostu, gdyz konstrukcje te zaczely

l ak daleko mozemy siggnaé¢ w histori¢ dziatan wojennych,

Najprostszym sposobem pokonania rzeki lub
rozpadliny, byto przerzucenie przez nig pnia
Scietego drzewa. MS-20 ,Daglezja” jest takim
wspotczesnym rozwinieciem powyzszej koncepcii.

A jej nazwa w tym kontekscie wydaje sie by¢ bardzo

adekwatna. Piekne drzewo z rodziny sosnowatych
stafo sie kryptonimem nowatorskiej konstrukcji.

TEKST | ZDJECIA: Maciej Stanistawski

ulegac specjalizacji. Mimo, iz wspotcze$nie wszystkie mosty
niejako towarzysza wozom bojowym, to te, ktore uczestni-
cza w akcjach w warunkach pola walki, tam gdzie szybkos¢
dziatania, opancerzenie, zdolno$ci manewrowe wysuwaja si¢
na pierwszy plan, nazywamy mostami ,,szturmowymi”. Nato-
miast mosty wykorzystywane przede wszystkim przez wojska
inzynieryjne, zyskaly miano ,towarzyszacych”...

Stosowane w polskiej armii mosty samobiezne, zabudowy-
wane na podwoziach gasienicowych, mialy niestety pewne
dosy¢ istotne ograniczenia. Do najwazniejszych z nich nale-
zata stosunkowo niewielka dtugos¢ przgsta, a takze nosnosé
— 1w zwiazku z tym ograniczone mozliwosci zastosowania.
Wad tych nie byly w stanie zrekompensowa¢ nawet bardzo
dobre wlasciwosci manewrowe (mozliwo$¢ wykonywania
obrotow w miejscu) i trakcyjne (zdolno$¢ pokonywania
przeszkdd terenowych) wynikajace po czg$ci z zastosowania
napedu gasienicowego. Konieczne byto podjecie dziatan
zmierzajacych do opracowania nowej konstrukcji, majacej
zdecydowanie szerszy zakres zastosowan. Zastosowan przy-
datnych w czasie pokoju.

Jednym z opracowan, ktore doczekalo si¢ w pehi funkcjo-
nalnego prototypu, oczekujacego na wdrozenie do produkcji

- Projektowanie i Konstrukcje Inzynierskie wrzesien 2008 www.konstrukcjeinzynierskie.pl



seryjnej (ktore nastapi zapewne z konicem 2008 roku) — jest
MS-20 (Most Samochodowy o zdolno$ci pokonywania prze-
szkdd szerokosci 20 m) ,,Daglezja”.

Konstrukcja tego mostu, fachowo okreslanego jako ,,towa-
rzyszacy”, opracowana zostata w Osrodku Badawczo-Rozwo-
jowym Urzadzen Mechanicznych ,,OBRUM” w Gliwicach.

Kilka stéw o OBRUM

To jedyny tego typu przemyslowy osrodek badawczy
w Polsce. Powstal w 1967 roku, kiedy utworzono Zaktad
Produkcji Doswiadczalnej — jako zaplecze badawczo-rozwo-
jowe przemystu obronnego (ze szczegoélnym uwzglednieniem
potrzeb éwczesnych Zaktadéw Mechanicznych ,tabedy™).
Jednostka badawczo-rozwojowa OBRUM powstata oficjalnie
w 1976 roku. W trakcie dziatalnosci osrodka wdrozono szereg
wyrobow o duzym znaczeniu dla obronnosci kraju. Z punktu
widzenia niniejszego opracowania, warto wspomnie¢ 0 samo-
bieznych mostach szturmowych B-75 i PMC-90.

Nie ugnie sie pod Leopardem

Historia ,,Daglezji” zaczgta si¢ w 2002 roku, kiedy to Departa-
ment Polityki Zbrojeniowej MON zlecit gliwickiemu osrodkowi
opracowanie zatozen taktyczno-technicznych dla nowoczesnego
zestawu mostu samochodowego. Program ruszyt rok pozniej,
a w 2004 roku przedstawiono gotowy model z nozycowym
uktadem przgsta, ktory poddano wstgpnym badaniom. Przy
wspotudziale Wojskowej Akademii Technicznej wprowadzono
zmiany w zatozeniach konstrukcji, szczegélnie w ramie nosnej
naczepy utrzymujacej uktadacz przgsta (i samo przgsto). Nieste-
ty, konstrukcja, mimo wprowadzonych poprawek, nadal okazy-
wata si¢ bardzo awaryjna. Bledy i niedoskonatoéci zwigzane byty
z zastosowanym rozwigzaniem systemow hydraulicznych. Uktad
kinematyczny, bazujacy na korbowodowym obrocie uktadaczem

Fotoreportaz ,,Projektowania i Konstrukcji Inzynierskich”

Widok ogdlny nozycowego mostu samochodowego

na podwoziu kolowym MS-20 ,,Daglezja”

www.konstrukcjeinzynierskie.pl -
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Od gory: Widok
ogolny uktadacza
i jego ramion.
Stopa uktadacza
uniesiona, nacze-
pa podparta.
Uktadacz w trak-
cie rozktadania
przesta. Wyraznie
widac stope
oparta o podtoze,
stabilizujaca kon-
strukcje mostu.
Obstuga mostu

| —na pierwszym
planie operator
niosacy urzadze-
nie do sterowa-
nia. Pozostate
osoby przenosza
zdemontowane
elementy rampy

najazdowe;j.

(sitowniki przechodzity przez punkty martwe), okazatl si¢ nie-
wystarczajacy w stosunku do wystgpujacych w konstrukcji sit
inaprezen. W 2006 roku w osrodku podjgto decyzjg o przerwaniu
dalszych prac i zarzucono pierwotna koncepcjg. Po przebadaniu
materialu zebranego podczas prob nad pierwszym modelem
mostu, zdecydowano si¢ na budowe drugiego prototypu, opar-
tego na innej koncepcji uktadacza przesta.

Pod koniec stycznia 2007 roku gotowe byty projekty i doku-
mentacja przgsta mostowego, a w lipcu zakonczono prace nad
projektem ukladacza i naczepy.

Efekty tych prac mozna podziwia¢ na zdjgciach. Prototyp
wiosna 2008 przeszedt pomyslnie pierwsze badania na poli-
gonie Wojskowego Instytutu Techniki Pancernej i Samocho-
dowej w Sulejowku...

»Daglezja” jaka jest, nie kazdy widzi...

— Patrz, nowa wyrzutnia taktyczna — to chyba najcickawsza
1 najzabawniejsza wypowiedz na temat konstrukcji pochodza-
cej z osrodka OBRUM, a zaslyszana podczas tegorocznych
MSPO. MS-20 ,,Daglezja” to nowoczesny most samocho-
dowy, ktérego przesto transportowane jest z na podwoziu
tworzonym przez zestaw ciagnik —naczepa. Podwozie, oprocz
podstawowej funkcji transportowej, zapewnia takze potozenie
oraz zdjgcie przgsta z przeszkody terenowej. Most z zatoze-
nia mial pozwala¢ na pokonywanie przeszkod o szerokosci
20 metréw pod warunkiem, ze pojazdy po nim przejezdzajace
nie beda wywolywatly obciazenia wyzszego niz klady 70MLC
(dla pojazdow gasienicowych) i 110MLC dla zestawu pojaz-
dow kotowych.

Przgsto mostu sklada si¢ z dwoch dzwigaréw mostowych
zawierajacych jezdna cz¢$¢ mostu, wypelnien pomigdzy dzwi-
garami umozliwiajacych przejazd kot pojazdow i przemarsz
ludzi i demontowalnych ramp wjazdowych.

Mostowy pojazd transportowy (MPT) tworza m.in.:

+ ciagnik siodtowy typu C662D.43-M Daglezja (wykonany

w wersji bazowej przez firmg Jelcz). Ciagnik ten posiada
kabing z wyposazeniem umozliwiajacym kierowanie
MPT i naped 6x6. Doposazono go w przystawke mocy,
shuzaca m.in. do napgdzania uktadu hydraulicznego przgsta
mostu;

* naczepa specjalna mostowa NSM (konstruktor: Krzysztof
Markiewicz) z uktadem jezdnym, hamulcowym, instala-
cja elektryczng oraz przystawka odbioru mocy do napgdu
hydraulicznego uktadacza mostowego i uktadu jezdnego
naczepy;

+ ukladacz mostowy umozliwiajacy manipulowanie przg-
stem;

* zestaw podpor umozliwiajacych stabilizowanie mostu
w czasie rozktadania przesta;

* siodlo stuzace do posadowienia na nim przgsta mostu,
umozliwiajacego takze zmiang jego szerokosci (potozenie
robocze i transportowe) — tzw. mechanizm rozsuwa;

* uktad hydrauliczny zawierajacy nastgpujace elementy
funkcjonalne: zbiornik oleju, filtry, zawory, rozdzielacze,
przewody i sitowniki hydrauliczne;

* system sterowania elementami mostu.

Konstrukcja uktadacza sktada sig z czterech zasadniczych

elementow: dzwigni ukladacza zamontowanej do ramy
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U gory od lewej strony:
Zestaw podpor naczepy,
umozliwiajacy stabilizo-
wanie zestawu podczas
uktadania przesta.

Przesto w trakcie roz-
ktadania. Imponujacy

widok. Sity dziatajace
na konstrukcje musza
byé ogromne (przesto
wazy 15 ton).

Zawiasy przesta.
Widoczne elementy kon-
strukcji i uktadu hydrau-
licznego.

Koncowa faza sktadania
przesta. Uktadacz

z podniesiong stopa,
przesto za moment
spocznie na siodle
naczepy.
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naczepy, ramienia gtéwnego (rdwniez mocowanego do ramy),
ramienia chwytnego potaczonego z ramieniem gtownym
oraz stopy zamontowanej do ramienia chwytnego. Wiasnie
stopa okazala si¢ jednym z tych elementow, ktore okazaty si¢
kluczowe dla bezproblemowej realizacji zmodyfikowanego
prototypu (patrz: wywiad z konstruktorem prowadzacym,
inz. Dariuszem Pasiekq). Uktadacz wyposazono w trzy pary
sitownikow, a jego obrot nastgpuje w wyniku ich dziatania.
Patrzac od przodu pojazdu, pary sitownikoéw nazwano kolejno
jakoLS1,LS21iLS3.

Kiedy pojazd znajduje sig w pozycji transportowej, przgsto
mostu spoczywa na siodle, a doktadniej — na czopach mecha-
nizmu rozsuwa i pozostaje zsuni¢te do 3 metrow szerokosci.
Uktadacz pozostaje w pozycji ztozonej, przyczepiony hakami
do przgsta. W celu roztozenia mostu, przgsto musi osiagnaé
robocza szeroko$¢ wynoszaca 4 metry.

»Nozyce Daglezji” w akcji

Na poczatku wysuwane sa tylne podpory naczepy, nastgpuje tez
zaczepienie sztywnego sprzggu ciagnika z naczepa. Nastgpnie
wyczepiane sa haki uktadacza — w celu umozliwienia zmiany
szerokosci przgsta. Jednoczesnie uktadacz zostaje odsunigty od
powierzchni styku z przgstem, aby nie ociera¢ o nie w trakcie
rozsuwania. Po osiagnigciu wymaganej szerokos$ci przgsta,
uktadacz na powrodt kotwiczy swoje haki. I jest gotowy
do obrotu przgstem.

Zadziatanie sitownikow LS1 powoduje obrét dzwigni oraz
ramienia glownego, w wyniku czego przgsto zostaje uniesione
z siodta naczepy. Gdy konczy si¢ zakres ruchu pierwszych
sitownikow, wlaczone zostaja sitowniki LS2, powodujac dal-
szy obrét ramienia glownego do momentu, w ktoérym uktadacz
nie potozy swojej stopy na podtozu. Jeszcze przed oparciem
stopy, lecz po tym jak $rodek cigzkosci przgsta minie o$ obro-
tu ramienia gléwnego, rozpoczyna si¢ rozwieranie przgsta
W sposob nozycowy (juz po przejsciu przgsta przez pozycje
pionowa).

Sprzeg ciagnika i naczepy. Widoczne lementy tworzace
siodto przesta.

Widok, ktory temu towarzyszy, jest imponujacy. Masa sta-
lowego przgsta zawieszona nad pozornie delikatng konstrukcja
ciagnika i naczepy.

Po oparciu stopy, ruch sitownikow LS1 i LS2 ostatecznie
ustaje, zaczynaja dziata¢ sitowniki LS3. Pracuja one tak dtugo,
az przesto nie zostanie potozone na przeciwleglym brzegu.
Jesli wystgpuje skrajny przypadek i przeciwlegly brzeg jest
potozony nizej, sitowniki LS1 i LS2 musza zosta¢ wysunigte
do konca, powodujac dosy¢ duze uniesienie naczepy — tylko
wtedy pozycja uktadacza umozliwi wykonanie maksymalnego
kata obrotu przgstem.

Po ulozeniu przgsta na przeszkodzie nastgpuje wypigcie
hakéw z ukladacza z uzyciem lancuchoéw opuszczajacych
przesto na podloze. Przewidziano takze mozliwo$¢é wypigcia
przesta bez koniecznosci uzycia tancuchow. Podjgcie przgsta
i utozenie go to proces doktadnie odwrotny.

»Drzewko szczescia”

Z réznych stron pojawiajq si¢ zarzuty, iz wykorzystanie pod-
wozia kolowego, a zwlaszcza zestawu ciagnik plus naczepa,
znacznie ogranicza zdolnosci manewrowe mostu i jego dziel-
no$¢ w terenie. Rzeczywidcie, trudno sobie wyobrazi¢ MS-20
W terenie zoranym lejami, wykopami réznego pochodzenia, jak
manewruje tylem i ,,skfada si¢” naczepa tak, by zaja¢ dogodne
miejsce do roztozenia przgsta. Nie mozna jednak zapominaé
o najwazniejszym fakcie, jakim jest przeznaczenie mostu, zde-
finiowane juz w zalozeniach taktyczno-technicznych. MS-20 to
most towarzyszacy. Nalezy liczy¢ na to, iz nie bedzie uzywany
w warunkach pola walki, chociaz jego konstrukcja i opancerze-
nie kabiny wydaja si¢ by¢ dos¢ odporne na skutki np. ostrzatu
karabinowego.

Miejscem idealnym dla ,,Daglezji” wydaja si¢ by¢ bata-
liony ratownictwa inzynieryjnego i brygady logistyczne.
A zastosowaniem — likwidacja skutkéw klgsk zywiotowych
oraz zastgpowanie zerwanych mostow i usprawnianie trans-
portu (np. na misjach). I z mysla o tym zostata dopracowana
jej konstrukcja.

— Proby zaktadowe wykazaty zasadnos$¢ kontynuacji badan
kwalifikacyjnych tak skonfigurowanego prototypu jako
kompletnego systemu — opowiada konstruktor prowadzacy,
inz. Dariusz Pasieka. — W trakcie prob i badan, na podstawie
pomiaréw tensometrycznych, podczas podejmowania i ukta-
dania przesta, nie stwierdzono istotnego wzrostu napregzen
w przgsle, w wezle zaczepienia z uktadaczem, w samym ukta-
daczu ani w ramie naczepy. Zaobserwowany poziom naprezen
na obiekcie rzeczywistym nie odbiegat od prowadzonych
obliczen i symulacji. W wigkszosci punktow pomiarowych
warto$ci napr¢zen okazywaty si¢ nizsze niz wynikalo to
z obliczen — dodaje inz. Pasieka.

Na poligonie w Swigtoszowie, w sierpniu br. przeprowa-
dzono jedne z ostatnich badan terenowych prototypowego
mostu samochodowego ,,Daglezja”, zakonczone oczywiscie
sukcesem. Wykorzystano w trakcie nich najcigzszy sprzgt
bojowy bedacy na wyposazeniu Wojska Polskiego — czolg
Leopard 2A4. Do przeprowadzenia pozostaly jeszcze proby
zmeczeniowe 1 niszczace, ktore przeprowadzone zostang
w najblizszym czasie przez WAT. Pozostaje czekac na powsta-
nie pierwszej serii produkcyjnej tej niebanalnej konstrukcji.

a
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Rozmowa z konstruktorem prowadzacym projekt
MS-20 ,,Daglezja”, inz. Dariuszem Pasieka,
podczas publicznej prezentaciji

na MSPO 2008 w Kielcach

Panie inzynierze, samobiezne mosty realizowane na potrze-
by wojska wystepuja w dwoch rodzajach: szturmowych
itowarzyszacych. W przypadku MS-20 ,,Daglezja” mozemy
moéwic¢ o moscie towarzyszacym, czyli raczej o konstrukcji
przeznaczonej dla wojsk inzynieryjnych?

— Tak, gdy wymaga tego sytuacja — po klgskach zywiotowych,
miejscowych katastrofach — nasza ,,Daglezja” moze zjawic sig¢
tam, gdzie istniejaca infrastruktura umozliwiajaca przeprawe
zostata zniszczona badz trwale uszkodzona i w ciagu kilku-
nastu minut taka przeprawe zapewni¢. Konstrukcja naszego
mostu umozliwia przejazd wszystkim pojazdom bedacym na
wyposazeniu armii polskiej, a takze wojsk NATO.

Jakie roznice mozna wskaza¢ w Kkonstrukcji tego mostu
w stosunku do mostéw szturmowych?

— Jest to pierwszy w $§wiecie most towarzyszacy na podwoziu
kotowym, ktory charakteryzuje si¢ tym, iz ma automatycznie
rozktadane wypehienia migdzy koleinami. Mosty szturmowe
z reguly budowane sq w oparciu o podwozia pojazdéw bojo-
wych, najczescie] wozow gasienicowych. Most w naszej konfi-
guracji zostat bez problemu dopuszczony do ruchu po drogach
publicznych. Jego wymiary w stanie ztozonym pozwalaja na
bezproblemowy przejazd w warunkach normalnego ruchu
miejskiego. Szerokos¢ fadunku transportowanego przez samo-
chod cigzarowy nie moze by¢ wigksza od 300 centymetrow,
a samego samochodu przekracza¢ 255 cm. Ten warunek zostat
oczywiscie spetniony, szerokos¢ przesta i szeroko$¢ samocho-
du mieszcza si¢ w ustalonych granicach. Jego wysokos¢ to
cztery metry, a dtugo$¢ 16 metrow.

Jednym slowem — TIR o specjalnym przeznaczeniu. Rozu-
miem, Ze w przypadku mostow szturmowych przepisy te
nie obowiazuja?

—To zalezy od sytuacji. W normalnych warunkach — w warun-
kach pokoju — konieczne jest uzyskanie zgody na przejazd
takiego mostu, konieczny jest samochod pilotujacy i zamyka-
jacy kolumng. Oczywiscie w warunkach wojny przepisy te nie
obowigzuja.

Wymiary wymiarami, ale... masy. Czy one nie stanowig
problemu w przypadku tego pojazdu? Co z dopuszczalny-
mi naciskami na 0$?

— Komplet — nazwijmy go tak — wazy 48 ton. Cigzar ten zostat
tak roztozony, by nie zostaty przekroczone naciski na os.

A w momencie rozkladania i skladania przesta — naczepa
jest wpodparta na specjalnych lapach...

— Naczepa za pomoca wspomnianych tap i stopy
rozktadacza podparta jest o podloze, masa przgsta
— wynoszaca 15 ton — jest oddalona od punktu podparcia

Po prawej: Dariusz Pasieka — konstruktor prowadzacy MS-20

»Daglezja” podczas rozmowy z Maciejem Stanistawskim

0 okoto 12 metrow i wywiera dosy¢ duzy moment gnacy.
Po stronie przesta mamy do czynienia z masa wywracajaca,
po przeciwnej — ze stabilizujaca masa naczepy i ciagnika.

Ma si¢ jednak wrazenie, iz pojazd przechyli si¢ na strone
rozkladanego przesia...

— Robilismy tego typu testy, bez podparcia tapami, kiedy
nie byt wlaczony sprzgg naczepy z ciagnikiem i wtedy
tylne kota ciagnika unosily si¢ w powietrze. Oczywiscie
dazyliSmy do minimalizacji tego zjawiska i to udato sig
osiagnac.

Zdecydowali si¢ panstwo na zastosowanie podwozia kolo-
wego. Jaki wplyw mialo to na wlasnosci trakcyjne calego
pojazdu?
—Moéwiac o trakcji, musimy podkresli¢ mozliwos¢ napgdzania
wszystkich 12 kot pojazdu — czyli takze osi naczepy. Ciagnik
posiada mechaniczny naped na szes¢ kot (uktad 6x6), nato-
miast trzy osie naczepy to tak naprawdg¢ mosty napgdowe,
z zamontowanymi hydraulicznymi silnikami. Silniki te
poprzez sprzegla zgbate napgdzaja osie naczepy. Jeden sil-
nik przypada na jedna o$. Przy niewielkich predkosciach
w cigzkim terenie kierowca moze praktycznie w kazdej chwili
Wiaczy¢ ten naped naczepy 1 wspomagac trakcje pojazdu. Po
przekroczeniu pewnej predkosci napedy automatycznie sig
wylaczaja. Oczywiscie, podczas jazdy po asfalcie w zupet-
nosci wystarcza naped ciagnika dysponujacego silnikiem
0 mocy 430 KM.

A wracajac do pytania o réznice w konstrukcji, przgsto
naszego mostu wystarcza na pokonanie przeszkody o szero-
kosci 20 metrow.

Rozumiem, ze skoro cale przesto ma dlugosé 23 metrow,
wystarczy tylko 1,5 metra z kazdej strony jako punkt pod-
parcia calo$ci?

— Wystarczy w zupetnosci.

Jak dlugo trwaly prace projektowe, a potem proby proto-
typu mostu?

— Okres, w ktorym przeprowadzano proby — to niecaty rok.
Zalozenia taktyczno-techniczne zostaly wystosowane przez
MON juz w 2003 roku — z tego, co pamigtam. Zaistniala
potrzeba opracowania takiej konstrukcji, zorganizowano
przetargi. Opracowano dwa egzemplarze bazujace na odmien-
nej koncepcji uktadacza niz w prezentowanym pojezdzie.

www.konstrukcjeinzynierskie.pl .
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Wybrane parametry techniczne:

MS-20 , Daglezja”

Pierwszy na swiecie most towarzyszacy na podwoziu koto-
wym, cechujgcy sie: automatycznie rozktadanymi wypetnie-
niami migdzykoleinowymi, regulowang szeroko$cig przgsta
mostu (eksploatacyjna 4 m, transportowa 3 m), podniesio-
nymi wtasnosciami trakcyjnymi dzieki zastosowaniu zawie-
szenia sprezynowego naczepy i napedowi wszystkich 12
kot pojazdu (ciggnik siodfowy w ukfadzie 6x6 i hydrauliczny
naped kot naczepy) i wreszcie — mozliwoscig pokonywania
przeszkod do 20 m.

Wymiary pojazdu:

Dtugos$é: 16,5 m

Szerokos¢ pojazdu transportowego: 2,55 m

Szerokos¢ przesta, traktowanego jako tadunek:

3 m (w stanie roboczym 4 m)

Wysokos$¢ pojazdu: 4 m

Masa wiasna zestawu: 48 t

Masa przesta: 15t

Dtugosé przesta: 23 m (25,5 m z rampami wjazdowymi)
Szerokos$¢ jezdni: 4 m

Nos$nos$¢é mostu: 70MLC dla pojazdéw gasienicowych

i 110 MLC dla zestawéw pojazdéw kotowych

(wg STALAGU 2021)

Jednak przy tamtych opracowaniach zwigkszaty si¢ sity,
zwigkszaty naciski, w konsekwencji trzeba byto zwigkszac
przekroje ramy naczepy — prowadzito to do nieuniknionego
wzrostu masy, ktora byta wciaz za duza. ZaczeliSmy pracowac
nad minimalizacja masy. I dopiero mozliwo$¢ oparcia maszy-
ny o grunt pozwolita odciazy¢ rame, przez co cata konstrukcja
mogta by¢ 1zejsza.

Musze zapytaé o obliczenia. Jakimi systemami kompute-
rowymi postlugiwali si¢ panstwo w czasie prac projekto-
wych?

Przy blizszych ogledzinach osie naczepy okazuja sie byc
mostami napedowymi wyposazonymi w hydrauliczne silniki.
To rozwigzanie znakomicie podnosi mozliwosci manewrowe
i wlasnosci trakcyjne catego zestawu.

— Projektujemy w programach SolidWorks. Obliczenia
MES prowadzimy przy wspotpracy z réznymi instytucjami,
np. z Politechnika Wroctawska.

Ile oso6b liczy zespol, ktorym kierowal pan podczas prac
nad Daglezja?

— Czg$¢ 0sob pracowata rownolegle nad innymi projektami,
badz odpowiadala za opracowanie niewielkiego detalu czy
elementu sktadajacego si¢ na cato$¢ pojazdu. Dysponujemy
zespotem liczacym niecate 30 osob i praktycznie wszyscy
zaangazowani sa w kilka projektow. Daglezje opracowywato
ok. 10 osob.

Panski kolega, inz. Krzysztof Markiewicz, byl odpo-
wiedzialny za konstrukcje¢ naczepy. Czy naczepa ta jest
dedykowana jedynie do tej konstrukcji, czy tez jest
w jakims$ stopniu uniwersalna?

— To jest specjalna naczepa dedykowana do Daglezji.

Czy mozliwe byloby zrealizowanie mostu tego typu bez
zastosowania ukladu hydraulicznego w samym pomoscie?
— Istnieje most na podwoziu gasienicowym, rozkladajacy si¢
w podobnym — nozycowym systemie. I tam zastosowano
mechanizm linowy (mowa zapewne o BLG-67, tzw. czotgu
mostowym opracowanym w PRL i bytlym NRD — przyp. redak-
cji). Podwozie gasienicowe posiada hak, ktory zaczepia o ling
i w momencie obrotu lina naciaga si¢ i rozktada lub sktada
przesto. Ale w przypadku koniecznosci zastosowania elemen-
tow rozsuwanych przesta, zwigkszajacych jego szerokosé, zde-
cydowalismy si¢ na zabudowanie w pomoscie odpowiedzial-
nych za to sitownikéw hydraulicznych. Mechanizm linowy,
mimo prostoty, ma bardzo wiele wad. A poza tym, przy takiej
masie przgsta, trudno by bylo zapewni¢ obstuge wszystkich
funkcji — jedna ling.

Jak panstwo oceniacie trwalos¢ Daglezji?

— Most musi wytrzymaé 30 lat stosowania przez armig.
Ile roztozen mostu i przejazdow po przgsle to oznacza,
nie mogeg w tej chwili odpowiedziec.

Jakie jest zainteresowanie ze strony potencjalnych odbior-
c6w mostem panstwa konstrukeji?

— Jest to na razie jedyny egzemplarz, juz po przej$ciu wszyst-
kich badan kwalifikacyjnych i jest w tej chwili gotowy
do wdrozenia. Mamy nadziejg, ze po targach MSPO zaméwie-
nia si¢ ,,posypia”, a produkcja zostanie rozpoczgta juz na skalg
seryjna, a nie — jak dotychczas — jednostkowa.

Dzi¢kuje¢ za rozmowe.
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—No i co? Jak Ci poszto? — pytajg koledzy studenta, ktéry wtasnie zdawat egzamin semestralny.
— Dajcie spokéj! Powiedziat tak: ,Zadam panu tylko dwa pytania — jaki to przedmiot, ktéry pan zdaje

i jak ja sie nazywam”
— Patrz, a méwili, ze u niego sg luzy...

AUTOR: Tomasz Gerard

owy rok w szkolach zaczyna si¢ czasem od sprawdzania
N aktualnego stanu wiedzy uczniow. Blady strach pada wowczas
na niektorych: — Przeciez pisownie ,,ch”, ,,0” i ,,rz” mielismy
cztery lata temu! Tak nie mozna! A wtadnie, ze mozna i nawet trzeba.
Studentow np. uczelni technicznych tez warto bytoby sprawdzac¢ na
poczatku zaje¢ — zeby zweryfikowa¢ wyniki egzaminow — a wigc
mnozenie, pierwiastkowanie, bryly, trygonometria itd. Tak tak, mno-
zenie tez. Ze co? Ze wyglada to jak dyktando dla studentéw filologii?
A dlaczego nie? Styszatem, ze na filologi¢ wybierali sig dyslektycy (czy
dysortograficy) i nie kryli oburzenia z odrzucenia ich kandydatur, jako
0sOb robiacych biedy ortograficzne. Ale to byto juz jakis czas temu, dzi§
moze juz nie ma takich barier. Dzi§ kazdy moze, jak chce, a nawet jak
nie chce, to znajdzie si¢ i na niego sposob.

Oto najnowsze plany MEN zakladaja przymus nauki w szkotach
dla jeszcze mtodszych dzieci niz dotad. Podobno oczywiscie z troski
otychnajmtodszych. Przydatoby si¢ przeprowadzi¢ sondaz badajacy kto
w taka argumentacj¢ jeszcze wierzy — ciekaw jestem wynikow.
Chociaz, znajac dokonania tzw. sondazowninaréznych polach, to chyba
jedank nie ma sensu. Bo wyjdzie, ze 99% spoteczenstwa (jak w PRL'u
% glosow oddanych na PZPR). Chociaz — moze nie, dzi$ robi si¢ to
bardziej finezyjnie — wystarczy napisac, ze wigkszo$¢ jest za, powiedz-
my 63,18% spoteczenstwa, i sa to — w przewazajacej czgsci — osoby
z wyzszym wyksztalceniem, mieszkancy wigkszych miast, nowocze-
$ni, aktywni, przystojni, bogaci, wysportowani i znajacy przynajmnie;
trzy obce jezyki. Zeby byto z gory wiadomo, co maja o sobie mysle¢
Ci, O sa przeciw.

Kiedys$ rodzice byli odpowiedzialni za swoje dzieci ale dzi$ juz
chyba tak nie jest. Dzi§ wielu rodzicow czuje si¢ zwolnionych z tej
odpowiedzialnosci — bo przeciez ich dzieci wigkszos$¢ czasu spedzaja
pozadomem. Nauczycielezwalniajasi¢zodpowiedzialno$cizauczniow,
bo programy sq jakie sq, albo nic nie mozna zrobi¢, albo Srodowisko nie
takie itd. Profesorowie za studentéw tez nie czuja odpowiedzialnosci
bo niby dlaczego? Politycy za swoje decyzje takze nie, dziennikarze
podobnie, przestepcy za swoje czyny takoz — nikt nie odpowiada za
nic. Winne sg okolicznoéci, srodowisko, zte warunki i co tam jeszcze,
ale nikt konkretnie.

Dzi$ zewszad styszymy o godnosci czlowieka, a najzwyczajniej
upadla sig go tresujac do nieodpowiedzialnosci i do tchorzostwa. Kto z
nas nie pamigta odezw ze szkolnych apeli w stylu: ,, Wzywamy, Zeby si¢
przyznatten, kto to zrobit. Zeby miatnatyle odwagi, aby teraz wystapic”.
Wiasnie ,,odwaga” — prawda, ze brzmi juz nieco archaicznie? Kojarzy
si¢ z nadwaga chyba. Oczami wyobrazni widzg test np. dla szdstokla-
sistow, a w nim pytanie — Osoba, ktora wystapita w obronie drugiej,
choé nie miata w tym zadnego interesu to: a) ODWAZNik,

b) HEROglif ¢) ZUCHenka czy d) cztowiek nienowoczesny...
— Tato, ale w tescie nie byto prawidlowej odpowiedzi! — Cicho!
Masz sie uczy¢, a nie wydziwiac! Tak, uczy¢ sig, tylko czego?

Z filmu ,,dokumentalnego”, wyswietlanego od kilku miesigcy,
co jakis czas, w telewizji Planete mozemy dowiedzie¢ si¢ np., ze
Turkow spod Wiednia w 1683r. przepedzili Niemcy pod dowddztwem
cesarza Leopolda. Nie ma ani stowa o krélu Sobieskim, ani o polskich
choragwiach husarskich. I to mowia niemieccy i austriaccy
LHhistorycy”. Rzeczniczka stacji ttumaczy, ze jest to prezentacja réznych
punktéw widzenia. Dobre sobie. No to juz wiemy — jesli nasze dziecko
przyniesie ze szkoly ,,pal¢” za gadanie bzdur - wtedy interweniujmy!
Przeciez zaprezentowalo tylko inny punkt widzenia. Precedens jest.
I mozna si¢ tez powota¢ na niemieckich i austriackich ,,uczonych”.
Powodzenie murowane.

Rocznica wiktorii wiedenskiej (12.IX.) juz za nami, ale niedlugo
(11.X1.) przypada kolejna, wazna, cho¢ niestety podobnie — coraz
bardziej zapomniana, rocznica bitwy pod Chocimiem. Kto wie, moze
wkrotce si¢ okaze, ze stamtad Turcy przepedzili sig... sami.

Jeden z bylych premieréw wypowiadajac sig parg lat temu w sprawie
przyjecia Turcji do NATO powiedziat, ze Polska juz raz — w XVII
wieku - zablokowata Turcji droge do Europy i Ze teraz to si¢ nie
powtorzy. No coz... po prostu taki ,,produkt wspotczesnej edukacji”
—nic wigcej.

Ostatnio ustyszeliémy o przewidywanym do wprowadzenia od
nowego roku, kolejnym projekcie legislacyjnym stymulujacym
odpowedzialno$¢. Poszukujacy pracy, ktorym grozi utrata zatrudnie-
nia beda mogli stara¢ si¢ o dofinansowanie szkolen i studiow (kwota
ok. 1.000 zt miesigcznie). A starostwa bgda mogly nawet pokrywaé
w catosci koszty studiéw dla takich ,,poszukujacych pracy” (do kwoty
8.800 zt — podajg¢ za Gazeta Prawna). Ludzie na forach internetowych
zaraz zaczeli wyklinaé tych, ktorzy dostawa¢ beda dofinansowanie,
a przeciez cala ta operacja to nic innego jak ,alternatywna” forma
dofinansowywania sektora edukacyjnego — chorego i niewydolnego.
Bo budzet ,,edukacji” to jedno, a te pieniadze (zaptaci Fundusz Pracy,
na ktory przymusowo sktadaja si¢ wszyscy przedsigbiorcy), to drugie.

Przeciez dookota mnostwo takich wyszkolonych wszechstronnie
i intensywnie wyedukowanych, prawie wszyscy maja za soba jakie$
kursy, jakie$ studia (juz tylko nieliczni dzi§ czego$ nie studiuja)
i co? Czy w jakiejkolwiek mierze jest to zauwazalne, czy moze wrecz
przeciwnie? Wyglada chyba na to, ze stopien ignorancji spoteczen-
stwa jest wprost proporcjonalny do rosnacej liczby ,,doksztatcajacych
si¢”. Cymbalistow bylo wielu... pisat Mickiewicz, ale nie przewidziat,
ze az tak wielu...
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jajkiem lub jajkiem Arzensa. Aluminiowe
nadwozie z przeszklonym (z wykorzystaniem
plexiglasu) przodem — uformowano recznie.
Warto pamietac, ze plexi byto w tych czasach
bardzo nowatorskim materiatem, a jego klejenie
i formowanie czyms niemalze na granicy czaréw.
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Jajko Arzensa

Zycie w czasach burzliwego rozwoju techniki

i mozliwos¢ obserwacii jej tworcow i wizjoneréw
czesto potrafi zainspirowac. Szczegdlnie podatne
sg osoby, ktdre pojmujg technike jako sztuke

i tworzg wokot niej szczegdéing filozofie...

TEKST | ZDJECIA: Ryszard Romanowski

i stara si¢ ich odsuna¢ w mroki niepamigci. Warto

odwiedza¢ muzea, aby zobaczy¢ konstrukcje, ktorych
autorstwa nie powstydziliby si¢ najwigksi designerzy XXI
wieku.

W jednym z najwigkszych muzedow $wiata w alzackiej
Miluzie mozna natrafi¢ na eksponaty, ktére zachwycityby
nawet na ostatnich salonach samochodowych w Genewie lub
Paryzu. Trudno uwierzy¢, ze powstaly w pierwszej potowie
minionego stulecia. La Baleine i L’Oef electrique fascynuja
odwiedzajacych. Obie konstrukcje powstaly przy pomo-
cy wielkiego Ettore Bugatti. Na czym ta pomoc polegala,
trudno dzisiaj ustali¢. Domysla¢ si¢ mozemy, ze ich tworca
— Paul Arzens — zafascynowany byt dzietami konstruktora
z Molscheim.

Urodzony w 1903 roku Paryzanin miat 24 lata gdy zapre-
zentowano $wiatu Tipo 41 zwane Bugatti Royale. Samochod
powstal na zamowienie krola Hiszpanii Alfonsa XIII. O$mio-
cylindrowy silnik o gérnozaworowym rozrzadzie OHC
i pojemnos$ci 14726 ccm rozwijal moc okoto 300 KM przy
1700 obr/min. Jednostka miata dtugos$¢ 1,5 m i wazyta ponad
380 kg. Sam wal korbowy wazyt 137,5 kg. Silnik wywo-
dzit si¢ wprost od 16 cylindrowej jednostki lotniczej marki
Bugatti. Pot¢zny motor napedzat dtugi na 4,57 m samochdd,
nadajac mu niezwykla — nawet jak na wspolczesne czasy
— dynamikg.

Pierwszy bieg stuzyt tylko do pokonywania niezwykle
stromych podjazdéw. Tylko wprawny kierowca potrafit
zjego uzyciem plynnie ruszy¢, btyskawicznie przetaczajac na
,,dwojke” . Drugi bieg pozwalal rozpedza¢ ogromna maszyng
od 0 do 150 km/h. Trzeci bieg mozna byto wykorzystywac
wylacznie na bardzo dobrych drogach, bo auto bez trudu
osiagato 200 km/h. Fascynowato nadwozie autorstwa Jeana
Bugatti i gustowny stonik na chtodnicy zaprojektowany przez
rzezbiarza Rembranta Bugatti.

Niestety krolowi Hiszpanii zabraklo pienigdzy i wycofat
sie z zamoOwienia. Ettore auto zostawit sobie, a dla klientow
zbudowat jeszcze 10 nieco mniejszych egzemplarzy. Zmniej-
szyt pojemnos¢ silnikow do 12 760 ccm, a rozstaw osi do 4,32
m. Wszystkie egzemplarze sprzedal za bajeczna ceng 47 tys.
owczesnych dolaréw za sztukg. Na tym jednak nie zakonczyla
sig historia Tipo 41. Silniki powstawaly nadal, aby napgdza¢
najszybsze pociagi lat trzydziestych, stynne ,,lux-torpedy”
Michelina, poruszajace si¢ na... ogumionych kotach. Zapro-
jektowal je oczywiscie Ettore Bugatti.
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Powyzej: L'Oeuf electrique, wyposazony juz w silniczek
spalinowy. Nizej: La Baleine, siedmiometrowy kabriolet

osiggajacy bez trudu 160 km/h...

Paul Arzens malowat obrazy, projektowat i staral sig
realizowac¢ swoje projekty. Wykorzystat ramg i silnik Fiata,
aby zbudowaé dtugi kabriolet z zanikajacymi btotnikami.
Nastepnie wykorzystal podwozie i 3,5 litrowy, 6 cylindrowy
silnik Buicka o mocy 67. W 1938 roku powstata fascynujaca
La Baleine. Samochdd posiadat nowatorska, aerodynamiczna
karoserig, dtuga tak jak wspomniany Tipo 41. Siedmiometrowy
kabriolet osiagat bez wigkszego trudu 160 km/h. Jego amery-
kanski mechaniczny protoplasta z wysitkiem rozpgdzat si¢ do
110 km/h.

Nadeszla wojna. Wigkszos$¢ konstruktoréw zeszta do pod-
ziemia. Bugatti zakopat swoje wys$cigdwki, a gestapo znacznie
przerzedzito jego stynny zespot wyscigowy. Gdzie§ w piwni-
cach powstawal stynny matolitrazowy Citroen 2 CV. Wszyscy
przeczuwali, ze po wojnie nadejdzie czas matych, tanich
1 praktycznych samochodéw. W 1942 podczas okupacji, w
rodzinnym Paryzu, Arzens skonstruowat L’Oeuf electrique,
zwane tez elektrycznym jajkiem lub jajkiem Arzensa. Alumi-
niowe nadwozie z przeszklonym (z wykorzystaniem plexigla-
su) przodem — uformowano rgcznie. Warto pamigtac, ze plexi
byto w tych czasach bardzo nowatorskim materiatem, a jego
klejenie i formowanie czyms$ niemalze na granicy czardow.

Samochodzik byt napgdzany silnikiem elektrycznym zasi-
lanym z pigciu 12 voltowych akumulatoréw, o tacznym natg-
zeniu 250 amperow. Naped przekazywany byt na pojedyncze
tylne koto. Samochodzik znacznie wyprzedzit Isettg i podob-
ne benzynowe konstrukcje z lat pigédziesiatych. Konstruktor
jezdzil nim az do... $mierci w 1990. Tyle tylko, ze po wojnie,
gdy benzyna stala si¢ dostgpna, zmienil naped elektryczny
swojego samochodziku na niewielki silnik spalinowy (o poj.
125 cem). Po wojnie zarzucit tez projektowanie samochoddow.
Z jego rysownicy wychodzily stynne lokomotywy SNCF,
ktore doprowadzily do powstania jednych z najszybszych
kolei §wiata francuskich TGV. Godnie zastapity ,,lux-torbedy”
Ettore Bugattiego. Lokomotywy Arzensa dotychczas spotkaé
mozna na torach Europy...
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